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ABKURZUNGEN

AIS Automatic Identification System (= Automatisches Schiffsidentifizierungs-System)
im Sinne der Regel V/19.2.4 des Internationalen Ubereinkommens von 1974 zum
Schutz des menschlichen Lebens auf See SOLAS)

B BundesstraBe

BMDV Bundesministerium flir Digitales und Verkehr, Berlin und Bonn (seit 2021)

BMVI Bundesministerium flir Verkehr und digitale Infrastruktur, Berlin und Bonn (bis
2021)

BSH Bundesamt flir Seeschifffahrt und Hydrographie, Hamburg und Rostock

DB Deutsche Bahn

GDWS Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt, Bonn

IALA International Association of Lighthouse Authorities, Saint-Germain-en-Laye
(Frankreich)

IMO International Maritime Organization (Internationale Seeschifffahrtsorganisation),

London (Vereinigtes Kdnigreich von GroBbritannien und Nordirland)

IWRAP Mk2 Programm zur Modellierung von Kollisionsrisiken im Maritimen Bereich (entwickelt
von der Fa. GateHouse Maritime in enger Zusammenarbeit mit der IALA)

kn Knoten = Seemeilen pro Stunde

MS Motorschiff

NAUTITEC NAUTITEC GmbH & Co. KG, Leer

PIANC The World Association for Waterborne Transport Infrastructure, Brissel (Belgien)
RAMBOLL Ramboll Deutschland GmbH, Hamburg und Rostock

SeeAufgG Gesetz Uber die Aufgaben des Bundes auf dem Gebiet der Seeschifffahrt
(Seeaufgabengesetz)

SeeSchStrO SeeschifffahrtsstraBen-Ordnung

sm Seemeile (1 sm = 1.852 m)

SOLAS Internationales Ubereinkommen von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf
See

UKW Ultrakurzwelle

WaStrG BundeswasserstraBengesetz

WSV WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
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AUSGANGSLAGE UND AUFTRAG
1.1 Ausgangslage

Die zentrale Landesverkehrsachse zwischen Kontinentaleuropa und den nordischen Landern
verlduft Gber die sogenannte Vogelfluglinie und verbindet die Metropolregionen Hamburg/Libeck
und Kopenhagen/Malmdé. Zwischen dem deutschen Festland und der Insel Fehmarn quert sie
dabei im Status quo den Fehmarnsund iber eine unter Denkmalschutz stehende Briicke und
zwischen der deutschen Insel Fehmarn und der danischen Insel Lolland den Fehmarnbelt, wobei
diese Querung nur Uber die Féhrverbindung Puttgarden - Rgdby mdglich ist.

Mit dem Ausbau der BundesstraBe 207 (B 207) sowie dem Neubau zweier Tunnel im Sund und im
Belt (sowohl fiir die StraBe als auch die Schiene) werden notwendige BaumaBnahmen geblindelt
und die Verbindung zwischen Kopenhagen, Malmé, Libeck und Hamburg verbessert.!
Durchgeflihrte Belastungstests zeigten, dass die bestehende Briicke den kiinftigen
Verkehrsbelastungen nach Fertigstellung des Fehmarnbelttunnels nicht mehr gerecht werden
wird, wodurch auch die Querung des Fehmarnsunds per Tunnel realisiert werden soll.?

Ziele der TunnelbaumaBnahmen und des Ausbaus der Bahnlinie durch die Deutsche Bahn (DB)
sind:

— Verkirzung der Reisezeit mit dem Zug zwischen Hamburg und Kopenhagen um ca. zwei
Stunden,

— Erhoéhung der Verkehrssicherheit durch einen vierstreifigen Ausbau der B 207 und
— Verringerung von Stauereignissen, insbesondere in den Sommermonaten.3

Nach umfangreichen Untersuchungen und Abwagungen im Rahmen der Vorplanung haben sich die
Vorhabentrager flr den Bau eines Absenktunnels mit vier Fahrstreifen fur die StraBe und zwei
Gleisen flr die Schiene sowie flir den Erhalt der Sundbriicke fiir den langsamen Verkehr,
FuBganger und Radfahrende entschieden.*

1.2 Gutachterauftrag

Wahrend der Bauarbeiten fiir die Querung des Fehmarnsunds kdénnen negative Auswirkungen auf
die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs nicht ausgeschlossen werden. Zur Minimierung
der damit einhergehenden Auswirkungen und Risiken fur das o0.g. Schutzgut (= Gewahrleistung
der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs?®) ist flir die einzelnen Bauphasen ein Konzept
mit entsprechenden MaBnahmen zu erstellen.

Die Fa. Ramboll als Auftraggeber des hiermit vorgelegten Gutachtens hat NAUTITEC beauftragt,
insbesondere zu den nachfolgenden Fragestellungen Stellung zu beziehen:

— Welche Schiffsverkehre werden in den einzelnen Bauphasen der Tunnelquerung betroffen sein?

t Quelle: https://www.deges.de/projekte/projekt/ausbau-der-b-207-fehmarnsundquerung-und-fehmarnbeltquerung.
2 Quelle: https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/F/fehmarnbelt/fehmarnbelt_planungsstand.html.

3 Quelle: https://www.deges.de/projekte/projekt/ausbau-der-b-207-fehmarnsundquerung-und-fehmarnbeltquerung/.
4 Quelle: https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/F/fehmarnbelt/fehmarnbelt_planungsstand.html.

5 vgl. § 1 Nr. 2 SeeAufgG.
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Welche Auswirkungen auf die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs entstehen durch
diese BaumaBnahmen?

Mit welchen MaBnahmen kénnen negative Auswirkungen auf das o. g. Schutzgut wahrend der
einzelnen Bauphasen der Tunnelquerung gemindert bzw. beseitigt werden?

1.3 Informationsquellen und Bearbeitungsunterlagen

Die Erstellung des Gutachtens erfolgte — neben den im Textverlauf konkret genannten Quellen -
unter Verwendung der nachfolgend aufgefliihrten Dokumente bzw. Literatur.

Unterlagen des Auftraggebers:

Ramboll: Prasentation Fehmarnsundquerung - Bauzeitliche Verkehr im Sund.
Ramboll: Prasentation Bodenmanagement.

Ramboll: Prasentation Bauablauf und Bauzeitliche Verkehrsfiihrung.

Rechtsquellen / Richtlinien / Empfehlungen:

International Maritime Organization (IMO): International Convention for Preventing Collisions
at Sea (COLREGS) - as amended (1972), London (UK).

International Maritime Organization (IMO): International Convention for the Safety of Life at
Sea (SOLAS) - as amended (1974), London (UK).

International Maritime Organization (IMO): Revised Guidelines for the onboard operational use
of Shipborne Automatic Identification System (A.1106(29) vom 14.12.2005, London (UK).

Bundesrepublik Deutschland: BundeswasserstraBengesetz (WaStrG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 23.05.2007 (BGBI. I S. 962; 2008 I S. 1980), zuletzt durch Artikel 3
des Gesetzes vom 18.08.2021 (BGBI. I S. 3901) geandert, Berlin.

Bundesrepublik Deutschland: Gesetz Gber die Aufgaben des Bundes auf dem Gebiet der
Seeschifffahrt (Seeaufgabengesetz - SeeAufgG) in der Fassung der Bekanntmachung vom
17.06.2016 (BGBI. I S. 1489), zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 19. Oktober 2021
(BGBI. I S. 4717) geandert, Berlin.

Bundesrepublik Deutschland: SeeschifffahrtsstraBen-Ordnung (SeeSchStrO) vom 22.11.1998
(BGBI. I S. 3209; 19991 S. 193), zuletzt durch Artikel 2 der Verordnung vom 11.05.2023 I Nr.
127, Berlin / Bonn.

Bundesamt flir Seeschifffahrt und Hydrographie: Vessel Traffic Services (VTS) Guide Germany
(13t Edition) vom 28.08.2020, Hamburg.

Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt: Richtlinie Offshore-Anlagen zur
Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs (Version 3.1 vom
01.07.2021), Bonn.
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— Baudu, Hervé: SHIP HANDLING (2nd Edition 2018); Enkhuizen (NL): DOKMAR.
— Groenhuis, Sjoerd: SHIP MANOEUVRING (1st Edition 2018); Rotterdam (NL): STC Publishing.

— Werner, Jan: Ostseekliste 1 - Travemuinde bis Flensburg (7. Auflage 2021); Bielefeld: Delius
Klasing Verlag.

Internetseiten:

https://www.deges.de

https://www.gdws.de

— https://www.gesetz-im-internet.de

— https://www.openseamap.org

— https://www.spiegel.de

— https://www.bsh.de/

— https://www.elwis.de

— https://www.marinetraffic.com
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METHODIK

Fur die Erflllung des gestellten Auftrages wurde wie folgt vorgegangen:

1. Bildung einer Entscheidungsgrundlage

1.1

1.2

1.3

1.4

In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde weiterhin das Untersuchungsgebiet definiert
und detailliert beschrieben. Dies umfasst u.a. Fahrwasser (Breiten, Tiefen,
Durchfahrtshéhen), Hafen, Marinas, Werften und alle weiteren betroffenen Bereiche (z.B.
SchieBgebiete).

Damit werden samtliche derzeit bestehenden und fir die geplanten BaumaBnahmen zu
erwartenden Rahmenbedingungen und Fixpunkte erfasst, die einen Einfluss auf die Sicherheit
und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs im Untersuchungsgebiet haben bzw. haben werden.
Auch wurden - sofern fur die Zwecke der Untersuchung von Bedeutung - Gefahren- und
Unfallschwerpunkte identifiziert.

FlUr das Jahr 2022 wurden zunachst die AIS-Verkehrsdaten des sidlich der Insel Fehmarn zu
verzeichnenden Schiffsverkehrs beschafft und ausgewertet. Mit dieser Analyse war es
moglich,

— den Gesamtverkehr zu erfassen,
— saisonale Verteilungen zu erkennen und

— betroffene Fahrzeuggruppen, z.B. Berufsschifffahrt, Baustellenfahrzeuge, Fahrzeuge
der Marine, Sportschifffahrt, zu extrahieren.

Dabei war zu erwarten, dass die - insbesondere in den Sommermonaten einen GroBteil des
Verkehrs ausmachenden - Sportfahrzeuge nicht vollstédndig erfasst werden kénnen, da nicht
alle Sportfahrzeuge mit AIS ausgertistet sind.

AnschlieBend wurden die als relevant erkannten Verkehrsdaten zum Zwecke der weiteren
Analyse aufbereitet.

In einem weiteren Schritt wurden die einzelnen Baustellenphasen und deren jeweilige
Auswirkungen auf die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs fiir die betroffenen
Verkehre differenziert dargestellt und bewertet. Weiterhin galt es, die tatsachliche
Gefahrdung der Baustelle bzw. der dort arbeitenden Fahrzeuge durch die Schifffahrt zu
bewerten. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse sind direkt in die Empfehlungen der zu
treffenden MaBnahmen eingeflossen, um den vorgenannten Schutzgltern gerecht werden zu
kénnen.

2. Empfehlungen von MaBnahmen

2.1

Darauf aufbauend erfolgt die Beschreibung von MaBnahmen, mit denen Gefahren sowohl fir
die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs als auch fur die Baustelle selbst gemindert
bzw. bestenfalls beseitigt werden kénnen.

Gdf. erforderliche Einrichtungen von Sperrgebieten mit Befahrensregelungen,
Fahrwasserverlegungen und / oder -sperrungen werden begrindet und
Durchflihrungsvorschlage erarbeitet sowie die eventuelle Notwendigkeit von
Sicherungsfahrzeugen wird begrindet werden
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2.2 Ziel war es, ein nach Bauphasen differenziertes Sicherheitskonzept zu erarbeiten, um sowohl
die Schifffahrt vor der Baustelle (mit allen ihren Beteiligten) als auch die Baustelle vor der
Schifffahrt zu sichern.

Gleichfalls waren Vorschlage zu erarbeiten, mit denen die Schifffahrt rechtzeitig tiber
erforderliche MaBnahmen informiert werden soll, z.B. Bekanntmachungen fiir Seefahrer,
NAVTEX-Meldungen, Aushdnge in den Sportboothafen, Eintrag in Seekarten.

3. Berichterstellung

AbschlieBend erfolgte die Berichterstellung.
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3. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das fir die hier in Rede stehende Untersuchung wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber durch
folgende geografische Koordinaten begrenzt:

54° 28,0' N 010° 53,0' E

54° 28,0' N 011° 20,5' E

54° 20,5' N 011° 20,5' E

54° 20,5' N 010° 53,0' E

Dieses Gebiet umfasst den Querungsbereich des Fehmarnsunds mit der dort befindlichen Briicke
und dem unter ihr in oststiddstlicher Richtung verlaufenden Fahrwassers. Des Weiteren sind auch
die Hafen Heiligenhafen, GroBenbrode, Orth, Lemkenhafen, Fehmarnhafen, Burgstaaken sowie
Burgtiefe erfasst, aus bzw. zu denen ein GroBteil des die Baustelle passierenden
Sportbootverkehrs zu erwarten ist.

Die geografische Ausdehnung des Untersuchungsgebietes ist der nachfolgenden Abbildung

Puttsee Aljellingsdorf
P 8 Gollgndorf
+ Niendorf
X Yeujellingsdorf Landkirchen e, h
@ Mummendorf -
Westerbprgen-  Teschendoff
3 ll Feriensigdiung Burg auf Fehmarn
~ , il
Albertsdorf Sahrensdprt
3| Biieschendort &j&am sjaaen Meeschendorf
= Strukkamp  Afendorf
5 S{aberd
4 Strukkamphuk ! y
), > Wulte tiefe s
y i st arnsurld 4
R N e 8
b 207 ® 4 y
. 4
~ = o j
Henhgenh@!’!n ity
& ;

C Lotehbrode GroBenbrode,

il

o

8501

Abbildung 3-1: Das Untersuchungsgebiet®

6 Quelle: https://www.openseamap.org .
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Westlich des Untersuchungsgebietes liegen die SchieBgebiete Todendorf und Putlos, in den die
Bundeswehr regelmaBig SchieBibungen durchfiihrt und demzufolge die Gebiete dann fir den
gesamten Schiffsverkehr sperrt. Diese Sperrungen haben durchaus Einfluss auf den
Verkehrsablauf im Fehmarnsund, da der ostgehende Transitverkehr aus der Kieler und aus der
Eckernforder Bucht in dem Fall vornehmlich auf die Route nérdlich der Insel Fehmarn ausweicht
und nicht den Sund passiert.

Abbildung 3-2: SchieBgebiete Todendorf und Putlos’

7 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.1 Das Fahrwasser

Das flr die Untersuchung maBgebliche Fahrwasser liegt im Fehmarnsund und dient der
Kanalisierung des die Fehmarnsundbriicke unterquerenden Schiffsverkehrs.

Es verlauft westlich der Bricke nahezu in Ost-West-Richtung (Kurse: 090° bzw. 270°) und
verengt sich mit Annaherung der Briicke. Die Durchfahrtsbreite zwischen den Briickenpfeilern
betragt 240,0 m und die Durchfahrtshohe 22,1 m.8

Ostlich der Briicke verlduft das Fahrwasser in stidéstlicher bzw. nordwestlicher Richtung (Kurse:
125° bzw. 305°). Die Solltiefe betragt hier 3,8 m.? Zwischen der Briicke und der weiter stidostlich
gelegenen Ansteuerungstonne Fehmarnsund betragt die zuldssige Héchstgeschwindigkeit durch
das Wasser fiir alle Fahrzeuge 15,0 km/h (entspricht 8,1 kn).10
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Abbildung 3-3: Das Fahrwasser im Fehmarnsund!?

8  Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 53.

9  Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 54f.

10 vgl. Bekanntmachung der GDWS Nr. 12.8 zu § 26 Abs. 3 SeeSchStrO.
1 Quelle: https://www.openseamap.org.
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Das Fahrwasser ist lateral und an beiden Enden jeweils mit einer Ansteuerungstonne betonnt. Zur
Navigationsunterstiitzung bei der Ansteuerung der Briickendurchfahrt sind beidseitig
Sektorenfeuer installiert.
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Abbildung 3-4: Kennzeichnung der Briickendurchfahrt!?

Zum Zwecke der Briickenpfeilersanierung ist zum Erstellungszeitpunkt dieses Gutachtens um den
sudlichen Pfeiler ein Sperrgebiet eingerichtet, indem auBer dem Baustellenverkehr kein Fahrzeug
einfahren darf.13

Der Wasserstand steigt bei Winden aus Nordost und fallt bei Winden um Sldwest. Pegel, die
jeweils an den rechten Brlickenpfeilern angebracht sind, zeigen die aktuelle Durchfahrtshéhe an.
Der Strom setzt im Allgemeinen mit der Windrichtung und kann an der engsten Stelle 2,0 bis 2,5
kn, bei Starkwindlagen auch bis zu 4,0 kn erreichen.4

3.2 Die Hifen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich mehrere kleinere Hafen, die vornehmlich dem
Sportbootverkehr dienen, wobei Heiligenhafen (vgl. Kapitel 3.2.1) und Burgstaaken (vgl. Kapitel
3.2.5) auch von der kommerziellen Schifffahrt angesteuert werden.

3.2.1 Heiligenhafen

Sudwestlich der Fehmarnsundbriicke befindet sich Heiligenhafen, das Uber ein betonntes
Fahrwasser angesteuert wird. Westlich der Verbindungslinie Leuchtfeuer Heiligenhafen und der
Ostspitze Graswarder bis zur Hafengrenze gilt eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit durch das
Wasser flr alle Fahrzeuge 10,0 km/h (entspricht 5,4 kn).15

2 Quelle: https://www.openseamap.org.

13 Stand: Mai 2024.

4 Quelle: Werner, Jan: Ostseektste 1: S. 54.

15 vgl. Bekanntmachung der GDWS Nr. 12.7 zu § 26 Abs. 3 SeeSchStrO.
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Heiligenhafen wird sowohl von der kommerziellen Schifffahrt (Frachtschiffe und
Fischereifahrzeuge) als auch von Sportbooten angelaufen. Letztere finden Platz in der Marina (ca.
1.000 Liegeplatze) und im Bootshafen der dort ansdssigen Segelvereinigung (96 Liegeplatze).

Alle ein- und auslaufenden Fahrzeuge missen auf UKW-Kanal 14 fir ,Heiligenhafen Port"
horbereit sein.1®
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Abbildung 3-5: Heiligenhafen!’

3.2.2 Yachthafen GroBenbroderfahre

Ostlich der Fehmarnsundbriicke auf dem Festland liegt der Hafen von GroBenbroderfihre, der
vor dem Bau der Fehmarnsundbriicke als Fahrhafen flir die Anbindung nach Fehmarn diente.

Die Wassertiefen betragen ca. 2,0 m, wobei sich von Zeit zu Zeit vor der Einfahrt eine Art Barre
aufbaut, deren Tiefe dann unter 2,0 m liegen kann. Zu rechnen ist hier auch mit einer starken
Querstrémung.!8

16 Quelle: Werner, Jan: Ostseekuiste 1: S. 71ff.
7 Quelle: https://www.openseamap.org.
8 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 60.
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Abbildung 3-6: Yachthafen GroBenbroderfihre!®

19 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.3 Yachthifen GroBBenbrode

Am GroBenbroder Binnensee liegen mehrere kleine Hafen, die ausschlieBlich dem
Sportbootverkehr dienen und die lber ein von Siden kommendes betonntes Fahrwasser erreicht
werden kénnen.

Dabei handelt es sich um

— die Marina GroBenbrode mit 200 Liegeplatzen,

— den Kommunalhafen GroBenbrode mit Liegeplatzen flir Yachten bis ca. 30,0 m Lange,

— den Yacht-Club GroBenbrode mit 150 Liegeplatzen,

— der Yachtwerft Klemens mit 220 Liegeplatzen

und

— das GroBenbroder Wassersportzentrum.

Auf dem Binnensee selbst gilt eine Hochstgeschwindigkeit von 10,0 km/h (entspricht 5,4 kn). In
dem kulnstlich angelegten See sind Wassertiefen von ca. 2,0 m anzutreffen.20
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Abbildung 3-7: Yachthifen GroBenbrode?!

20 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 26ff.
21 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.4 Hafen Fehmarnsund auf Fehmarn

Eben 6stlich der Fehmarnsundbriicke befindet sich auf der Insel Fehmarn der Hafen
Fehmarnsund, der zur Bootswerft Schaich gehort.

Diese Marina verfligt Uber ca. 100 Liegeplatze.22

Abbildung 3-8: Yachthafen Fehmarnsund?3

22
23

Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 59f.
Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.5 Hafen am Burger See auf Fehmarn

Das Fahrwasser im Burger See ist bis Burgstaaken betonnt und weist eine durchschnittliche
Wassertiefe von 2,0 bis 3,0 m auf.

Im Norden des Burger Sees liegt Burgstaaken, der als wichtigster 6ffentlicher Hafen der Insel
gilt und von Frachtschiffen, Fischkuttern und von Sportbooten angesteuert wird.24
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Abbildung 3-9: Yachthafen Burgstaaken?®

Der mit Abstand gréBte Yachthafen auf Fehmarn ist der von Burgtiefe im stdlichen Teil des

Burger Sees. Um ihn zu erreichen, muss das Fahrwasser nach Burgstaaken bei Tonne
21/Burgtiefe 2 verlassen und dem Fahrwasser Burgtiefe ostwarts gefolgt werden.

24
25

Quelle: Werner, Jan: Ostseekuste 1: S. 58f.
Quelle: https://www.openseamap.org.
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Im Yachthafen selbst gibt es ca. 600 Liegeplatze.26

Abbildung 3-10: Yachthafen Burgtiefe?’

26 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 56f.
27 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.6 Lemkenhafen auf Fehmarn

Im norddstlichen Teil der Orther Bucht liegt Lemkenhafen, der Platz flir 140 Boote hat und vom
dort ansassigen Seglerverein betrieben wird. Zu erreichen ist Lemkenhafen zunachst Gber das
Orther Fahrwasser, das beim Tonnenpaar 1/2 in 6stlicher Richtung verlassen und dem
Lemkenhafener Fahrwasser weiter gefolgt wird.28

Abbildung 3-11: Yachthafen Lemkenhafen?®

28 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 62f.
29 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.7 Hafen Orth auf Fehmarn

Im nordnordwestlichen Teil der Orther Bucht befindet sich der Hafen von Orth, der Uber das
betonnte Orther Fahrwasser mit einer Solltiefe von 3,5 m zu erreichen ist. Knapp auBerhalb dieses
Fahrwassers liegen eine ganze Menge Untiefen, deren Wassertiefen teilweise 1,0 m
unterschreiten.

Die direkte Einfahrt nach Orth unterliegt einer regelmaBigen Versandung, sodass dort u.U.
geringere Wassertiefen zu verzeichnen sind.

Der Hafen selbst verflgt Uber ca. 150 Liegeplatze.30

Abbildung 3-12: Hafen von Orth3!

30 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 60ff.
31 Quelle: https://www.openseamap.org.
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DER SCHIFFSVERKEHR IM UNTERSUCHUNGSGEBIET
4.1 Werkzeuge fiir die Analyse des Schiffsverkehrs

Die Grundlage fir die Verkehrsdatenanalyse bilden die Daten, die mit dem Automatic
Identification System (AIS) von der WSV fir das Jahr 2022 aufgezeichnet wurden.

Exkurs:

AIS ist ein digitales Positionserfassungssystem, das im UKW-Band arbeitet. Zweck dieses Systems
ist es, Schiffe zu identifizieren, deren Zielverfolgung zu ermdglichen, Such- und Rettungseinsatze
zu unterstitzen, den Informationsaustausch zu vereinfachen und zusatzliche Informationen zur
Unterstlitzung des Situationsbewusstseins bereitzustellen.32

Ermoglicht wird dies durch die kontinuierliche Aussendung der Identitat, der Position, der
Geschwindigkeit und des Kurses eines Schiffes zusammen mit anderen relevanten Informationen
an alle anderen mit AIS ausgestatteten Schiffe in ihrer Reichweite.

Die International Maritime Organisation (IMO) hatte im Jahr 2000 die Pflichtausriistung von
Seeschiffen mit AIS flir Neubauten ab 2002 beschlossen. Mit einem gestaffelten Zeitplan wurde
diese Pflicht bis spatestens zum 31.12.2004 auch fir alle anderen Seeschiffe mit einer GréBe von
300 BRZ und mehr umgesetzt.33

Schiffe auf i
nationaler Fahrt !

300-3000 BRZ

3000-10 000 BRZ

10 000-50 000 BRZ

>50 000 BRZ und
Tankschiffe

Passagierschiffe

Neubauten

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Abbildung 4-1: AIS-Einfiihrung in der Seeschifffahrt

Auch Fischereifahrzeuge ab einer Gesamtlange von 15,00 m unterliegen der AIS-
Ausristungspflicht. Kleinere Fahrzeuge sowie Sportfahrzeuge unterliegen der o.g.
Ausristungspflicht zwar nicht, kénnen aber auf freiwilliger Basis an diesem System partizipieren.
Auch die mit der Aufgabe der Gewahrleistung der Sicherheit und der Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs betrauten Verkehrszentralen der WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung34
sind mit diesem System ausgestattet, so dass die fir die Maritime Verkehrssicherung3®
erforderlichen MaBBnahmen von dort auch durchgefiihrt werden kénnen.

32 vgl. Anlage zur IMO-Resolution A.1106(29) vom 14.12.2005; Absatz 4.
33 vgl. SOLAS Kapitel V Regel 19.2.4.

34 vgl. § 1 Nr. 2 SeeAufgG i.V.m. § 55 Abs. 1 SeeSchStrO.

35 vgl. § 55a SeeSchStrO i.V.m. § 2 Abs. 1 Nr. 22 - 27 SeeSchStrO.
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AIS-Daten werden grundsatzlich sowohl von amtlichen Stellen (z. B. WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV)) als auch von kommerziellen Dienstleistern (z. B.
FleetMon36, Vesseltracker3”) kontinuierlich aufgezeichnet und zumeist kostenpflichtig vermarktet.
Aufgrund der unterschiedlichen Zielsetzungen der einzelnen Unternehmen sind AIS-Daten damit
auch in unterschiedlicher Qualitat verfigbar.

Fiir die hier in Rede stehende Untersuchung wurden die AIS-Daten der WSV aus dem
Jahr 2022 zu Grunde gelegt.

36 FleetMon (https://www.fleetmon.com) ist ein maritimer Dienstleister, der den weltweiten Schiffsverkehr mithilfe einer
vollsténdigen globalen Abdeckung sowohl durch das terrestrische AIS als auch durch das Satelliten-AIS kundenorientiert
Uberwachen und auch aufzeichnen kann.

37 Gleiches gilt auch fir Vesseltracker (https://vesseltracker.com).
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4.1.1 AlS-Datenqualitat

Die Aktualisierungsraten der AIS-Transponder liegen zwischen 2 und 180 Sekunden und sind von
verschiedenen Faktoren abhdngig, z.B.:

— Transponder-Klasse (Klasse A (= ausrlistungspflichtige Schiffe) haufiger, Klasse B (= nicht
ausrustungspflichtige Schiffe) weniger haufig),

— Schiffsgeschwindigkeit (klirzere Intervalle mit zunehmender Schiffsgeschwindigkeit),
— Kursanderungen (klrzere Intervalle bei Kurséanderungen von ausristungspflichtigen Schiffen),

— Auslastung des Frequenzbandes (Klasse B reduziert die Haufigkeit der Signalaussendung bei
hohem Verkehrsaufkommen).

‘ Schiff vor Anker 3 min ‘
‘Schiffo—14 kn 10s ‘
‘ Schiff 0 — 14 kn (bei Kursanderung) 3,33s ‘
‘Schiff 14 - 23 kn 6s ‘
‘ Schiff 14 — 23 kn (bei Kurséanderung) 2s ‘
‘ Schiff > 23 kn 2s ‘
‘ Schiff > 23 kn (bei Kursdnderung) 2s ‘

Abbildung 4-2: Mindestaufdatierungsraten fiir AIS-Gerite der Klasse A38

‘ Klasse-B-Mobilgerat, v = 2 kn 3 min ‘
‘ Klasse-B-Mobilgerat, v=2 - 14 kn 30s ‘
‘ Klasse-B-Mobilgerat, v = 14 — 23 kn 15s ‘
‘ Klasse-B-Mobilgerat, v > 23 kn 5s ‘
‘ SAR-Luftfahrzeug-Bordgerat 10s ‘
‘ Schifffahrtszeichen—Mobilgerat 3 min ‘

Abbildung 4-3: Mindestaufdatierungsraten fiir alle anderen AIS-Gerite3°

4.1.2 Methodik der Verkehrsauswertung

Das Computerprogramm IWRAP Mk2 wurde von der Fa. GateHouse®® in enger Zusammenarbeit
mit der International Association of Lighthouse Authorities (IALA) zur Berechnung von Kollisions-
und Strandungshaufigkeiten in der Schifffahrt entwickelt. Es ist Bestandteil der sogenannten ,Risk
Tool Box" der IALA und wird von der IMO und PIANC als Programm zur Modellierung von
Kollisionsrisiken im Schiffsverkehr empfohlen.

38 vgl. IMO-Resolution A.1106(29) vom 02.12.2015, Tabelle 2.
39 vgl. IMO-Resolution A.1106(29) vom 02.12.2015, Tabelle 3.
40 Quelle: https://www.elwis.de.
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IWRAP Mk2 bietet die Mdglichkeit, AIS-Daten einzulesen und - quasi als Nebenprodukt - im
Weiteren diese dann auswerten und graphisch bzw. numerisch darstellen (Graphiken, Tabellen,
etc.) zu kdénnen.

Die hier durchgefiuihrte Verkehrsauswertung gliedert sich in zwei Schritte:

1. Auswertungsschritt — Aufbereitung der AIS-Daten:

a) Fir dieses Projekt lagen die AIS-Daten fir das gesamte Jahr 2022 in Form von AIS-
Rohdaten vor, die in einem ersten Schritt in eine von IWRAP Mk2 lesbare Form konvertiert
und anschlieBend dort eingelesen wurden. Dabei wurde festgestellt, dass die Daten bis auf
einen zweistiindigen Zeitraum (siehe rote Markierung in der nachfolgenden Abbildung) im
Oktober 2022 vollsténdig vorhanden waren.

Diese Datenliicke ist hochstwahrscheinlich auf Wartungsarbeiten an den
Erfassungssensoren zurlckzufuhren. Die Verkehrsdaten wurden fir die weitere
Auswertung mit dem Faktor 1,00022838 multipliziert und damit auf ein Jahr
hochgerechnet. Damit kann von einer vollstandigen und damit belastbaren
Datengrundlage ausgegangen werden.

v Data Time Distribution ? X

Entire Period: 2022-Jan-01 00:00Z (2022-an-01 00:00) to 2022-Dez-31 23:59Z (2022-Dez-31 23:59) (reports/day)

Mo Dez 19 2022 (16898)

Show red data gap markings

Selected Date (reports/hour)

21:517 22:51L (531)

Dataset: E:/Fehmarn Sund\imported_ship_data [Copy data gap info to dipboard] Copy reports/hour to dipboard Close

Abbildung 4-4: Eingelesene Datensatze vom 01.01.2022 00:00 Uhr bis zum 31.12.2022 24:00 Uhr

b) Soweit mdéglich und identifizierbar, wurden offensichtliche Fehler in den statischen AIS-
Daten (Schiffslange, -breite, -typ, etc.) direkt in IWRAP Mk2 editiert und korrigiert.
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2. Auswertungsschritt — Verkehrsauswertung der AIS-Daten:

a) Zunachst wurde der gesamte AIS-Datenbestand auf einer Karte geplottet, mit der die
Verkehrsdichte flr das Jahr 2022 im gesamten Auswertebereich dargestellt werden kann.
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Abbildung 4-5: Verkehrsdichteplot als Gesamtiibersicht

b) In einem nachsten Schritt wurde auf Basis der Verkehrsdichteplots im Bereich der
Fehmarnsundbriicke eine Auswertelinie (sogenanntes Leg) definiert. An dieser
Auswertelinie werden samtliche relevanten Verkehrsstrome erfasst, die die Grundlage fur
die Verkehrsauswertung bilden.

c) Fuir dieses Leg wurden nun mithilfe des Programms IWRAP MK2 die Verkehrszahlen
ermittelt.

d) AnschlieBend konnte die Lateralverteilung des ost- und des westgehenden Schiffsverkehrs
im Bereich der Fehmarnsundbricke numerisch (= tabellarisch) und graphisch (=
Abbildungen) ausgewertet werden.
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Abbildung 4-6: Verkehrsdichteplot mit Lateralverteilung im Bereich der Fehmarnsundbriicke

Erlduterungen zur Verkehrsdichte:

Fir die Darstellung der Verkehrsdichte wurden zunachst aus den AIS-Daten die jeweils in einem
zeitlichen Zusammenhang stehenden gespeicherten Positionsmeldungen eines jeden Fahrzeugs zu
einer jeden Reise (= Track) zusammengefasst. AnschlieBend wurden die Tracks aller Reisen auf
einer Karte graphisch dargestellt. Dieser Karte liegt ein freiwahlbares Raster zugrunde, wobei fiir
die hier gezeigten Graphiken als Raster eine Kantenldnge von jeweils 25,00 m gewdahlt wurde.

Die Anzahl der Tracks in diesem Raster ergibt nun die Verkehrsdichte. Diese wird auch farblich
unterschiedlich dargestellt (von geringer Verkehrsdichte (weiBe Spuren) ber maBige
Verkehrsdichte (gelbliche Spuren) bis hin zu maximaler Verkehrsdichte (rote Spuren). Die
Verkehrsdichte ist somit ein MaB fir die Anzahl von Schiffsbewegungen pro Flache (hier jeweils
ein Quadrat mit einer Kantenldange von 25,00 m) pro Zeiteinheit, d.h. in dieser Untersuchung fur
das gesamte Jahr 2022.

Diese Verkehrsdichteplots bilden somit zum einen den gesamten mit AIS
aufgezeichneten Schiffsverkehr ab und zeigen zum anderen die jeweilige Konzentration

des Schiffsverkehrs im Untersuchungsgebiet.

Erlduterungen zu dem Leg (= Auswertlinie):

Mit einem sogenannten Leg wird eine Linie definiert, auf der sich der Schiffsverkehr
zusammenfassen und auswerten ldasst. Dabei werden Schiffe, die sich innerhalb eines definierten
Winkels (hier: £ 40 Grad) entlang des Legs bewegen, fir die jeweilige Richtung (ost- bzw.
westgehend) gezahlt. Die Summe aller Schiffsbewegungen in die jeweilige Richtung (z.B. ost-
bzw. westgehend) ergibt die Summe aller Schiffsbewegungen pro Zeiteinheit (hier: fir das
gesamte Jahr 2022).

Weiterhin wird der Abstand des Schiffes vom Leg als sogenannter ,Ideallinie™ ausgewertet. Diese

Untergruppen bilden die Lateralverteilung des Schiffsverkehrs, also die Anzahl der
Schiffsbewegungen (ebenfalls fur beide Richtungen) und deren Abstand von dieser Ideallinie.
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Diese Lateralverteilung wird grundsatzlich fur die Wahrscheinlichkeitsberechnung von
Schiffskollisionen bendtigt, zeigt aber auch die laterale Verteilung der Schiffe auf dem Leg auf.

Bei der Bearbeitung wurden folgende Einschrankungen festgestellt:

— Die Schiffstypen lassen sich (derzeit) in IWRAP Mk2 nur in den vom Programm vorgegebenen
Standardeinstellungen clustern.

Ship type

Crude oil tanker
Qil products tanker
Chemical tanker
Gas tanker
Container ship
General cargo ship
Bulk carrier

Ro-Ro cargo ship
Passenger ship
Fast ferry

Support ship
Fishing ship
Pleasure boat
Other ship

AlS types Lloyds types

Abbildung 4-7: Fiir die Auswertung genutzte Schiffstypen (IWRAP Mk2-Default Werte)

— Eine Auswertung in Abhangigkeit der Schiffslédnge ist (derzeit) ebenfalls nur nach Standard
IWRAP Mk2 Clusterung moéglich. Hierzu fanden und finden Gesprache mit den Programmierern
von IWRAP Mk2 statt, deren Ergebnis derzeit jedoch noch aussteht. Gdf. ist eine
diesbezlgliche Auswertung im weiteren Projektverlauf moglich.
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4.2 Ergebnisse der Verkehrsauswertung im Untersuchungsgebiet

Fir den Schiffsverkehr im Untersuchungsgebiet im Jahr 2022 konnte der folgende
Verkehrsdichteplot erstellt werden.
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Abbildung 4-8: Verkehrsdichteplot als Gesamtiibersicht

Hier ist die Konzentrationswirkung des Fehmarnsunds deutlich zu erkennen, der neben dem
lokalen Verkehr auch den Transitverkehr zwischen der Kieler Bucht und der Mecklenburger Bucht

beinhaltet.

Nachdem im Bereich der Fehmarnsundbriicke die Auswertelinie (= Leg) definiert worden war,
konnte der die Briicke im gesamten Jahr 2022 passierende Schiffsverkehr aus den Gesamtdaten
extrahiert und entsprechend der in Kapitel 4.1 beschriebenen Kategorisierung dargestellt werden.

Abbildung 4-9: Verkehrsmodell fiir die Auswertung an der Fehmarnsundbriicke
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Damit ergibt sich flir das gesamte Jahr 2022 (01.01.2022 00:00 Uhr bis 31.12.2022 24:00 Uhr)
das folgende Bild.

westbound rog:llcts General |Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] ptanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 78 2 68 21 3.359 212 3.740
25-50 20 4 139 0 74 3 5 105 350
50-75 4 2 5 0 10 0 222 25 268
75-100 0 6 0 0 1 0 0 0 7
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 1 0 0 0 0 0 1
s 24 13 222 2 153 24 3.587 342 4.367
B e e e e T T T
castboun rodlucts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] ptanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 80 3 60 18 3.507 217 3.885
25-50 19 3 139 0 76 3 3 107 350
50-75 3 0 6 0 13 1 249 25 297
75-100 0 5 0 0 1 0 0 0 6
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 1 0 0 0 0 0 0 1
x 22 9 225 3 150 22 3.760 349 4.540

Abbildung 4-10: Verkehrsauswertung fiir das gesamte Jahr 2022
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In der Reduzierung der Betrachtung auf das Winterhalbjahr 2022 (definiert aus den Zeitraumen

01.01.2022 00:00 Uhr bis 31.03.2022 24:00 Uhr und 01.10.2022 00:00 Uhr bis 31.12.2022

24:00 Uhr, mithin sechs Monate umfassend) ergibt sich folgendes Bild.

westbound oit General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other
products . . . . . )%
length [m] tanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 11 2 14 4 206 37 274
25-50 6 0 26 0 17 0 0 22 71
50-75 0 1 0 0 3 0 17 7 28
75-100 0 2 0 0 1 0 0 0 3
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150-175 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 6 3 37 2 35 4 223 66 376
eastbound rog::cts General |Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] ptanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 12 1 12 3 243 36 307
25-50 6 0 27 0 18 0 0 22 73
50-75 0 0 0 0 1 1 18 9 29
75-100 0 0 0 0 1 0 0 0 1
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 0 0 0 0 0 0 0 0
z 6 0 39 1 32 4 262 67 411

Abbildung 4-11: Verkehrsauswertung fiir das Winterhalbjahr 2022
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In der Reduzierung der Betrachtung auf das Sommerhalbjahr 2022 (definiert aus dem Zeitraum

01.04.2022 00:00 Uhr bis 30.09.2022 24:00 Uhr, mithin ebenfalls sechs Monate umfassend)

ergibt sich folgendes Bild.

R 3“ ts General | Passenger Fast Support | Fishing | Pleasure Other 5
length [m] P::nll::r cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 67 0 54 17 3.153 175 3.466
25-50 14 4 113 0 57 3 5 83 279
50-75 4 1 5 0 7 0 205 18 240
75-100 0 4 0 0 0 0 0 0 4
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 1 0 0 0 0 0 1
z 18 10 185 0 118 20 3.364 276 3.991
R 3“ ts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other >
length [m] P::n::r cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 68 2 48 15 3.264 181 3.578
25-50 13 3 112 0 58 3 3 85 277
50-75 3 0 6 0 12 0 231 16 268
75-100 0 5 0 0 0 0 0 0 5
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150-175 0 1 0 0 0 0 0 0 1
z 16 9 186 2 118 18 3.498 282 4.129

Abbildung 4-12: Verkehrsauswertung fiir das Sommerhalbjahr 2022

In der Auswertung ist zu erkennen:

100923

Fir das gesamte Jahr 2022 wurden insgesamt 4.367 westgehende und 4.540 ostgehende

Fahrzeuge erfasst. Das bedeutet, dass die Briicke im Durchschnitt von zwélf Fahrzeugen pro
Richtung je Tag passiert wurde.

Die Sportboote haben daran mit ca. 82 % den groBten Anteil, wobei diese saisonal Gblich

hauptsachlich in den Sommermonaten unterwegs sind. Die Nationalitdten dieser Fahrzeuge
umfassen den gesamten Ostseeraum, schlieBen aber auch Fahrzeuge aus den Niederlanden,

Belgien, Frankreich sowie GroB3 Britannien mit ein.

Des Weiteren konzentriert sich der Verkehr der Sportboote hauptsachlich auf die

Wochenenden. In der Analyse der Peaks in der Abbildung 4-4_konnte festgestellt werden, dass
in den Sommermonaten jeweils an den Wochenenden deutlich mehr AIS-Signale aufgezeichnet

wurden als an den lbrigen Wochentagen. Der gréBte Ausschlag nach oben wurde fiir das

Pfingstwochenende des Jahres 2022 ermittelt, einem traditionell von der Sportschifffahrt stark
genutzten verlangerten Wochenende. Zu diesem Zeitpunkt war die Anzahl der empfangenen
AIS-Signale um ca. 90% hdher als an den vorrangehenden Wochentagen.

Auch die Passagierschifffahrt fahrt in der Hauptsache in den Sommermonaten, was durch die
dann Ublichen Angel- und Ausflugsfahrten begriindet ist. So lassen sich allein 141 der
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insgesamt 447 Fahrten, d.h. ca. ein Drittel, einem konkreten Schiff zuordnen. Damit kann
davon ausgegangen werden, dass es sich bei der Passage der zukiinftigen Baustelle
Uberwiegend um ,Stammkunden® handeln wird, die mit den &rtlichen Gegeben- und
Besonderheiten bestens vertraut sind.

Letztere Aussage lasst sich auch auf die insgesamt 68 Frachter und Tankschiffe Gbertragen,
wobei im Jahr 2022 die Fehmarnsundbriicke von durchschnittlich 0,2 Fahrzeugen dieser Art
pro Tag passiert worden ist. Bei den Frachtern lassen sich allein 37 aufgezeichnete Fahrten
konkreten Schiffen zuordnen. Bei den Tankschiffen wurden insgesamt 46 Passagen
aufgezeichnet, die lediglich drei stets wiederkehrenden Schiffen zugeordnet werden kdnnen.

Ebenfalls mit dem Revier vertraut dirften die sogenannten ,Support Ships"™ bzw. ,Other Ships"
sein, unter denen sowohl die Behdérdenfahrzeuge vornehmlich der WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes als auch der Wasserschutzpolizeien der Lander sowie
kleinere Schlepper und Versorger zu verstehen sind. Allein 141 der aufgezeichneten Fahrten
lassen sich einem konkreten Fahrzeug der Wasserschutzpolizei zuordnen.

GroBere Schiffe sind flur die Briickenpassage so gut wie gar nicht zu verzeichnen, was den
gegebenen Begrenzungen bzgl. des zuldssigen Tiefgangs und / oder der Durchfahrtshéhe
geschuldet ist.

Die Anzahl der in dieser AIS-basierten Statistik nicht erfassten Fahrzeuge lasst sich aufgrund
der nicht vorhandenen (bzw. auch nicht immer genutzten Ausriistung mit AIS) nur schwer
schatzen. Hierbei wird es sich aber ausschlieBlich um Sportboote handeln, unterliegt die
Berufsschifffahrt doch einer entsprechenden Ausriistungspflicht. Geht man weiter davon aus,
dass lediglich ein Drittel der im Untersuchungsgebiet verkehrenden Sportboote mit AIS
ausgertstet ist und dieses dann auch nutzt, ergabe sich fir diese Fahrzeuggruppe flir das Jahr
2022 eine Verkehrszahl von ca. 22.000 Fahrzeugen, was zu einem Anteil am Gesamtverkehr
von Uber 90 % fiihren wiirde. Ubertragen auf die taglichen Verkehrszahlen bedeutete dies
einen durchschnittliche Passage des Legs (und damit der Fehmarnsundbriicke) von ca. 32
Fahrzeugen pro Richtung je Tag, wobei die saisonale Verteilung im Sommerhalbjahr deutlich
Uber und im Winterhalbjahr deutlich unter diesem Wert I&dge. Belastbar bleibt jedoch die
Aussage, dass die Sportboote den absolut groBten Anteil am Verkehrsaufkommen im
Untersuchungsgebiet haben.

Im Verlauf der Erstellung des Gutachtens war zundachst eine Zéahlung des Sportbootverkehrs im
Sommer in Betracht gezogen worden, um die nicht per AIS erfassten Fahrzeuge dennoch in die
Analyse mit einzubringen. Dieser Schritt wurde nach eingehender Diskussion jedoch
verworfen, denn die gezahlten Zahlen aus 2024 hatten nicht schllissig zu den AIS-Daten aus
2022 dargestellt werden kénnen. Auch hatte eine solche MaBnahme zu keinen anderen als den
im Kapitel 6 dargestellten Empfehlungen geflihrt.

Aus der Lateralverteilung in Abbildung 4-6_ist deutlich zu erkennen, dass der Hauptteil des die
Briicke passierenden Verkehrs das Fahrwasser nutzt. Lediglich ein geringer Teil, vornehmlich
Sportboote, nutzt auch die stdlich des Fahrwassers gelegene Durchfahrt.
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DAS BAUPROGRAMM UND SEINE AUSWIRKUNGEN FUR DIE SICHERHEIT
UND LEICHTIGKEIT DES SCHIFFSVERKEHRS

Die Errichtung des Fehmarnsund-Tunnels wird sich in verschiedene Phasen gliedern, die
nachfolgend beschrieben werden. Dabei wird sich auf diejenigen beschrankt, die zumindest eine
mittelbare Auswirkung auf den Schiffsverkehr haben werden. Die jeweils betroffenen
Fahrzeugarten und die zu erwartenden Auswirkungen auf die Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs werden jeweils dargestellt.

5.1 Phase 2 - Aushub des Zugangskanals

Direkt vor dem Festland soll ab Januar 2026 fiir die Dauer eines Monats der Nassaushub sowohl
des Zugangskanals flir das spatere Trockendock als auch des Bauhafens erfolgen.

Legende:

PHASE 2 Bestehende Situation mmm Bahn im Gebrauch
s Straben

OBERBODENARBEITEN, AUSHUBARBEITEN, AUFTRAG BZU FEHMARN 8207 [ Arbeitsgebiet
—— Lokale Straen B Wasserweg
m— Temporére Strafen (L )
— Baustraben

Januar 2026
Dauer: ~1 Monat

3

) = o7 = w5
[SIS o Lo e[l oo T o<l s s [e e[l ST T Wa[e

Bodenleger | Phase2 . Talobekt e M ot Vorgeng S [T

Flache: 244350 m2 1 VASTR 2 6 Festland Abtrag Oberboden LaV Flache: 271.200 m2
2 DpOC 2 2 Festland  Abtrag Oberboden & Trockenaushub Trockendock

Auslastung: 116 % 3 AsSG 2 2 Festland Herstellen Ddmme neue AS GroBenbrode Auslastung: 22 %

‘ 4 VASTR 2 6 Festland  Aushub Einschnitt VA StraBe
[ager rechnerisch Gberiastet 5 IMT 2 2 Sund Nassaushub Zugangskanal
6 DOC 2 2  Sund Aushub Bauhafen
7 VASTR 2 4 Fehmarn Abtrag Oberboden Arbeitsbereiche VA (StraBe+LV)
8 BE 2 5 Fehmarn Auftrag bauzeitliche Tragschicht fiir Bodenlager Fehmarn
9 BZU 2 4 Fehmarn Dammarbeiten BZU StraBe Fehmarn

Abbildung 5-1: Phase 2 der Bauarbeiten - Aushub des Zugangskanals

Diese Arbeiten werden deutlich auBerhalb des Fahrwassers stattfinden. Damit ist die durchgehende
Schifffahrt im Fahrwasser nur mittelbar durch zur Baustelle fahrende sowie durch sie verlassende
Fahrzeuge betroffen. Unmittelbar betroffen wird derjenige Sportbootverkehr sein, der sidlich des

Fahrwassers die Briicke passieren will.

41 Quelle: Fa. Ramboll.
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5.2 Phasen 4 und 5 - Nassaushub des Tunnelgrabens im Fehmarnsund

In einem Bereich vom Festland bis ca. zur Hélfte des Fahrwassers soll ab April 2026 fir die Dauer
von ca. finf Monaten der Nassaushub des Tunnelgrabens erfolgen.

Legende
PHASE 4 : ;':;:"dﬂmm i mmmm Bahn im Gebrauch
NASSAUSHUB TUNNELGRABEN : E;Zlem [ Arbeitsgebiet
— Al
—

April 2026 - Juni 2026
Dauer: ~3 Monate

Phase Phase
Fliche: 244.350 m2 1 IMT 4 5 Sund Nassaushub des Tunnelgrabens bis Fehmarn Fliche: 271.200 m2
2 DoOC 4 5 Festland Temporére Fillung der Fangeddamme firs Trockendock
Auslastung: 117 % 3 poc 4 5 Festland Nasseinbau Schottertragschicht Trockendock Auslastung: 41 %
4 RRB <l 4 Festland Oberbodenabtrag + Aushub RRBs & Zuwegungen
5 IMT 2 2 Fehmarn Oberbodenabtrag + Trockenaushub des Tunnelgrabens
6 TOF 4 4 Fehmarn Abtrag Oberboden Baugrube TOF
7 RRB =3 4 Fehmarn Oberbodenabtrag + Aushub RRBs & Zuwegungen

RAMBGLL

Legende:

Bestehende Situation mmmmm Bahn im Gebrauch
StraBen

B207 [ Arbeitsgebiet
Lokale StraBen 552 Wasserweg
Temporare StraBen (L [z i
BaustraBen

PHASE 5

NASSAUSHUB TUNNELGRABEN, AUSHUB BAUGRUBE TOF

Juli 2026 - August 2026
Dauer: ~2 Monate

Bodenlager Phase 5

Phase Phase

B Nr. Teilobjekt "got "geic  Ort  Vorgang :::'enr::?er Phase 5
Fliche: 244.350 m2 1 T 4 5 Sund Nassaushub des Tunnelgrabens bis Fehmarn Flache: 271.200 m2
2 poc 4 5 Festland Trockeneinbau Schottertragschicht Trockendock
Auslastung: 114 % 3 VASTR 5 10 Fehmarn B 207 freie Strecke 4+863 bis 6+342,482 Auslastung: 106 %
4 VASTR 5 8 Fehmarn Abtrag Oberboden LaV
5 TOF 5 5 Fehmarn Aushub Baugrube TOF = =
6 VA STR 5 7 Fehmarn Rickbau Bestandsdamm Lager rechnerisch Gberlastet ]

RAMBGLL

Abbildung 5-2: Phasen 4 und 5 der Bauarbeiten - Nassaushub des Tunnelgrabens

42 Quelle: Fa. Ramboll.
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Diese Arbeiten werden stidlich des Fahrwassers beginnen und sich letztlich bis ca. zur Hélfte des

Fahrwassers erstrecken.

Solange die Arbeiten deutlich auBerhalb des Fahrwassers erfolgen, ist die durchgehende
Schifffahrt im Fahrwasser nur mittelbar durch zur Baustelle fahrende sowie durch sie verlassende
Fahrzeuge betroffen. Unmittelbar betroffen wird in diesem Zeitraum derjenige Sportbootverkehr
sein, der sidlich des Fahrwassers die Briicke passieren will.

Sobald sich die direkten Aushubarbeiten dem Fahrwasser ndhern und dann in diesem selbst
erfolgen, ist auch die durchgehende Schifffahrt im Fahrwasser unmittelbar sowohl durch die
Arbeiten selbst als auch durch den daflir erforderlichen Baustellenverkehr betroffen.

5.3 Phase 6 - Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus

In einem Bereich von Fehmarn bis in die nérdliche Halfte des Fahrwassers soll ab September 2026
fur die Dauer von ca. fliinf Monaten der Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus in
sudlicher Richtung erfolgen. Damit wird der Anschluss an den bereits vom Festland aus
hergestellten Tunnelgraben in der nérdlichen Halfte des Fahrwassers erfolgen.

PHASE 6

NASSAUSHUB TUNNELGRABEN FEHMARN

September 2026 - Januar 2027
Dauer: ~5 Monate

Legende:
Bestehende Situation
StraBen
— B207
—— Lokale StraBen
— PO StraBen (L

wmmmm  Bahn im Gebrauch

1 Arbeitsgebiet
=52 Wasserweg

== BaustraBen

ch

E
W[

T S A R L NP T

T

F R B )
b To o T [e[a il [ Ao ol e WAL

I

N\ SR

e | ] N
I 3

N

i
[
fif
[i |
159
Bodenlager Phase 6 T Phase Phase Bodenlager Phase 6
Festlandg N Islloblek: Start Ende Ot Motdang Fehmarng
Flache: 332.600 m?2 1 VASTR 2 6 Festland Einbau Einschnitt VA StraBe Fliche: 271.200 m2
2 VASTR 2 6 Festland Abtrag Oberboden K42 LaVv
Auslastung: 103 % 3 IMT 6 6 Fehmarn Nassaushub Tunnelgraben Auslastung: 77 %
4 TRF 6 6 Fehmarn Abtrag Oberboden Trog (kombinierter+StraBe+Bahn)
5 VASTR 5 7 Fehmarn Rickbau Bestandsdamm
6 VAB 6 9 Fehmarn Abtrag Oberboden VA Bahn

Abbildung 5-3: Phase 6 der Bauarbeiten - Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus

Diese Arbeiten werden nérdlich des Fahrwassers beginnen und sich letztlich in das Fahrwasser

selbst erstrecken.

Aufgrund der Ndhe zum Fahrwasser wird die durchgehende Schifffahrt im Fahrwasser mittelbar
bis unmittelbar durch zur Baustelle fahrende sowie durch sie verlassende Fahrzeuge betroffen.

43 Quelle: Fa. Ramboll.
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Dies gilt auch fiir denjenigen Sportbootverkehr, der nérdlich des Fahrwassers die Briicke
passieren will.

Sobald sich die direkten Aushubarbeiten dem Fahrwasser ndhern und dann in diesem selbst
erfolgen, ist auch die durchgehende Schifffahrt im Fahrwasser unmittelbar sowohl durch die
Arbeiten selbst als auch durch den dafiir erforderlichen Baustellenverkehr betroffen.

5.4 Phasen 7 bis 13 - Einbau der Schottertrag- und der Sperrschicht fiir den Tunnel
Im Bereich der gesamten Querung des Fehmarnsunds soll ab Februar 2027 bis vsl. Mai 2029

sowohl die Schottertrag- als auch die Sperrschicht fir die im Anschluss einzubauenden
Tunnelsegmente hergestellt werden.

Legende:
PHASEN 7 & 8 Bestehende Situation mmmmm  Bahn im Gebrauch
- StraBen
m— B207 — Arbeitsgebiet
AUSHUB KOMBINIERTER TROG FEHMARN, EINBAU TEL — R — Was:,’f:;
m— Temporare StraBen (L 77
mm— BaustraBen

Februar 2027 - Juli 2027
Dauer: ~6,5 Monate

7] 7% W )

) 0
“|nc:».mmu“suunuuun nmun;.-“_u..Asmnuu.u.

{\ A
Bodenlager Phase 7&8 Nr. Teilobjekt Phase Phase ort Vorgang Bodenlager Phase 7&8

Festland Start Ende Fehmarn
Flache: 332.600 m2 1 TRG 8 8 Festland Qlaazrgaﬂjgeb)erboden & Aushub Bahn Trog Std (gebdschte Flache: 271.200 m2
Auslastung: 109 % 2 IMT 8 13 Sund Einbau Schottertragschicht Tunnel Auslastung: 118 %
3 IMT 8 13 Sund Einbau Sperrschicht & Verfillung Links + Rechts
4 TOF 7 7 Fehmarn Wiederverfillung Baugrube Nord TOF
5 TRF 8 9 Fehmarn Aushub Kombinierter Trog Fehmarn (Sud)
6 TRF 7 7 Fehmarn Abtrag Oberboden & Aushub Stitzwand Bahn
RAMBGLL

Abbildung 5-4: Phasen 7 bis 13 der Bauarbeiten - Einbau der Schottertrag- und der Sperrschicht

Diese Arbeiten werden auf Fehmarn beginnen und in sidlicher Richtung durch den Fehmarnsund
Zug um Zug verlaufen, bis letztlich das Festland erreicht wird. Hierbei ist zu erwarten, dass der
Baufortschritt des Schichtenaufbaus mit dem Einbau der Tunnelsegmente (vgl. Kapitel 5.5)
einhergeht.

Insofern werden in den einzelnen Phasen sowohl die Bereiche auBerhalb des Fahrwassers als auch
der Bereich des Fahrwassers selbst betroffen sein und damit — ortsabhangig - die gesamte
Schifffahrt mittelbar bis unmittelbar betroffen sein.

Gemeinsam mit den Phasen des Einbaus der Tunnelsegmente (vgl. Kapitel 5.5) werden in diesem
Zeitraum die groBten Auswirkungen auf die Schifffahrt zu erwarten sein.

44 Quelle: Fa. Ramboll.
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5.5 Phasen 9 bis 14 - Einbau Tunnelelemente und Wiederverfiillung

Im Bereich der gesamten Querung des Fehmarnsunds sollen ab August 2027 bis vsl. Mai 2029 die
einzelnen Tunnelsegmente eingebaut werden.

PHASEN 9 & 10 ﬁean:tetﬂldeSmmon m— Bahn im Gebrauch
—
EINBAU TE4-6, WIEDERVERFULLUNG GRAB : B207 [ Arbeitsgebiet

August 2027~ April 2028
Dauer: ~9 Monat

Bodenlager Phase 9&10 e Phase Phase Bodenlager Phase
Festland No | Telobiekt I Start & Ende. ot | Vorgang Fehmarn 9210
Flache: 332.600 m2 1 VAB 10 11 Festland  Abtrag Oberboden VA Bahn freie Strecke Flache: 271.200 m2
2 IMT 8 13 Sund Einbau Sperrschicht & Verfillung Links + Rechts
Auslastung: 119 % 3 IMT 9 13 Sund Einbau Ankerschutzschicht Auslastung: 101 %
a4 IMT ° G (e mv;'e'\;:lerverfullung des Tunnelgrabens auf Fehmarn tber Om
5 TRF 9 10 Fehmarn Aushub Trog StraBe
6 TRF 10 11 Fehmarn Aushub Bahntrog Fehmarn Nord
7 VAB 10 11 Fehmarn Aushub VA Bahn Erdbau

RAMBGLL

Legende:
PHASEN 11 & 12 = S -
EINBAU TE7-12 == ki —le
wmmm Temporare StraBen (L A
mmmm BaustraBer

May 2028 - Oktober 2028
Dauer: ~6 Monate

Phase Phase
:::;:::’9“ :';:i’z Nr. Teilobjekt "cf TASSC Ot Vorgang :::;“a':nger :;':s:z
Flache: 332.600 m2 1 vAB 11 11 Festland  Aushub/Einbau VA Bahn (freie Strecke) Flache: 271.200 m2
2 IMT 8 13 Sund Einbau Sperrschicht & Verfillung Links + Rechts
Auslastung: 116 % 3 IMT 9 13 Sund Einbau Ankerschutzschicht Auslastung: 101 %
4 VAB 10 11 Fehmarn  Einbau VA Bahn Erdbau

RAMBGLL

Abbildung 5-5: Phasen 9 bis 12 der Bauarbeiten - Einbau der Tunnelsegmente

45 Quelle: Fa. Ramboll.
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Diese Arbeiten werden auf Fehmarn beginnen und in stdlicher Richtung durch den Fehmarnsund
Zug um Zug verlaufen, bis letztlich das Festland erreicht wird. Hierbei ist zu erwarten, dass der
Einbau der Tunnelsegmente direkt im Anschluss an den Schichtenaufbau (vgl. Kapitel 5.4 erfolgen
wird.

Insofern werden in den einzelnen Phasen sowohl die Bereiche auBerhalb des Fahrwassers als der
der Bereich des Fahrwassers selbst betroffen sein und damit - ortsabhéngig - die gesamte
Schifffahrt mittelbar bis unmittelbar betroffen sein.

Gemeinsam mit den Phasen des Schichtenaufbaus (vgl. Kapitel 5.4) werden in diesem Zeitraum
die groBten Auswirkungen auf die Schifffahrt zu erwarten sein.
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5.6 Phasen 13 bis 16 - Wiederverfiillung des Gelandes vor beiden Kiisten

Vor beiden Kisten werden ab dem Frihjahr des Jahres 2029 sowohl die vorhandenen Gelande bis
jeweils ca. 300 m vor der Klste als auch der Bauhafen verfiillt, um die Kiistenlinien wiederherzu-

stellen.
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Abbildung 5-6: Phasen 13 bis 16 der Bauarbeiten — Wiederverfiillung des Geldandes vor den Kiis-
ten

Diese Arbeiten werden direkt vor den Kiisten des Festlands und der Insel Fehmarn durchgefiihrt
und sich jeweils bis ca. 300 m vor die Klste erstrecken.
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Aufgrund der hier zu verzeichnenden sehr geringen Wassertiefen sind keine Auswirkungen auf die
Schifffahrt zu erwarten.

46 Quelle: Fa. Ramboll.
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EMPFEHLUNGEN FUR MABNAHMEN ZUR MINIMIERUNG DER ERKANNTEN
RISIKEN

Auf der Grundlage sowohl der Verkehrsdatenanalyse im Untersuchungsgebiet (vgl. Kapitel_4.2) als
auch der Darstellung des Bauprogramms und seiner Auswirkungen auf die Sicherheit und
Leichtigkeit des Schiffsverkehrs werden in den nachfolgenden Kapiteln jeweils gesondert fiir die
einzelnen Bauphasen Empfehlungen ausgesprochen und erlautert. Damit soll das 0.g. Schutzgut
(= Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs4”) weiterhin gewahrleistet werden.

Zu diesem Zweck wurde ein grundsatzlicher MaBnahmenkatalog entwickelt, der zunachst
vorgestellt und erlautert wird.

1. Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle

Die Deklarierung eines Sperrgebietes erfolgt auf der Grundlage der § 5 Abs. 1 i.V.m. Anlage 1
A.17 b. SeeSchStrO. Damit wird allen Fahrzeugen verboten, diese Flache zu befahren. Hiervon
ausgenommen sind lediglich diejenigen Fahrzeuge, die flir den Betrieb der Baustelle erforderlich
sind.

Hierzu ist es erforderlich, das Gebiet mit gelben Leuchttonnen mit einem - von oben gesehen -
rechtwinkligen roten Kreuz zu bezeichnen. Diese Tonnen sollten jeweils einen Maximalabstand von
100 m zueinander haben, damit die Grenzen des Sperrgebietes insbesondere auch von kleineren
Fahrzeugen wahrgenommen werden kdnnen. Fir die Erkennbarkeit bei Nacht und bei
verminderter Sicht sollten diese Tonnen Uber eine gelbe Befeuerung verfiigen.

—
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Abbildung 6-1: Bezeichnung eines Sperrgebietes gemiB SeeSchStro48

Mit den in den nachfolgenden Kapiteln beschriebenen Empfehlungen wurde ein fiir die gesamte
Bauzeit geltender Bedarf von insgesamt vierundzwanzig Tonnen ermittelt.

Da es sich bei dem Setzen von Tonnen um eine hoheitliche Aufgabe gemaB § 34 Abs. 1 WaStrG
handelt, ist diese MaBnahme entweder vom zustandigen WasserstraBen- und Schifffahrtsamt
Ostsee (WSA Ostsee) selbst zu veranlassen bzw. die Ausfihrung von dort anzuordnen.

47 vgl. § 1 Nr. 2 SeeAufgG.
48 Quelle: https://www.elwis.de.
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Abbildung 6-2: Beispiel eines Sperrgebietes*®
Grundsatzlich wéare auch eine Kennzeichnung als Allgemeine Gefahrenstelle mittels kardinaler

Betonnung denkbar.

N
Toppzeichen:
Spitzen oben
E oder K odevToderT
L —
SFkl. oder
[TYYYYYYYYYYYYVYVYYTYYYIYYYYT)
Toppzeichen: Fkl. Toppzeichen:
Spitzen zueinander Spitzen voneinander
x z z z Gefahrenstelle % X
(Untiefe, Wrack, [\
w oder “\ oder I oder I sonstiges Schiff- oder oder ! oder o
g fahrtshindernis)
1 — b m 1
Kennung Kennung:
SFKI.(9) oder Topposichen: SFKL (3) oder

Spitzen unten

¥ ¥ ¥ ¥

oder oder | oder

Fkl.(3)

Fid.(9)

Kennun

g:
SFKI. (6) + BIk. oder

FKI.(6) + Blk.

S

Abbildung 6-3: Kardinale Bezeichnung einer Gefahrenstelle>°

Aufgrund der eindeutigeren Sperrwirkung ist der Einrichtung eines Sperrgebietes jedoch der

Vorzug zu geben.

2. Information der Schifffahrt tiber die Bauaktivitaten

Die Schifffahrt ist rechtzeitig Gber samtliche Bauaktivitaten und die damit einhergehenden
Auswirkungen, z.B. Einrichtung eines Sperrgebietes, zu informieren.

49 Quelle: www.openseamap.org.
50 Quelle: BMDV.
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Hierflr bieten sich die Bekanntmachungen fiir Seefahrer an, mit denen die WSV Uber Ereignisse
und MaBnahmen von ortlicher Bedeutung flir die Seeschifffahrt informiert. Sie werden im
Elektronischen WasserstraBen-Informationsservice®! (ber die Bekanntmachungen fir Seefahrer
tagesaktuell zur Verfligung gestellt. Abdrucke werden an 6ffentlichen amtlichen Aushangstellen
ausgehangt.

Bekanntmachungen fiir Seefahrer

& Oncansich
Einzelansicht

Bekanntmachung fiir Seefahrer 222/24 WSA Ostsee, 14.06.2024
Deutschland.Ost: asser um Fehmarn , F iete fiir den

aktuell verdffentlicht: ja
Karte(n): 31
Geografische Angabe in: WGS 84
Frithere BfS: 210/24
Giiltig von: 14.06.2024
Gilltig bis (einschL): 31.12.2025
Angaben:

fur die iten im F

Sperrgebiet ,OWA North*:

N1 54°35,8321'N 011°19,1440'E
N2 54°36,2040'N 011°19,4512'E
N3 54°36,5835'N 011°19,7632'E
N4 54°36,9576'N 011°20,0724'E
NS 54°36,7414'N 011°20,8515'E
N6 54°36,3668'N 011°20,5422'E
N7 54°35,9879'N 011°20,2293'E
N8 54°35,6160'N 011°19,9229'E

Die Positionen N1 bis N8 sind durch g/r/g Leuchttonnen (gelb, Blz. (3) 10s) mit g. liegenden Kreuz gekennzeichnet.

Sperrgebiet ,OWA South“:
Zurzeit liegt kein Sperrgebiet aus

Die Schifffahrt wird gebeten, ausreichend Abstand zu halten.
Weitere Informationen erteilt Fehmarnbelt Traffic auf UKW Kanal 68 auf Anfrage.

Um erhdhte Aufmerksamkeit, Vorsicht und Ricksichtnahme wird gebeten.
Widrige Umstande kdnnen eine kurzfristige Terminanderung erforderlich machen.

Die o. g. BfS 210/24 wird hiermit aufgehoben.

Abbildung 6-4: Beispiel einer Bekanntmachung fiir Seefahrer>?2

Neben den vorgenannten Bekanntmachungen flir Seefahrer sind die SchieBzeiten Uber den
deutschen Seewarndienst®3 und auf Aushé@ngen an den Informationstafeln jeder Hafenmeisterei
abruf- bzw. einsehbar. Auch werden diesbeziigliche Informationen Uber die regionale und lokale
Presse bekanntgemacht.

Auch der Seewarndienst in Deutschland, die Seefunkstelle Lyngby Radio, die Presse und der
Rundfunk in Danemark verbreiten diese Informationen.

3. Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung gemaR § 55a SeeSchStrO

51 FleetMon (https://www.fleetmon.com) ist ein maritimer Dienstleister, der den weltweiten Schiffsverkehr mithilfe einer
vollsténdigen globalen Abdeckung sowohl durch das terrestrische AIS als auch durch das Satelliten-AIS kundenorientiert
Uberwachen und auch aufzeichnen kann.

52 Quelle: www.elwis.de.

53 vgl. https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Schifffahrt/Nautische_Informationen/Warnungen_und_Nachrichten/warnun-
gen_und_nachrichten_node.html.
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GemaB § 2 Abs. 1 Nr. 22 SeeSchStrO sind unter der Maritimen Verkehrssicherung die ,von der
Verkehrszentrale zur Verhiitung von Kollisionen und Grundberihrungen, zur
Verkehrsablaufsteuerung oder zur Verhiitung von der Schifffahrt ausgehenden Gefahren fir die
Meeresumwelt gegebenen Verkehrsinformationen und Verkehrsunterstiitzungen sowie erlassenen
Verfligungen zur Verkehrsregelung und -lenkung" zu verstehen. Zustandig daftir sind gemaB §
55a SeeSchStrO die Verkehrszentralen als Organisationseinheiten der WasserstraBen- und
Schifffahrtsamter. Das Untersuchungsgebiet liegt im Zusténdigkeitsbereich der Verkehrszentrale
Travemiinde, namentlich , Trave Traffic bzw. Kiel Traffic".

Im Rahmen der von dort sowohl stiindlich ausgesendeten Lagemeldungen als auch durch
Einzelinformationen ist die Schifffahrt tber alle jeweils aktuellen Gegebenheiten und
Einschrankungen durch die Bauarbeiten zu informieren. Die Verkehrszentrale warnt die
betroffenen Schiffsfihrungen bei erkannten Gefahrenlagen und greift erforderlichenfalls regelnd in
den Schiffsverkehr ein.

(@) VISAREAS |

VTS CENTRE WARNEMUNDE

Kiel Bight < Sassnitz Traffic

Traffic &
Kiel Fehmarn & Stralsund
Traffic Belt Traffic o e

VTS CENTRE
TRAVEMUNDE|
Trave Warnemiinde

Kisl Canal Traffic Traffic Woliast Trafiic

Wismar
Traffic

Abbildung 6-5: Zustindigkeitsbereich der Verkehrszentrale Travemiinde>*

Zu beachten ist dabei, dass Sportboote weder einer Ausristungspflicht mit einer UKW-
Seefunkanlage noch einer Meldepflicht gemaB § 58 Abs. 1 SeeSchStrO unterliegen. Insofern wird
die Durchsetzbarkeit der Maritimen Verkehrssicherung fur diese Fahrzeuge nicht immer gegeben
sein. Eine verstarkte Prasenz von Einsatzfahrzeugen sowohl der WSV als auch der
Wasserschutzpolizei des Landes Schleswig-Holstein ist daher anzuraten.

4. Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge
Die Baufahrzeuge sollten als gemaB Regel 27 b) i.V.m. Regel 3 g) KVR als mandévrierbehinderte

Fahrzeuge gekennzeichnet werden, um die Ubrige Schifffahrt (ber die Art ihres Einsatzes in
Kenntnis zu setzen und ein regelgerechtes Handeln ihnen gegenuber zu ermdglichen.

54 Quelle: VTS-Guide Germany.
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Abbildung 6-6: Kennzeichnung als mandvrierbehindertes Fahrzeug gemiB Regel 27 b) KVR5>

Zu beachten ist dabei, dass weder bei der Einfahrt in das Fahrwasser des Fehmarnsunds noch
beim Queren desselben von den Baustellenfahrzeugen ein Vorrangrecht in Anspruch genommen
werden kann. GemaB § 25 Abs. 1 und 2 SeeSchStrO haben alle Fahrzeuge, die dem
Fahrwasserverlauf folgen — unabhdngig von den Sichtverhaltnissen - Vorfahrt gegentiber
einlaufenden, querenden und drehenden Fahrzeugen und damit gegeniiber denjenigen
Fahrzeugen, die die Baustelle ansteuern oder verlassen.

Neben dieser Kennzeichnung ist auf allen eingesetzten Baustellenfahrzeugen zum Zwecke der
Eigensicherung jederzeit ein gehdriger Ausguck mit allen verfligbaren Mitteln, die der jeweiligen
Situation entsprechen, zu gehen, damit die Schiffsfiihrungen einen vollstdndigen Uberblick iber
die Verkehrslage erreichen und gefahrliche Anndherungen rechtzeitig erkennen kénnen, sodass
dann erforderliche MaBnahmen zur Abwendung dieser Gefahr ergriffen werden kénnen.

5. Einsatz von Verkehrssicherungsfahrzeugen
Der Begriff des Verkehrssicherungsfahrzeugs und die Anforderungen an ein solches werden in der
von der Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt (GDWS) erlassenen ,Richtlinie Offshore-
Anlagen zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs" in ihrer aktuellen
Version 3.1 vom 01.07.2019 geregelt und in deren Abschnitt 7.2.1 ausgefihrt:

»Die Absicherung von Baustellen auf See durch Verkehrssicherungsfahrzeuge (Guard Vessels)

ist international Ublicher Standard und hat sich seit Jahrzehnten zum Schutz der Schifffahrt

und der Baustellen bewahrt. Anforderungen ergeben sich u. a. unter Bericksichtigung folgen-

der Rahmenbedingungen

— meteorologisch-hydrologische Rahmenbedingungen auf See,

— Verkehrsfrequenz und -struktur in der Umgebung der Baustelle,

— Art, Umfang und Dauer der Bautatigkeiten,

55 Quelle: www.bootspriifung.de.
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— Grad der Mandvrierbehinderung der eingesetzten Arbeitsfahrzeuge,

— AusmabB der méglichen Behinderung und/oder Gefahrdung des Schiffsverkehrs durch
die Bautatigkeiten und

- Umfang des erforderlichen Uberwachungsbereiches."

Verkehrssicherungsfahrzeuge missen in der Lage sein, bei den zu erwartenden Wetter- und
Seegangsverhaltnissen jederzeit sicher zu operieren. Insbesondere missen sie in der Lage sein,
erforderlichenfalls anderen Fahrzeugen, die sich der Baustelle in gefahrlicher Art und Weise
anndhern, entgegenfahren, mit diesen mithalten oder selbigen nacheilen zu kénnen. Ein
Verkehrssicherungsfahrzeug hat grundsatzlich eine Geschwindigkeit von mindestens 15 kn durchs
Wasser aufzuweisen. Die navigatorisch-technische Ausriistung muss geeignet sein, das zum
Zwecke der Verkehrserfassung und -sicherung erforderliche Verkehrslagebild sicher zu erstellen
und auszuwerten. Weitere Anforderungen sind der o.g. Richtlinie zu entnehmen.

6. Tempordre Verlegung des Fahrwassers

Fur Arbeiten, die direkt im Fahrwasser des Fehmarnsunds stattfinden sollen, wird es notwendig
sein, mittels einer Alternativroute den Schiffsverkehr aus diesem Bereich fernzuhalten.

Zu diesem Zweck ist die laterale Betonnung des Fahrwassers zu verlegen und damit der Verlauf
desselben zu andern. Der Bereich des urspriinglichen Fahrwassers ist dann durch Einrichtung
eines Sperrgebietes fiir die Ubrige Schifffahrt zu sperren.

Diese MaBnahme bedarf ebenfalls einer rechtzeitigen Information der Schifffahrt, wie sie oben im
Abschnitt 2. beschrieben ist.

Exkurs:

Grundsatzlich denkbar ware auch eine Verschmalerung des Fehmarnsundfahrwassers zu den
Zeiten, in denen genau dort gearbeitet wird. Aufgrund der damit auf jeden Fall einhergehenden
Konzentrationswirkung des Verkehrs im Fahrwasser kann aus Sicht der Gutachter die Sicher-
heit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs nicht in dem erforderlichen MaBe gewadhrleistet wer-
den. Auch die Nahe des Schiffsverkehrs zu den Bauarbeiten selbst wirde ein unkalkulierbares
Risiko flir die eingesetzten Baustellenfahrzeuge und deren Besatzungen darstellen.

Insofern stellt dies keine gangbare Alternative dar und wird im weiteren Verlauf nicht weiter
betrachtet.

In den nachfolgenden Kapiteln werden den einzelnen Phasen diese MaBnahmen zugeordnet, wobei
eine spezielle Zuordnung einzelner MaBnahmen zu bestimmten Risiken nicht mdglich ist, bildet
doch erst die Gesamtheit aller jeweils empfohlenen MaBnahmen einen optimalen Schutz des
Schutzgutes Gewéhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs einerseits und der
Absicherung der Baustelle andererseits.
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6.1 Empfehlungen fiir Phase 2 - Aushub des Zugangskanals
Die Bauarbeiten finden direkt vor der Festlandkliste statt. Daraus ergibt sich eine vornehmliche
Betroffenheit des dortigen Sportbootverkehrs, der jedoch nérdlich dieser Baustelle weiterhin Uber

einen hinreichend groBen Verkehrsraum verflgt.

Weiterhin werden Baufahrzeuge (z.B. Bagger, Schuten) Gber das Fahrwasser im Fehmarnsund die
Baustelle ansteuern bzw. diese verlassen.

Zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs wird flir diese Phase
empfohlen:

1. Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle,

2. Information der Schifffahrt Gber die Einrichtung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen fir Seefahrer,

3. Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
4. Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Die Lage des hier empfohlenen Sperrgebietes (= rote Markierung) inkl. der dazugehérigen
Betonnung ist nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-7: Schematische Lage des Sperrgebietes fiir die Phase 2

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 1.000 m lang, ca. 300 m breit) werden flr
dessen Kennzeichnung ca. 20 Tonnen erforderlich sein, wenn sie in einem jeweiligen Abstand von
maximal 100 m an den duBeren Grenzen ausgelegt werden.

Weiterhin ist zu beachten, dass mit der Kennzeichnung als mandvrierbehindertes Fahrzeug beim
Einlaufen und beim Queren des Fahrwassers im Fehmarnsund kein Vorrangrecht einhergeht,
sondern - unabhangig von den Sichtverhaltnissen - das Vorfahrtsrecht der durchgehenden
Schifffahrt im Fahrwasser gemaB § 25 Abs. 2 SeeSchStrO zu beachten ist.

Aufgrund der raumlichen Nahe zur Klste kann aus Sicht der Gutachter auf den Einsatz eines
Sicherungsfahrzeugs verzichtet werden.
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6.2 Empfehlungen fiir die Phasen 4 und 5 - Nassaushub des Tunnelgrabens im
Fehmarnsund

Diese Arbeiten werden stdlich des Fahrwassers vor der Festlandkiiste beginnen und sich letztlich
bis ca. zur Halfte des Fahrwassers erstrecken.

Daraus ergeben sich zwei Unterphasen hinsichtlich der Auswirkungen auf den Schiffsverkehr:

1. Unterphase - Baustellenbereich befindet sich deutlich auBerhalb des Fahrwassers

Aufgrund der nicht unmittelbaren Betroffenheit der durchgehenden Schifffahrt im Fahrwasser und
dem somit ausreichend zur Verfligung stehenden Verkehrsraum werden fiir diese Phase zur
Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs folgende MaBBnahmen
empfohlen:

a) Erweiterung des Sperrgebietes um die Baustelle in Richtung Norden,

b) Information der Schifffahrt Gber die VergréBerung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen flr Seefahrer,

c) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
d) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Die Lage des nach Norden erweiterten Sperrgebietes (= rote Markierung) inkl. der dazugehérigen
Betonnung ist nachfolgend schematisch dargestellt.

. e 3 _ , \ .I\ "\ : ‘\t
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Abbildung 6-8: Schematische Lage des Sperrgebietes fiir die Unterphase 1

Aufgrund der VergréBerung des Sperrgebietes (ca. 1.200 m lang, ca. 300 m breit, wobei direkt
vor der Festlandkuiste ca. 400 m breit) werden fiir dessen Kennzeichnung insgesamt ca. 24
Tonnen erforderlich sein, woflir die zuvor eingesetzten 20 Tonnen lediglich durch vier weitere
Tonnen erganzt werden missen. Ein Teil der Tonnen nahe der Festlandkiiste mlsste etwas weiter
nach Westen umgesetzt werden.

2. Unterphase - Baustellenbereich nahert sich dem Fahrwasser bzw. liegt im Fahrwasser
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Wenn die Bauarbeiten das Fahrwasser erreicht haben, wird eine Verschwenkung des Fahrwassers
nach Siden empfohlen, mit der das tempordre Fahrwasser dann Uber den bereits ausgehobenen
Tunnelgraben verlauft.

Sudlich des Fahrwassers kdnnte das Sperrgebiet dann aufgehoben werden und in den Bereich
nordlich des Fahrwassers verlegt werden.

Dies bedeutet den gréBten Eingriff in den Schiffsverkehr, weshalb fiir diese Unterphase folgende
Empfehlungen ausgesprochen werden:

a) Verlegung des Fahrwassers in Richtung Siden in den Bereich des spateren
Tunnelelementes 7,

b) Verlegung des Sperrgebietes in Richtung Norden in einen Bereich vom temporaren
Fahrwasser bis zur Inselkiste,

c) Information der Schifffahrt Gber die Einrichtung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen flr Seefahrer,

d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,
f) Einsatz mindestens eines Verkehrssicherungsfahrzeugs.
Sowohl die Lage des empfohlenen nach Siden verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als

auch die Lage des nach Norden verlegten Sperrgebietes (= rote Markierung) sind nachfolgend
schematisch dargestellt.

Abbildung 6-9: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die Un-
terphase 2

Aufgrund der Abmessungen des neuen Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden
flir dessen Kennzeichnung nun ca. 13 Tonnen erforderlich sein, die aus dem Bestand des
vorherigen Sperrgebietes verwendet werden kénnen.
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6.3 Empfehlungen fiir Phase 6 — Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus
Diese Arbeiten werden nérdlich des temporar nach Siden verlegten Fahrwassers bis hin zur
Inselklste stattfinden. Aus diesem Grund wird vornehmlich der dort passierende
Sportbootverkehr betroffen sein, der auBerhalb des Fahrwassers fahrt. Innerhalb und sidlich des
verlegten Fahrwassers steht ein ausreichender Verkehrsraum zur Verfligung.
Aus diesem Grund sollten in dieser Phase folgende MaBhahmen umgesetzt werden:

a) Beibehaltung des nach Siiden verlegten Fahrwassers,

b) Beibehaltung des Sperrgebietes noérdlich des temporaren Fahrwassers bis zur Inselkiiste,

c¢) Information der Schifffahrt mittels Bekanntmachungen flir Seefahrer,

d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,

e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Sowohl die Lage des verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als auch die Lage des ndrdlich
davon empfohlenen Sperrgebietes (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-10: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die
Phase 6

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden flr
dessen Kennzeichnung ca. 13 Tonnen erforderlich sein, d.h. es wére keine Anderung an der
derzeit bestehenden Betonnung erforderlich.
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6.4 Empfehlungen fiir die Phasen 7 bis 13 - Einbau der Schottertrag- und der
Sperrschicht fiir den Tunnel

Der Einbau der Schottertrag- und der Sperrschicht fiir den Tunnel wird mittels Schiittung von
Schuten aus sukzessive von Norden nach Siden erfolgen. Insofern wird wahrend dieser Arbeiten

stets nur ein eng begrenzter Bereich betroffen sein, der jedoch nicht stationar ist, sondern sich
immer weiterbewegt.

Aus diesem Grund werden flur diese Arbeiten folgende MaBnahmen vorgeschlagen:
a) Beibehaltung des nach Sitiden verlegten Fahrwassers,
b) Beibehaltung des Sperrgebietes nérdlich des temporaren Fahrwassers bis zur Inselklste,
c¢) Information der Schifffahrt Gber mittels Bekanntmachungen fir Seefahrer,
d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,
f) Einsatz eines Verkehrssicherungsfahrzeugs in direkter Nahe der Schiittfahrzeuge.

Die Lage des nach Siden verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als auch die Lage des
nordlich davon empfohlenen Sperrgebietes (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch
dargestellt.

Abbildung 6-11: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die
Phasen 7 bis 13

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden flr
dessen Kennzeichnung ca. 13 Tonnen erforderlich sein, d.h. es wére keine Anderung an der
derzeit bestehenden Betonnung erforderlich.

Optional besteht auch die Mdglichkeit, den Bereich des temporar verlegten Fahrwassers zunachst
von der Schittung auszunehmen. Diese kénnte dann nach dem Einbau der Tunnelelemente 5 und
6 und der damit méglichen Rickverlegung des Fahrwassers erfolgen.
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6.5 Empfehlungen fiir die Phasen 9 bis 14 - Einbau Tunnelelemente und
Wiederverfiillung

Der Einbau der Tunnelelemente 1 bis 6 findet nordlich des tempordren Fahrwassers statt. Insofern
finden diese Arbeiten noch in dem bereits eingerichteten Sperrgebiet statt. Gleiches gilt flr die
Wiederverfillung des ausgehobenen Tunnelgrabens in diesem Bereich.
Aus diesem Grund werden flr diese Phase folgende MaBnahmen zur Umsetzung empfohlen:
a) Beibehaltung des nach Siden verlegten Fahrwassers,
b) Beibehaltung des Sperrgebietes noérdlich des temporaren Fahrwassers bis zur Inselkiste,
c¢) Information der Schifffahrt Gber mittels Bekanntmachungen fir Seefahrer,
d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,

e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,

f) Einsatz eines Verkehrssicherungsfahrzeugs zur Absicherung der Absenkarbeiten.

Die Lage des nach Siiden verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als auch die Lage des
Sperrgebietes noérdlich davon (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch dargestellt.
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Abbildung 6-12: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die
Phasen 9 bis 14 (1)

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden flr
dessen Kennzeichnung ca. 13 Tonnen erforderlich sein, d.h. es ware immer noch keine Anderung
an der derzeit bestehenden Betonnung erforderlich.

Fir den Einbau der Tunnelelemente 7 bis 12 und die anschlieBende Wiederverflillung wird der
Raum sudlich des urspriinglichen Fahrwassers bis zur Festlandkiiste benétigt. Zuvor ist im Bereich

der Tunnelelemente 7 und 8 die Einbringung der Schottertrag und der Sperrschicht erforderlich.

Aus diesem Grund werden flr diese Phase folgende MaBnahmen zur Umsetzung empfohlen:
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Rickverlegung des temporaren Fahrwassers,

Verlegung des Sperrgebietes in Richtung Siiden in einen Bereich sidlich des
urspriinglichen Fahrwassers bis zur FestlandkUste,

Information der Schifffahrt Gber mittels Bekanntmachungen flir Seefahrer,
Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandévrierbehinderte Fahrzeuge,

Einsatz eines Verkehrssicherungsfahrzeugs zur Absicherung der Absenkarbeiten.

Die Lagen der hier empfohlenen sowohl Riickverlegung des temporaren Fahrwassers in seine
urspriingliche Lage (= griine Markierung) als auch die Lage der Verlegung Sperrgebietes von
Norden nach Siden (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-13: Schematische Lagen des riickverlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die

Phasen 9 bis 14 (2)

Aufgrund der GroBe des Sperrgebietes (ca. 1.200 m lang, ca. 300 m breit) werden fir dessen
Kennzeichnung insgesamt ca. 24 Tonnen erforderlich sein, die jedoch vollstandig aus dem
Bestand entnommen werden kdnnen.
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6.6 Empfehlungen fiir die Phasen 13 bis 16 - Wiederverfiillung des Geldndes vor
beiden Kiisten

Die Bauarbeiten finden direkt vor der Festland- bzw. Inselkliste statt. Daraus ergibt sich eine
vornehmliche Betroffenheit des dortigen Sportbootverkehrs, der jedoch nérdlich bzw. sidlich
dieser Baustellen weiterhin Gber einen hinreichend groBen Verkehrsraum verfligt.

Weiterhin werden Baufahrzeuge (z.B. Bagger, Schuten) Giber das Fahrwasser im Fehmarnsund die
Baustelle ansteuern bzw. diese verlassen.

Zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs wird flir diese Phase
empfohlen:

a) Einrichtung eines Sperrgebietes um die jeweilige Baustelle,

b) Information der Schifffahrt tiber die Einrichtung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen fir Seefahrer,

c) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
d) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Die Lage des Sperrgebietes vor der Inselkiiste (= rote Markierung) wahrend der Aufflllung ist
nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-14: Schematische Lage Sperrgebietes wahrend der Auffiillung vor der Inselkiiste

Die Lage des Sperrgebietes vor der Festlandkliste (= rote Markierung) wahrend der Auffillung ist
nachfolgend schematisch dargestellt.

100923
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Abbildung 6-15: Schematische Lage Sperrgebietes wahrend der Auffiillung vor der Festlandkiiste

Fur die Kennzeichnung beider Sperrgebiete werden insgesamt maximal 17 Tonnen benétigt, die
aus dem vorhandenen Bestand entnommen werden kénnen.
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SCHLUSSBETRACHTUNG

Der Bau des Fehmarnsund-Tunnels soll in einem Gebiet stattfinden, in dem der Sportbootverkehr
den dominanten Anteil am Gesamtverkehr darstellt. Die Berufsschifffahrt sowie die
Behoérdenfahrzeuge bilden die absolute Minderheit und zeichnen sich durch viele Stammkunden
aus, die sich mit einer entsprechenden Informationsstrategie auf die Bauarbeiten einstellen
werden.

Die Errichtungsarbeiten werden sich somit hauptsdchlich auf die Sportschifffahrt und dann
insbesondere im Sommerhalbjahr auswirken. Zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit
des Schiffsverkehrs sowie zur Eigensicherung der Baustelle wird es daher vornehmlich auf
konventionelle und gut erkennbare MaBnahmen ankommen, Uber die die Schifffahrt mit allen zur
Verfiigung stehenden Mitteln rechtzeitig zu informieren ist.

Mit den empfohlenen MaBnahmen wird es aus Sicht der Gutachter mdglich sein, die Auswirkungen
auf die Schifffahrt einerseits méglichst geringhalten und andererseits die Sicherheit aller
Beteiligten auch gewahrleisten zu kénnen.

In der nachfolgenden Ubersicht sind die einzelnen MaBnahmen den einzelnen Bauphasen
zugeordnet. Aufgrund der nicht vermeidbaren Uberschneidung einzelner Bauphasen fiir die
jeweiligen Aktivitaten wurde dabei jeweils das Paket mit den gréBtmaéglichen
SicherungsmaBnahmen gewahlt.

N <Ll |~ oo 2| 8|2 3|22
Zuordnung der einzel MaRnat pfehlungen (1 e 8 ] 2 e 8 @ @ @ e e e @
zu den einzelnen Bauphasen e 2 g b3 e g 2 s s s s s s s
P t|la|a|a|s|a|a|E|E|E|E|E|E|E

54 | 54 | 54 | 54 &4 5.5
Bauprogramm in Kapitel | 51 | 52 | 52 | 53 | 54 | 54 55| 55| 55| 55 :: 56 56 | 5.6

MaRnahme

64 | 64 |64 |64 64 6.5

MaRnahmen in Kapitel | 6.1 | 6.2 | 6.2 | 6.3 | 6.4 | 6.4 65| 65| 65|65 g: 6.6 6.6 | 6.6

Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle

Information der Schifffahrt liber die Bauaktivititen

Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung

Kennzeichnung als manévrierbehinderte Fahrzeuge

Einsatz von Verkehrssicherungsfahrzeugen

Temporire Verlegung des Fahrwassers

Abbildung 7-1: Zusammenfassende Zuordnung der Empfehlungen zu den einzelnen Bauphasen
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ABSCHLUSSERKLARUNG

Wir versichern, das vorstehende Gutachten

— nach bestem Wissen und Gewissen,

— allein ausgehend von den Angaben der in dieser Sache vorgelegten Unterlagen
und

— den genannten Informationsquellen und Bearbeitungsunterlagen

sowie

— von den nautisch-seemannischen und in der Lehre allgemein anerkannten Regeln und
Erkenntnissen erstellt zu haben.

Leer, 09.10.2024

Kapitan Georg Haase



