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Sehr geehrte Damen und Herren,

bezugnehmend auf Ihr o0.a. Verkehrsgutachten und furr eine spéatere Planfest-
stellung nehme ich nachfolgend Stellung:

Die Belange der Wasserstralen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
werden durch das ,Nautische Verkehrsgutachten® beriihrt.

Die Auflistung der Belange des WSA ist noch nicht abschlieend.
Zur weiteren Priifung des Verkehrsgutachten sind vorzulegen:

- Koordinaten flr die Sperrgebiete
- Peilplan und Darstellung des Sperrgebietes auf dem Peilplan

Zur Wahrung meiner Belange bitte ich Nachfolgendes zu berlicksichtigen:

A. Allgemeines

- Beiden Arbeiten haben die Trager des Vorhabens die anerkannten Re-
geln der Technik zu beachten und die im Bauwesen erforderliche
Sorgfalt anzuwenden.

- Die wasserseitigen Anlagen sind nach den Regeln der Technik und
den ,Empfehlungen fir Ufereinfassungen® (EAU) zu errichten.
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Der genaue Zeitpunkt der Wasserbauarbeiten ist dem Wasser- und
Schifffahrtsamt rechtzeitig, mindestens zwei Wochen vorher, zur Be-
kanntmachung an die Schifffahrt mitzuteilen.

Die Anlage darf erst in Betrieb genommen werden, nachdem das
Wasser- und Schifffahrtsamt sie abgenommen hat. Die Abnahme ist
beim WSA- Ostsee schriftlich zu beantragen.

Bei den Arbeiten haben die Trager des Vorhabens einen solchen Ab-
stand von Wasserbauten (wie Molen) einzuhalten, dass diese nicht be-
schéadigt werden kdnnen.

Die Trager des Vorhabens haben dafiir zu sorgen, dass sowohl in der
Bau- und in der Betriebsphase des Tunnels, des Kais (Arbeitshafen) als
auch der Einleitung im Bereich der Bundeswasserstrale keine Stoffe in
die Wasserstralle gelangen, die den flr die Schifffahrt erforderlichen Zu-
stand der WasserstralRe oder die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffs-
verkehrs beeintrachtigen.

Die Trager des Vorhabens dirfen gemaf § 34 Abs. 4 WaStrG so-
wohl wahrend der Bau- als auch in der Betriebsphase an den land-
und wasserseitigen Betriebsanlagen sowie an den Fahrzeugen und
Geraten auler den nach schifffahrtspolizeilichen Vorschriften erfor-
derlichen und durch das WSA genehmigten Schifffahrtszeichen
keine Zeichen oder Lichter anbringen, die durch ihre Ausgestaltung
oder durch ihren Betrieb zu Verwechslungen mit Schifffahrtszeichen
Anlass geben, deren Wirkung beeintrachtigen, deren Betrieb behin-
dern oder die Schiffsfihrer durch Blendwirkungen, Spiegelungen o-
der anders irreflhren oder behindern.
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Von der WasserstraRe aus sollen ferner weder rote, gelbe, griine, blaue
noch mit Natriumdampf-Niederdrucklampen direkt leuchtende oder indi-

rekt beleuchtete Flachen sichtbar sein. Wirtschaftswerbung in Verbin-
dung mit Schifffahrtszeichen ist unzuléssig

Situationsbedingten Anweisungen der Bediensteten des \Wasserstra-
Ren- und Schifffahrtsamtes bzw. der Wasserschutzpolizei ist Folge zu
leisten. Diese haben dann Vorrang vor dieser Genehmigung.

Nach der Durchfilhrung der Baumalnahme haben die Trager des Vor-
habens zur amtlichen Fortfihrung des Liegenschaftskatasters, der Bun-
deswasserstralRenkarte sowie der Deutschen Seekarte die Anlage ver-
messen zu lassen und dem WSA Ostsee diese Unterlagen als dxf. File
zur Verfligung zu stellen.

Die Vermessung der dauerhaften ufernahen Landflachen und wasser-
baulichen Anlagen im Bereich des Kais und der Tunnelausfahrt sind bei
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einem offentlich bestellten Vermessungsingenieur oder beim zustandi-
gen Katasteramt in Auftrag zu geben.

Ist die Genehmigung durch Widerruf oder aus anderem Grund erlo-
schen, so hat der Unternehmer auf Verlangen des Wasser- und Schiff-
fahrtsamtes Ostsee in einer ihm gesetzten Frist die Anlage ganz oder
teilweise zu beseitigen und den fritheren Zustand wiederherzustellen

Der Trager des Vorhabens hat jede geplante Anderung der Anlage/Be-

nutzung vor ihrer Durchfilhrung rechtzeitig dem Wasser- und Schiff-
fahrtsamt Ostsee schriftlich anzuzeigen.

Der Trager des Vorhabens hat die Auflagen auf seine Kosten zu erful-
len.

B. Besondere Bedinqungen und Auflagen

Neubau eines kombinierten Eisenbahn-StraBRentunnels durch
Fehmarnsund

Anmerkung: Fiir eine abschlieBende Stellungnahme sind noch be-
maldte konstruktive und statische Unterlagen einschlie3lich Tunnel gra-
ben, Schwimmstabilitdtsnachweis fiir die Elemente, Nachweis der Auf-
triebssicherheit fiir jeden bauzustand und fiir das fertige Bauwerk, sowie
Nachweis der Ankerwurfsicherheit vorzulegen, nach denen eine verbind-
liche Vorabstimmung méglich ist. Der zeitliche und organisatorische Vor-
lauf fiir die interne Abstimmung und Priifung von konstruktiven und sta-
tischen Unterlagen und die Zusténdigkeiten im Priifprozess sind im PFV
verbindlich festzulegen.

Flr das Tunnelbauwerk sind dem WSA Ostsee mindestens 6 Wochen
vor Baubeginn Konstruktionsunterlagen und priiffahige statische Be-
rechnungen in 3facher Ausfertigung zur Priifung gem. § 31 WaStrG vor-
zulegen. Vom Trager des Vorhabens wird ein Prifingenieur fur Standsi-
cherheit mit der bautechnischen Priifung der statischen und konstrukti-
ven Unterlagen der wasserbaulichen Anlagen beauftragt. Die vorzuneh-
mende strom- und schifffahrtspolizeiliche Prifung umfasst die bautech-
nische Priifung der statischen und konstruktiven Unterlagen sowie die
Uberwachung und Abnahme der Baumafinahme. Die gepriften Unterla-
gen werden durch das WSA Ostsee zur Bauausfiihrung freigegeben.

Die Bauausfiihrung hat nur nach den durch das EBA gepriften und zur
Bauausfiihrung freigegebenen Konstruktionsunterlagen zu erfolgen. Die
Konstruktionsunterlagen und Statik sowohl fiir den Tunnel, Kai (Arbeits-
hafen) als auch fir die Baubehelfe sind durch eine amtliche Prufstelle fur
Baustatik oder einem anerkannten Priifstatiker zu priifen, sowie die Bau-
ausfuihrung Giberwachen und abnehmen zu lassen.
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Dem WSA Ostsee ist nach Beendigung der Bauarbeiten der Schlussbe-
richt Uiber die Uberwachung der Rohbauarbeiten in bautechnischer Hin-
sicht im Sinne von §§ 87, 88 LBO vorzulegen.

Im Fahrwasserbereich ist eine Wassertiefe oberhalb des Tunnels von
mindestens 7,50 m (einschlieRlich Abdeckung, Durchluftschachte, Hal-
testutzen, feste Anbauten) einzuhalten.

Bei einem partiellen Uberstand der Gesteinsschutzschicht des Tunnels
auBerhalb des Fahrwassers ist, aus Sicht des WSA eine Betonnung von
mindesten die Lange des Uberstands des Tunnelverlaufs (mit beleuch-
teten Spierentonnen) notwendig.

Dem Wasser- und Schifffahrtsamt sind nach Abschluss der Arbeiten bei
Abweichungen zu den gepriften Unterlagen in der Bauausfiihrung ent-
sprechende Bestandszeichnungen in 2-facher Ausfertigung vorzulegen.

Die Anlage darf erst in Betrieb genommen werden, nachdem das Was-
ser- und Schifffahrtsamt sie abgenommen hat, Die Abnahme ist beim
AuRenbezirk Libeck, Am Wasserbau 8, 23568 Libeck, per Mail abz-
luebeck@wsv.bund.de zu beantragen.

Zur Absicherung der BaumaBnahmen an Kaianlage bzw. Arbeitshafen
sind Sperrgebiete einzurichten. Dazu ist dem WSA Ostsee rechtzeitig
vorher ein Betonnungskonzept vorzulegen.

Die Trager des Vorhabens haben nur solchen Fahrzeugen das Festma-
chen an den Anlagen des Arbeitshafens zu gestatten, fur die ein sicheres
Liegen gewahrleistet ist.

Die Trager des Vorhabens haben die fiir den Betrieb des Arbeitshafens
(Kaianlage) erforderliche Wassertiefe im Bereich der Schiffsliegeplatze
regelmaRig durch Peilungen zu kontrollieren und. ggf. durch Unterhal-
tunsbaggerungen wieder auf Solltiefe zu bringen. Die erforderliche
Unterhaltungsbaggerungen und Baggergutverbringungen sind Bestand-
teil des Verfahrens. Die Verbringungsstelle ist im Rahmen des Verfah-
rens auszuweisen.

Alle die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs gefahrdenden
Vorkommnisse sind unverziiglich auf kiirzestem Ubermittlungswege
dem Wasser- und Schifffahrtsamt Ostsee, Verkehrszentrale Tra-
vemUinde Gber UKW- Kanal 13 ,Trave Traffic*, Tel 04502/ 8475-511
oder per E-Mail: vkz-travemuende@wsv.bund.de mitzuteilen.

Neben der miindlichen Mitteilung ist der Sachverhalt des Ereignisses,
sofern dies verlangt wird, dem Wasser- und Schifffahrtsamt Ostsee
schriftlich anzuzeigen.

Voll- und Teilsperrungen des Fahrwassers bzw. sind dem WSA Libeck
mit einem zeitlichen Vorlauf von 6 Wochen anzuzeigen.
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Der Bauablauf ist so zu organisieren, dass weitere Fahrwasserein-
schrankungen als im Verkehrsgutachten beschrieben, nicht auftreten.

Die durchgehende Schifffahrt darf durch die BaumaRhahme nicht mehr
als den Umsténden erforderlich behindert werden.

Die vorhandenen Anlagen sind vollstédndig zurlickzubauen. Soweit dies,
insbesondere bei den Pfeilern und Widerlagern, technisch nicht méglich
bzw. wirtschaftlich nicht zu vertreten ist, sind die Anlagenteile bis 1m un-
ter Gewassersohle zuriickzubauen. Uber die verbliebenen Bauteile ist
dem WSA eine Kartierung vorzulegen.

Es ist dafiir zu sorgen, dass keine gréere Menge Schweb- und Sink-
stoffe von den Einleitungen in die Bundeswasserstralle gelangen.

Nach Abschluss der Arbeiten sind die Baubehelfe, sowie zusatzliche
Pfahle fur die Schifffahrtszeichen einschliellich Kabel u. &. vollstandig
zuriickzubauen und aus der Bundeswasserstralle zu entfernen.

Nach der BaumaRnahme ist der Uferbereich wieder fachgerecht herzu-
stellen.

Anlage eines temporédren Arbeitshafens neben dem neuen Trocken-
dock. Fahrhafens fiir die Dauer der Bauzeit mit abschlieRendem
Riickbau des Arbeitshafens

Anmerkung: Fiir eine abschlieBende Stellungnahme sind noch be-
malte konstruktive und statische Unterlagen einschlie8lich Tunnelbau-
werk vorzulegen, nach denen eine verbindliche Vorabstimmung méglich
ist. Der zeitliche und organisatorische Vorlauf flir die interne Abstimmung
und Priifung von konstruktiven und statischen Unterlagen und die Zu-
standigkeiten im Priifprozess sind im PFV verbindlich fest zu legen.

Fur die Hafenanlagen mit dem Tunnelbauwerk sind dem WSA Libeck
mindestens 6 Wochen vor Baubeginn Konstruktionsunterlagen und priif-
fahige statische Berechnungen in 3facher Ausfertigung zur Prifung gem.
$ 31 WaStrG vorzulegen. Vom WSA Ostsee wird ein Prifingenieur fur
Standsicherheit mit der bautechnischen Priifung der statischen und kon-
struktiven Unterlagen der wasserbaulichen Anlagen beauftragt.

Die vorzunehmende strom- und schifffahrtspolizeiliche Priifung umfasst
die bautechnische Priifung der statischen und konstruktiven Unterlagen
sowie die Uberwachung und Abnahme der BaumafBnahme, Die gepriif-
ten Unterlagen werden durch das WSA Ostsee zur Bauausfuihrung frei-
gegeben.

Dem WSA Ostsee ist nach Beendigung der Bauarbeiten der Schlussbe-

richt tiber die Uberwachung der Rohbauarbeiten in bautechnischer Hin-
sicht im Sinne von §§ 87, 88 LBO vorzulegen.
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Dem Wasser- und Schifffahrtsamt sind nach Abschluss der Arbeiten

bei Abweichungen zu den gepriiften Unterlagen in der Bauausfiihrung
entsprechende Bestandszeichnungen in 2-facher Ausfertigung vorzule-
gen.

Die Anlagen in den einzelnen Bauphasen dtirfen erst in Betrieb genom-
men werden, nachdem das Wasser- und Schifffahrtsamt sie abgenom-
men hat. Die Abnahme ist beim Aulienbezirk Liibeck, Am Wasserbau 8,
23568 Libeck, Tel. 045138885-0 zu beantragen.

Zur Absicherung der Baumalinahmen am Arbeitshafen sind Sperrge-
biete einzurichten. Dazu ist dem WSA Ostsee rechtzeitig vorher ein Be-
tonnungskonzept vorzulegen.

Die Zufahrt zur Baustelle des Arbeitshafens bzw. zum Arbeitshafen ist in
Abstimmung mit dem WSA Ostsee zu kennzeichnen

Die Trager des Vorhabens haben nur solchen Fahrzeugen das Festma-
chen an den Anlagen des Arbeitshafens zu gestatten, fuir die ein sicheres
Liegen gewahrleistet ist.

Die Trager des Vorhabens haben die fiir den Betrieb des Arbeitshafens
erforderliche Wassertiefe im Bereich der Schiffsliegeplatze regelmafig
durch Peilungen zu kontrollieren und. ggf. durch Unterhaltungsbagge-
rungen wieder auf Solltiefe zu bringen. Die erforderliche Unterhaltungs-
baggerungen und Baggergutverbringungen sind Bestandteil des Verfah-
rens. Die Verbringungsstelle ist im Rahmen des Verfahrens auszuwei-
sen.

Die Trager des Vorhabens sind fir die Anlage und deren Unterhaltung
dauerhaft zustandig.

Furden Rickbau der Anlagenteile des Arbeitshafens ist der Verbleib des
Materials nachzuweisen.

Die Spundwande, Dalben und andere temporare Anlagenteile des
Arbeitshafens sind vollstandig aus der Bundeswasserstralle zu entfer-
nen. Soweit Anlagenteile nicht vollstandig zuriickgebaut werden kénnen,
sind diese bis 1,0m unter Grund zuriick zu bauen.

Uber nicht entfernte Anlageteile ist dem WSA Ostsee eine Kartierung
vorzulegen.

Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle

Die Deklarierung eines Sperrgebietes erfolgt auf der Grundlage der § 5
Abs. 1i.V.m. Anlage 1 A.17 b. SeeSchStrO. Damit wird allen Fahrzeugen
verboten, diese Flache zu befahren. Hiervon ausgenommen sind ledig-
lich diejenigen Fahrzeuge, die fir den Betrieb der Baustelle erforderlich
sind.

Hierzu ist es erforderlich, das Gebiet mit gelben Leuchttonnen mit einem
— von oben gesehen — rechtwinkligen roten Kreuz zu bezeichnen. Diese
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Tonnen sollten jeweils einen Maximalabstand von 100 m zueinander ha-
ben, damit die Grenzen des Sperrgebietes insbesondere auch von klei-
neren Fahrzeugen wahrgenommen werden kénnen. Fiir die Erkennbar-
keit bei Nacht und bei verminderter Sicht sollten diese Tonnen liber eine
gelbe Befeuerung verfiigen.

Die Kennung, Tonnentyp und Verankerung ist mit dem WSA Ostsee vor
Auslegung abzustimmen.

Da es sich bei dem Setzen von Tonnen um eine hoheitliche Aufgabe
gemal § 34 Abs. 1 WaStrG handelt, ist diese MalRnahme entweder vom
zusténdigen Wasserstrallen- und Schifffahrtsamt Ostsee (WSA Ostsee)
selbst zu veranlassen bzw. die Ausfiihrung von dort anzuordnen.

Bauausfiihrung

Rechtzeitig - mindestens jedoch zwei Monate - vor Beginn der Errichtung
und Installation der Anlagen teilen die Trager des Vorhabens die prazise
geplante Lage der Baugebiete einschlie3lich der Koordinaten nach WGS
84 dem WSA Ostsee mit. Die mit der Bauausfiihrung beauftragten Fir-
men und deren verantwortlicher Bauleiter sind dem WSA Ostsee schrift-
lich zu benennen.

Einzelheiten der BaumalRhahme sind von den Tragern des Vorhabens
mit dem WSA Ostsee mindestens zwei Monate vor Beginn abzustimmen
(Vorlage von Bauablaufbeschreibungen und —zeiten, etc.). Die zur Ge-
wahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs durch die
WSV gemachten Vorgaben hinsichtlich der Baudurchfiihrung sind einzu-
halten. Bei Abweichungen davon kann das WSA Ostsee die Baustelle
entschadigungslos stilllegen.

Spatestens vier Wochen vor Beginn der Offshore-Arbeiten sind dem
Wasser- und Schifffahrtsamt Ostsee eine konkrete Aufstellung fur

die nachsten vier Wochen tiber die Art der geplanten Tétigkeiten

und deren voraussichtliche Dauer bekannt zu geben. Dazu sind

dem WSA Ostsee jeweils ein aktueller Bauzeitenplan und Ausfiihrungs-
plan vorzulegen. Die Aufstellungen unterliegen der Fortschreibung und
sind jeweils nach vier Wochen zu aktualisieren.

Der tagliche Beginn und das Ende der Tunnelbauarbeiten sind der,

als zustandig benannten Verkehrszentrale (nachfolgend VkZ
Travemiinde genannt) jeweils fernmindlich oder Gber UKW Kanal 13
Trave Traffic) oder Mail vkz-Travemuende@wsv.bund.de zu melden.

Besondere Ereignisse; welche die Sicherheit und Leichtigkeit der
Schifffahrt beeintrachtigen, sind unverziglich der Verkehrszentrale
travemiinde zu melden.

Durch die Arbeiten darf die Schifffahrt nicht mehr als den Umsténden

nach unbedingt erforderlich behindert werden. Die Arbeiten sind ziigig
durchzufiihren.
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Im Falle einer Unterbrechung, bei der weder durch Baustellenfahrzeuge
noch durch andere technische Installationen eine ausreichende Kenn-
zeichnung zur Sicherung des Seeverkehrs vorhanden ist, hat der Betrei-
ber die Baustelle anderweitig ausreichend zu kennzeichnen, Dies ist
rechtzeitig nach vorheriger Abstimmung mit dem Wasser- und Schiff-
fahrtsamt (WSA) Ostsee vorzunehmen. Die Verkehrszentrale Tra-
vemunde ist hierliber unverziglich zu informieren.

Soweit nicht im Rahmen der operativen Verfahrensanweisungen fur die
Abstimmung mit dem Koordinator der Baufahrzeuge andere Kommuni-
kationswege benannt werden, sind bis auf weiteres fur die jeweiligen
wahrend der Arbeiten eingesetzten Arbeitsgerate verantwortliche Perso-
nen zu benennen, Die jeweils hierfir benannte Person hat den Beginn,
die Beendigung, jede Unterbrechung, besondere Vorkommnisse und
den Wiederbeginn der Arbeiten mit Angabe der geographischen Koordi-
naten, des Datums, der Uhrzeit dem Wasser- und Schifffahrtsamt Ost-
see und der Verkehrszentrale Travemiinde unverziglich zu melden.

Es ist zu gewabhrleisten, dass Gerate vorgehalten werden, die auch flr
das Setzen, Bergen und Betreiben von schweren und sperrigen Gegen-
standen wie der Baufeldtonnen geeignet sind. Ein Rickgriff auf staatli-
che Schiffe kommt nur in Ausnahmeféllen in Betracht.

Werden die Sicherheit und Leichtigkeit des Verkehrs durch in der See
gesunkene oder treibende Gegenstande (z. B. Ankertonnen, Arbeitsge-
rate, Materialien), die der Sachherrschaft des Unternehmens oder des-
sen Beauftragten unterliegen oder unterlegen haben, beeintrachtigt oder
gefahrdet, sind hierdurch entstandene Hindernisse zu beseitigen oder-
soweit die Beseitigung kurzfristig nicht durchftihrbar ist - unverztiglich zu
kennzeichnen.

Die Verkehrszentrale Travemiinde ist hierliber unverzuglich zu unterrich-
ten. Es sind SofortmaBnahmen zur Hebung bzw. zum Aufheben der Ge-
gensténde einzuleiten.

Der Nachweis der Beseitigung des Hindernisses ist dem WSA Ostsee
umgehend vorzulegen.

Durch nass gelagerten Aushub darf in den Bereichen, die fur die durch-
gehende Schifffahrt vorgesehen sind, keine Verminderung der Wasser-
tiefe entstehen, die zu einer Tiefgangseinschrankung fir die Fahrzeuge
fihren kann.

Fur die Planung von Ausweichrouten, sind dem WSA Ostsee umgehend
aktuelle Tiefenpeilungen vorzulegen.
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Auszulegende Anker sind mit Ankerbojen zu bezeichnen. Bel drohender
Annaherung anderer Fahrzeuge sind notfalls die ausliegenden Anker-
drahte zu fieren.

Jegliche Beschadigungen an Unterwasserkabeln und —leitungen oder
Schifffahrtszeichen, wie z. B. Tonnen, sind unverziglich der Verkehrs-
zentrale Travemiinde zu melden.

Schiffsbewegungen auferhalb des ausgewiesenen Arbeitsfeldes, wie
das Bereitstellen von neuen Tunnelelementen, sind bei Sichtweiten un-
ter 1000 m nur in Abstimmung mit der VKZ Travemiinde erlaubt und not-
falls zu unterbrechen.

Ausgebrachte Ankertonnen sowie Markierungsbojen als Einschwimm-
hilfe mtissen in GréRe und Bauart so beschaffen sein, dass sie bei Tag
und Nacht fir die Schifffahrt zweifelsfrei als Hindernis erkennbar sind.

Sperrgebiet

Anmerkung: Flr eine abschlielende Stellungnahme sind konkrete An-
gaben zur GréRe der Sperrgebiete und dem vorgesehenen Beleuch-
tungskonzept erforderlich.

Die GroRRe der Sperrgebiete und deren genaue Position im jeweils ge-
planten Zeitraum ist endgliltig zu benennen. Dabei sind die Koordinaten
der Eckpunkte im WGS 84 (in Grad und Minuten mit Dezimalstellen) an-
zugeben.

Die Kennung, Tonnentyp und Verankerung ist mit dem WSA Ostsee vor
Auslegung abzustimmen.

Da es sich bei dem Setzen von Tonnen um eine hoheitliche Aufgabe
gemal § 34 Abs. 1 WaStrG handelt, ist diese Mallhahme entweder vom
zustandigen WasserstralRen- und Schifffahrtsamt Ostsee (WSA Ostsee)
selbst zu veranlassen bzw. die Ausfiihrung von dort anzuordnen.

Baufahrzeuge

Bei den Arbeiten muss mindestens 1 Sicherungsfahrzeug vor Ort sein,
welches die Schifffahrt beobachtet sowie Schiffe anspricht und warnt, die
sich auf Kollisionskurs mit den Arbeitsfahrzeugen befinden oder sich ge-
féhrlich dicht annahern.

Die jeweils eingesetzten Fahrzeuge sind der Verkehrszentrale mindes-
tens 24 Stunden vor Fahrtbeginn mit Angaben zum Schiffsnamen und
zum Unterscheidungssignal anzuzeigen.

Auf allen eingesetzten Fahrzeugen ist auf den internationalen Notfre-
quenzen 2187,5 kHz und 156,800 MHz (Kanal 16), DSC 70 sowie auf
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den Arbeitskanélen der Verkehrszentrale Travemiinde eine ununterbro-
chene Horbereitschaft sicherzustellen.

Alle eingesetzten Fahrzeuge miissen in Bezug auf Ausriistung und Be-
satzung den internationalen Vorschriften genligen, Auf Nachfrage sind
der Genehmigungsbehorde entsprechende Nachweise vorzulegen.

Alle an der MaBRnahme beteiligten Fahrzeuge missen mit einem AlS-
Gerat gemal dem Ubereinkommen zum Schutz des menschlichen Le-
bens auf See (SOLAS) ausgeriistet sein. Das Gerat ist ununterbrochen
mit den Eingaben, die den jeweiligen Einsatzverhaltnissen entsprechen,
in Betrieb zu halten.

Eine sténdige Beobachtung des Verkehrs (optisch und mittels Radar) ist
von Bord des jeweiligen Arbeitsgerates durchzufiihren, Schiffe, die sich
den Arbeitsgeraten nahern, sind optisch oder tiber Radar zu beobachten,
Bei moglichen Gefahrdungen Ist die VKZ Travemiinde Uber die Gefahr
zu Informieren.

Bei gefahrlicher Annaherung von Schiffen bzw. wenn die Umstande
dieses erfordern, sind unter sorgféltiger Berilicksichtigung der gegebe-
nen Umstande und Bedingungen alle Malinahmen zu treffen, die nach
Seemannsbrauch zum Abwenden unmittelbarer Gefahren notwendig
Sind,

Die Kennzeichnung aller eingesetzten Fahrzeuge und Arbeitsgerate so-
wie deren Verkehrsverhalten miissen den Internationalen Kollisionsver-
hatungsregeln (KVR), im deutschen Hoheitsgebiet der Seeschifffahrts-
stralBenordnung (SeeSchStrO), entsprechen. An den Fahrzeugen und
Geraten durfen auRer den nach den schifffahrtspolizeilichen Vorschriften
(KVR, SeeSchStrO) erforderlichen Lichtern und Sichtsignalen keine Zei-
chen oder Lichter angebracht sein, die zu Verwechslungen fiihren oder-
die Schifffahrt durch Blendwirkung, Spiegelung oder anderweitig irrefiih-
ren oder behindern kénnen.

Maritimen Verkehrssicherung

Ergédnzend zu den Empfehlungen fiir MaBnahmen zur Risikomini-
mierung (Pkt. 6 Verkehrsgutachten) Nr. 5 Einsatz von Verkehrssi-
cherungsfahrzeugen

Anforderungen Uberwachungsfahrzeuge:
Die Verkehrssicherungsschiffe sind in der Lage, bei allen Wetterbedin-
gungen im VTS-Bereich zu arbeiten und mit einer Geschwindigkeit und

Ausstattung zu operieren, welche ihnen ein schnelles Eingreifen ermég-
licht, falls ein Schiff eine Gefahr darstellt. Um eine &hnliche Geschwin-
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digkeit wie die meisten im Fehmarnsund verkehrenden Schiffe zu errei-
chen, ist eine Hochstgeschwindigkeit der Verkehrssicherungsschiffe von
25 Knoten erforderlich.

Die Verkehrssicherungsschiffe verfiigen tiber eine geeignete Ausristung
(Suchscheinwerfer, Blitzlicht, Signalhérner/Sirenen, Leuchtraketen, Me-
gaphone). Um Redundanz (sowie eine ununterbrochene Funktion der
Ausriistung) sicherzustellen, ist die folgende Ausriistung erforderlich:
Mindestens 4 x DSC-fahige UKW-Sprechfunkgerate mit Méglichkeit zur
Uberwachung von 3 UKW-Kanilen sowie zur Kommunikation auf 2
UKW-Kanaélen gleichzeitig.

2 x Radar mit jeweils ECDIS- und AlS-Darstellmdglichkeiten

2 x ECDIS.

2 x Hochleistungs-Blitz- und Suchscheinwerfer — von der Briicke

aus bedienbar.

2 x Typhoon.

Megaphon-System.

Internetzugang und Mdéglichkeit zum Versand und Erhalt von E-Mails.
Mobiltelefonverbindung.

Komplettes USV (unterbrechungsfreie Stromversorgung) -Backupsys-
tem fur die Briickensysteme.

Besonderes Erscheinungsbild der Verkehrssicherungsschiffe zu deren
Kenntlichmachung, z. B. Farbanstrich und Aufschrift Verkehrssiche-
rungsschiff.

Maritimes Sicherheitskonzept

Fur die Gesamtheit der Arbeiten ist ein Maritimes Sicherheitskonzept
zu erstellen, welches die die Kommunikationswege im Normalfall sowie
die Notfallkommunikation und die NotfallmaRnahmen beschreibt.

Hierbei sind auch die Schnittstellen zu anderen Konzepten darzustel-
len. Das Sicherheitskonzept ist 6 Monate vor Beginn der Arbeiten dem
WSA Ostsee vorzulegen.

Bekanntmachung der Baugebiete

Lage und Koordinaten der Baugebiete (Sperrgebiete) sowie der Bereit-
stellungsbereiche im Fehmarnsund fur die Tunnelsegmente sind auf

Kosten der Trager des Vorhabens amtlich bekannt zu machen.

Es ist ein Wochenbericht zu erstellen, der die in der letzten Woche
durchgefiihrten und die aktuell geplanten Arbeiten (soweit diese strom-
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und schifffahrtspolizeiliche Relevanz besitzen) sowie besondere Vor-
kommnisse darstellt und welcher dem WSA Ostsee und der Verkehrs-
zentrale Traveminde (Trave Traffic) wochentlich per E-Mail und/oder
per Fax zu Gbersenden.

Unbeschadet weiterer vorgenannter Festlegungen sind alle, die Sicher-
heit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs gefdhrdenden Vorkommnisse,
unverziiglich auf kiirzestem Ubermittiungsweg der Verkehrszentrale
Traveminde (Trave Traffic) zu melden.

Kennzeichnung als manévrierbehinderte Fahrzeugen (wie im Ver-
kehrsgutachten)

Die Baufahrzeuge sollten als gemaR Regel 27 b) i.V.m. Regel 3 g) KVR
als mandvrierbehinderte Fahrzeuge gekennzeichnet werden, um die tb-
rige Schifffahrt tber die Art ihres Einsatzes in Kenntnis zu setzen und ein
regelgerechtes Handeln ihnen gegentiber zu ermdglichen.

Neben dieser Kennzeichnung ist auf allen eingesetzten Baustellenfahr-
zeugen zum Zwecke der Eigensicherung jederzeit ein gehdriger Aus-
guck mit allen verfligbaren Mitteln, die der jeweiligen Situation entspre-
chen, zu gehen, damit die Schiffsfiihrungen einen vollstandigen Uber-
blick Uber die Verkehrslage erreichen und geféhrliche Annaherungen
rechtzeitig erkennen kénnen, sodass dann erforderliche Ma3nahmen zur
Abwendung dieser Gefahr ergriffen werden kénnen.

Zu beachten ist dabei, dass weder bei der Einfahrt in das Fahrwasser
des Fehmarnsunds noch beim Queren desselben von den Baustellen-
fahrzeugen ein Vorrangrecht in Anspruch genommen werden kann. Ge-
maR § 25 Abs. 1 und 2 SeeSchStrO haben alle Fahrzeuge, die dem
Fahrwasserverlauf folgen — unabhangig davon, ob sie nur innerhalb des
Fahrwassers sicher fahren kénnen — Vorfahrt gegentiber einlaufenden,
querenden und drehenden Fahrzeugen und damit gegeniiber denjeni-
gen Fahrzeugen, die die Baustelle ansteuern oder verlassen.

Temporére Verlegung des Fahrwassers (wie im Verkehrsgutachten)

Far Arbeiten, die direkt im Fahrwasser des Fehmarnsunds stattfinden
sollen, wird es notwendig sein, mittels einer Alternativroute den Schiffs-
verkehr aus diesem Bereich fernzuhalten.

Zu diesem Zweck ist die laterale Betonnung des Fahrwassers zu verle-
gen und damit der Verlauf desselben zu dndern. Der Bereich des ur-
spriinglichen Fahrwassers ist dann durch Einrichtung eines Sperrgebie-
tes flr die Gbrige Schifffahrt zu sperren.

Diese Mallnahme bedarf ebenfalls einer rechtzeitigen Information der
Schifffahrt.
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Die Verlegung des Fahrwassers ist hoheitliche Aufgabe des WSA Ost-
see und kann nur von ihr wahrgenommen werden. Die Verlegung des
Fahrwassers ist mindestens 6 Wochen vorher beim WSA Ostsee anzu-
zeigen.

Munition/Kampfmittel

Die WSV kann keine Kampfmittelfreiheit in den zur Baggerung Vorgese-
henen Bereichen garantieren. Die Trager des Vorhabens haben ausrei-
chende Sicherheitsvorkehrungen zu treffen.

Bei Auffinden von Kampfmitteln sind die Arbeiten sofort einzustellen und
die zustandigen Behdérden zu informieren.

Darliber hinaus ist die Verkehrszentrale Travemiinde und den ,Kampf-
mittelrdumdienst Schleswig Holstein® unverziiglich zu benachrichtigen.

Ankerwurfsicherheit

Die Trager des Vorhabens beschreiben an den genannten Stellen, dass
zum Schutz vor Ankerwurf und Auskolkung die Tunnelelemente mit einer
Steinschittung Gberschiittet werden. Diese besteht aus Steinen mit ei-
ner ausreichenden Starke und dient dazu, zusammen mit der Tunnelde-
cke, einem Ankerwurf von mindestens 12 t und sinkenden Schiffen zu
widerstehen.

Die WSV weist darauf hin, dass die Ankergewichte der Schifffahrt hier
nicht bekannt sind. Ob die Berlicksichtigung eines 12 t Ankers (bzw. 11t
und 16,2 t) fur die Bemessung der Ankerwurfsicherheit ausreichend ist,
kann von hier nicht beurteilt werden.

Mit freundlichen GriiRen
Im Auftrag

|
{ )
N AT

Ramos G@@,‘?‘Z .

Anlage:
- C9 VTS Centre Travemiinde
- Verkehrsgutachten mit Kommentare
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ABKURZUNGEN

AIS Automatic Identification System (= Automatisches Schiffsidentifizierungs-System)
im Sinne der Regel V/19.2.4 des Internationalen Ubereinkommens von 1974 zum
Schutz des menschlichen Lebens auf See SOLAS)

B BundesstraBe

BMDV Bundesministerium flr Digitales und Verkehr, Berlin und Bonn (seit 2021)

BMVI Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastruktur, Berlin und Bonn (bis
2021)

BSH Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie, Hamburg und Rostock

DB Deutsche Bahn

GDWS Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt, Bonn

IALA International Association of Lighthouse Authorities, Saint-Germain-en-Laye

(Frankreich)

IMO International Maritime Organization (Internationale Seeschifffahrtsorganisation),
London (Vereinigtes Konigreich von GroBbritannien und Nordirland)

IWRAP Mk2 Programm zur Modellierung von Kollisionsrisiken im Maritimen Bereich (entwickelt
von der Fa. GateHouse Maritime in enger Zusammenarbeit mit der IALA)

kn Knoten = Seemeilen pro Stunde

MS Motorschiff

NAUTITEC NAUTITEC GmbH & Co. KG, Leer

PIANC The World Association for Waterborne Transport Infrastructure, Briissel (Belgien)
RAMBOLL Ramboll Deutschland GmbH, Hamburg und Rostock

SeeAufgG Gesetz Uber die Aufgaben des Bundes auf dem Gebiet der Seeschifffahrt
(Seeaufgabengesetz)

SeeSchStrO SeeschifffahrtsstraBen-Ordnung

sm Seemeile (1 sm = 1.852 m)

SOLAS Internationales Ubereinkommen von 1974 zum Schutz des menschlichen Lebens auf
See

UKW Ultrakurzwelle

WaStrG BundeswasserstraBengesetz

WSV WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung des Bundes
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AUSGANGSLAGE UND AUFTRAG
1.1 Ausgangslage

Die zentrale Landesverkehrsachse zwischen Kontinentaleuropa und den nordischen Landern
verlauft Uber die sogenannte Vogelfluglinie und verbindet die Metropolregionen Hamburg/Libeck
und Kopenhagen/Malmé. Zwischen dem deutschen Festland und der Insel Fehmarn quert sie
dabei im Status quo den Fehmarnsund Uber eine unter Denkmalschutz stehende Briicke und
zwischen der deutschen Insel Fehmarn und der dénischen Insel Lolland den Fehmarnbelt, wobei
diese Querung nur Uber die Fahrverbindung Puttgarden - Rgdby mdglich ist.

Mit dem Ausbau der BundesstraBe 207 (B 207) sowie dem Neubau zweier Tunnel im Sund und im
Belt (sowohl fiir die StraBe als auch die Schiene) werden notwendige BaumaBnahmen gebiindelt
und die Verbindung zwischen Kopenhagen, Malmg, Libeck und Hamburg verbessert.?!
Durchgeflihrte Belastungstests zeigten, dass die bestehende Briicke den kinftigen
Verkehrsbelastungen nach Fertigstellung des Fehmarnbelttunnels nicht mehr gerecht werden
wird, wodurch auch die Querung des Fehmarnsunds per Tunnel realisiert werden soll.?

Ziele der TunnelbaumaBnahmen und des Ausbaus der Bahnlinie durch die Deutsche Bahn (DB)
sind:

— Verkirzung der Reisezeit mit dem Zug zwischen Hamburg und Kopenhagen um ca. zwei
Stunden,

— Erhoéhung der Verkehrssicherheit durch einen vierstreifigen Ausbau der B 207 und
— Verringerung von Stauereignissen, insbesondere in den Sommermonaten.3

Nach umfangreichen Untersuchungen und Abwagungen im Rahmen der Vorplanung haben sich die
Vorhabentrager flir den Bau eines Absenktunnels mit vier Fahrstreifen flir die StraBe und zwei
Gleisen fir die Schiene sowie fir den Erhalt der Sundbricke fir den langsamen Verkehr,
FuBganger und Radfahrende entschieden.4

1.2 Gutachterauftrag

Wadhrend der Bauarbeiten fiir die Querung des Fehmarnsunds kénnen negative Auswirkungen auf
die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs nicht ausgeschlossen werden. Zur Minimierung
der damit einhergehenden Auswirkungen und Risiken fiir das 0.g. Schutzgut (= Gewahrleistung
der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs?) ist flir die einzelnen Bauphasen ein Konzept
mit entsprechenden MaBnahmen zu erstellen.

Die Fa. Ramboll als Auftraggeber des hiermit vorgelegten Gutachtens hat NAUTITEC beauftragt,
insbesondere zu den nachfolgenden Fragestellungen Stellung zu beziehen:

— Welche Schiffsverkehre werden in den einzelnen Bauphasen der Tunnelquerung betroffen sein?

1 Quelle: https://www.deges.de/projekte/projekt/ausbau-der-b-207-fehmarnsundquerung-und-fehmarnbeltquerung.
2 Quelle: https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/F/fehmarnbelt/fehmarnbelt_planungsstand.html.

3 Quelle: https://www.deges.de/projekte/projekt/ausbau-der-b-207-fehmarnsundquerung-und-fehmarnbeltquerung/.
4 Quelle: https://www.schleswig-holstein.de/DE/fachinhalte/F/fehmarnbelt/fehmarnbelt_planungsstand.html.

5 vgl. § 1 Nr. 2 SeeAufgG.
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Welche Auswirkungen auf die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs entstehen durch
diese BaumaBnahmen?

Mit welchen MaBnahmen kénnen negative Auswirkungen auf das o. g. Schutzgut wahrend der
einzelnen Bauphasen der Tunnelquerung gemindert bzw. beseitigt werden?

1.3 Informationsquellen und Bearbeitungsunterlagen

Die Erstellung des Gutachtens erfolgte — neben den im Textverlauf konkret genannten Quellen -
unter Verwendung der nachfolgend aufgeflihrten Dokumente bzw. Literatur.

Unterlagen des Auftraggebers:

Ramboll: Prasentation Fehmarnsundquerung - Bauzeitliche Verkehr im Sund.
Ramboll: Prasentation Bodenmanagement.

Ramboll: Prasentation Bauablauf und Bauzeitliche Verkehrsfiihrung.

Rechtsquellen / Richtlinien / Empfehlungen:

International Maritime Organization (IMO): International Convention for Preventing Collisions
at Sea (COLREGS) - as amended (1972), London (UK).

International Maritime Organization (IMO): International Convention for the Safety of Life at
Sea (SOLAS) - as amended (1974), London (UK).

International Maritime Organization (IMO): Revised Guidelines for the onboard operational use
of Shipborne Automatic Identification System (A.1106(29) vom 14.12.2005, London (UK).

Bundesrepublik Deutschland: BundeswasserstraBengesetz (WaStrG) in der Fassung der
Bekanntmachung vom 23.05.2007 (BGBI. I S. 962; 2008 I S. 1980), zuletzt durch Artikel 3
des Gesetzes vom 18.08.2021 (BGBI. I S. 3901) gedndert, Berlin.

Bundesrepublik Deutschland: Gesetz iber die Aufgaben des Bundes auf dem Gebiet der
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METHODIK

Fir die Erflllung des gestellten Auftrages wurde wie folgt vorgegangen:
1. Bildung einer Entscheidungsgrundlage

1.1 In Abstimmung mit dem Auftraggeber wurde weiterhin das Untersuchungsgebiet definiert
und detailliert beschrieben. Dies umfasst u.a. Fahrwasser (Breiten, Tiefen,
Durchfahrtshéhen), Hafen, Marinas, Werften und alle weiteren betroffenen Bereiche (z.B.
SchieBgebiete).

Damit werden samtliche derzeit bestehenden und fir die geplanten BaumaBnahmen zu
erwartenden Rahmenbedingungen und Fixpunkte erfasst, die einen Einfluss auf die Sicherheit
und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs im Untersuchungsgebiet haben bzw. haben werden.
Auch wurden - sofern fir die Zwecke der Untersuchung von Bedeutung - Gefahren- und
Unfallschwerpunkte identifiziert.

1.2 Fir das Jahr 2022 wurden zunachst die AIS-Verkehrsdaten des stidlich der Insel Fehmarn zu
verzeichnenden Schiffsverkehrs beschafft und ausgewertet. Mit dieser Analyse war es
maoglich,

— den Gesamtverkehr zu erfassen,
— saisonale Verteilungen zu erkennen und

— betroffene Fahrzeuggruppen, z.B. Berufsschifffahrt, Baustellenfahrzeuge, Fahrzeuge
der Marine, Sportschifffahrt, zu extrahieren.

Dabei war zu erwarten, dass die — insbesondere in den Sommermonaten einen GroBteil des
Verkehrs ausmachenden - Sportfahrzeuge nicht vollstandig erfasst werden kdnnen, da nicht
alle Sportfahrzeuge mit AIS ausgerustet sind.

1.3 AnschlieBend wurden die als relevant erkannten Verkehrsdaten zum Zwecke der weiteren
Analyse aufbereitet.

1.4 In einem weiteren Schritt wurden die einzelnen Baustellenphasen und deren jeweilige
Auswirkungen auf die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs fiir die betroffenen
Verkehre differenziert dargestellt und bewertet. Weiterhin galt es, die tatsachliche
Gefahrdung der Baustelle bzw. der dort arbeitenden Fahrzeuge durch die Schifffahrt zu
bewerten. Die daraus gewonnenen Erkenntnisse sind direkt in die Empfehlungen der zu
treffenden MaBnahmen eingeflossen, um den vorgenannten Schutzgitern gerecht werden zu
kénnen.

2. Empfehlungen von MaBnahmen

2.1 Darauf aufbauend erfolgt die Beschreibung von MaBnahmen, mit denen Gefahren sowohl fir
die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs als auch fiir die Baustelle selbst gemindert
bzw. bestenfalls beseitigt werden kdnnen.

Gdf. erforderliche Einrichtungen von Sperrgebieten mit Befahrensregelungen,
Fahrwasserverlegungen und / oder -sperrungen werden begriindet und
Durchfiihrungsvorschldge erarbeitet sowie die eventuelle Notwendigkeit von
Sicherungsfahrzeugen wird begriindet werden
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2.2 Ziel war es, ein nach Bauphasen differenziertes Sicherheitskonzept zu erarbeiten, um sowohl
die Schifffahrt vor der Baustelle (mit allen ihren Beteiligten) als auch die Baustelle vor der
Schifffahrt zu sichern.

Gleichfalls waren Vorschlage zu erarbeiten, mit denen die Schifffahrt rechtzeitig tGber
erforderliche MaBnahmen informiert werden soll, z.B. Bekanntmachungen fiir Seefahrer,
NAVTEX-Meldungen, Aushdnge in den Sportboothafen, Eintrag in Seekarten.

3. Berichterstellung

AbschlieBend erfolgte die Berichterstellung.
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3. DAS UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das flr die hier in Rede stehende Untersuchung wird in Abstimmung mit dem Auftraggeber durch
folgende geografische Koordinaten begrenzt:

— 54°28,0' N 010° 53,0' E

— 54°28,0' N011° 20,5'E

— 54°20,5N011° 20,5° E

— 54° 20,5 N010° 53,0' E

Dieses Gebiet umfasst den Querungsbereich des Fehmarnsunds mit der dort befindlichen Briicke
und dem unter ihr in oststiddstlicher Richtung verlaufenden Fahrwassers. Des Weiteren sind auch
die Hafen Heiligenhafen, GroBenbrode, Orth, Lemkenhafen, Fehmarnhafen, Burgstaaken sowie
Burgtiefe erfasst, aus bzw. zu denen ein GroBteil des die Baustelle passierenden

Sportbootverkehrs zu erwarten ist.

Die geografische Ausdehnung des Untersuchungsgebietes ist der nachfolgenden Abbildung

ersichtlich.
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Abbildung 3-1: Das Untersuchungsgebiet®

6 Quelle: https://www.openseamap.org .

100923


https://www.openseamap.org/

Ingenieurgemeinschaft fehmarnlink2 // Nautitec BIM Planung Fehmarnsundquerung
Nautisches Verkehrsgutachten

Westlich des Untersuchungsgebietes liegen die SchieBgebiete Todendorf und Putlos, in den die
Bundeswehr regelmaBig SchieBibungen durchfiihrt und demzufolge die Gebiete dann fir den
gesamten Schiffsverkehr sperrt. Diese Sperrungen haben durchaus Einfluss auf den
Verkehrsablauf im Fehmarnsund, da der ostgehende Transitverkehr aus der Kieler und aus der
Eckernférder Bucht in dem Fall vornehmlich auf die Route ndrdlich der Insel Fehmarn ausweicht
und nicht den Sund passiert.

Abbildung 3-2: SchieBgebiete Todendorf und Putlos’

7 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.1 Das Fahrwasser

Das fir die Untersuchung maBgebliche Fahrwasser liegt im Fehmarnsund und dient der
Kanalisierung des die Fehmarnsundbriicke unterquerenden Schiffsverkehrs.

Es verlauft westlich der Briicke nahezu in Ost-West-Richtung (Kurse: 090° bzw. 270°) und
verengt sich mit Annaherung der Brlicke. Die Durchfahrtsbreite zwischen den Briickenpfeilern
betrégt 240,0 m und die Durchfahrtshéhe 22,1 m.8

Ostlich der Briicke verlduft das Fahrwasser in siidéstlicher bzw. nordwestlicher Richtung (Kurse:
125° bzw. 305°). Die Solltiefe betragt hier 3,8 m.° Zwischen der Briicke und der weiter stid6stlich
gelegenen Ansteuerungstonne Fehmarnsund betragt die zuldssige Hochstgeschwindigkeit durch
das Wasser fir alle Fahrzeuge 15,0 km/h (entspricht 8,1 kn).1°
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Abbildung 3-3: Das Fahrwasser im Fehmarnsund!

8  Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 53.

9  Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 54f.

10 vgl. Bekanntmachung der GDWS Nr. 12.8 zu § 26 Abs. 3 SeeSchStrO.
11 Quelle: https://www.openseamap.org.
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Das Fahrwasser ist lateral und an beiden Enden jeweils mit einer Ansteuerungstonne betonnt. Zur
Navigationsunterstiitzung bei der Ansteuerung der Briickendurchfahrt sind beidseitig
Sektorenfeuer installiert.

Abbildung 3-4: Kennzeichnung der Briickendurchfahrt!?

Zum Zwecke der Briickenpfeilersanierung ist zum Erstellungszeitpunkt dieses Gutachtens um den
sudlichen Pfeiler ein Sperrgebiet eingerichtet, indem auBer dem Baustellenverkehr kein Fahrzeug
einfahren darf.13

Der Wasserstand steigt bei Winden aus Nordost und fallt bei Winden um Sidwest. Pegel, die
jeweils an den rechten Briickenpfeilern angebracht sind, zeigen die aktuelle Durchfahrtshéhe an.
Der Strom setzt im Allgemeinen mit der Windrichtung und kann an der engsten Stelle 2,0 bis 2,5
kn, bei Starkwindlagen auch bis zu 4,0 kn erreichen.4

3.2 Die Hifen

Im Untersuchungsgebiet befinden sich mehrere kleinere Hafen, die vornehmlich dem
Sportbootverkehr dienen, wobei Heiligenhafen (vgl. Kapitel 3.2.1) und Burgstaaken (vgl. Kapitel
3.2.5) auch von der kommerziellen Schifffahrt angesteuert werden.

3.2.1 Heiligenhafen

Sitdwestlich der Fehmarnsundbriicke befindet sich Heiligenhafen, das lGber ein betonntes
Fahrwasser angesteuert wird. Westlich der Verbindungslinie Leuchtfeuer Heiligenhafen und der
Ostspitze Graswarder bis zur Hafengrenze gilt eine zulassige Héchstgeschwindigkeit durch das
Wasser fir alle Fahrzeuge 10,0 km/h (entspricht 5,4 kn).1>

12 Quelle: https://www.openseamap.org.

13 Stand: Mai 2024.

4 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 54.

15 vgl. Bekanntmachung der GDWS Nr. 12.7 zu § 26 Abs. 3 SeeSchStrO.
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Heiligenhafen wird sowohl von der kommerziellen Schifffahrt (Frachtschiffe und
Fischereifahrzeuge) als auch von Sportbooten angelaufen. Letztere finden Platz in der Marina (ca.
1.000 Liegeplatze) und im Bootshafen der dort ansdssigen Segelvereinigung (96 Liegeplatze).

Alle ein- und auslaufenden Fahrzeuge miissen auf UKW-Kanal 14 fir ,Heiligenhafen Port®
horbereit sein.16
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Abbildung 3-5: Heiligenhafen'?

3.2.2 Yachthafen GroBenbroderfahre

Ostlich der Fehmarnsundbriicke auf dem Festland liegt der Hafen von GroBenbroderfihre, der
vor dem Bau der Fehmarnsundbriicke als Fahrhafen fir die Anbindung nach Fehmarn diente.

Die Wassertiefen betragen ca. 2,0 m, wobei sich von Zeit zu Zeit vor der Einfahrt eine Art Barre
aufbaut, deren Tiefe dann unter 2,0 m liegen kann. Zu rechnen ist hier auch mit einer starken
Querstrémung.18

16 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 71ff.
7 Quelle: https://www.openseamap.org.
8 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 60.
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Abbildung 3-6: Yachthafen GroBenbroderfihre!®

19 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.3 Yachthifen GroBenbrode

Am GroBenbroder Binnensee liegen mehrere kleine Hafen, die ausschlieBlich dem
Sportbootverkehr dienen und die Gber ein von Siiden kommendes betonntes Fahrwasser erreicht
werden kénnen.

Dabei handelt es sich um

— die Marina GroBenbrode mit 200 Liegeplatzen,

— den Kommunalhafen GroBenbrode mit Liegeplatzen fiir Yachten bis ca. 30,0 m Laénge,

— den Yacht-Club GroBenbrode mit 150 Liegeplatzen,

— der Yachtwerft Klemens mit 220 Liegeplatzen

und

— das GroBenbroder Wassersportzentrum.

Auf dem Binnensee selbst gilt eine Hochstgeschwindigkeit von 10,0 km/h (entspricht 5,4 kn). In
dem kuinstlich angelegten See sind Wassertiefen von ca. 2,0 m anzutreffen.2°
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Abbildung 3-7: Yachthifen GroBenbrode?!

20 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 26ff.
21 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.4 Hafen Fehmarnsund auf Fehmarn

Eben 6stlich der Fehmarnsundbriicke befindet sich auf der Insel Fehmarn der Hafen
Fehmarnsund, der zur Bootswerft Schaich gehort.

Diese Marina verfugt Uber ca. 100 Liegeplatze.??

Abbildung 3-8: Yachthafen Fehmarnsund?3

22

Quelle: Werner, Jan: Ostseekiste 1: S. 59f.
23

Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.5 Hifen am Burger See auf Fehmarn

Das Fahrwasser im Burger See ist bis Burgstaaken betonnt und weist eine durchschnittliche
Wassertiefe von 2,0 bis 3,0 m auf.

Im Norden des Burger Sees liegt Burgstaaken, der als wichtigster 6ffentlicher Hafen der Insel
gilt und von Frachtschiffen, Fischkuttern und von Sportbooten angesteuert wird.?2*
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Abbildung 3-9: Yachthafen Burgstaaken?®

Der mit Abstand groBte Yachthafen auf Fehmarn ist der von Burgtiefe im sidlichen Teil des

Burger Sees. Um ihn zu erreichen, muss das Fahrwasser nach Burgstaaken bei Tonne
21/Burgtiefe 2 verlassen und dem Fahrwasser Burgtiefe ostwarts gefolgt werden.

24
25

Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 58f.
Quelle: https://www.openseamap.org.
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Im Yachthafen selbst gibt es ca. 600 Liegeplatze.2®

Abbildung 3-10: Yachthafen Burgtiefe??

26 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 56f.
27 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.6 Lemkenhafen auf Fehmarn

Im norddstlichen Teil der Orther Bucht liegt Lemkenhafen, der Platz fiir 140 Boote hat und vom
dort ansassigen Seglerverein betrieben wird. Zu erreichen ist Lemkenhafen zunachst iber das
Orther Fahrwasser, das beim Tonnenpaar 1/2 in 6stlicher Richtung verlassen und dem
Lemkenhafener Fahrwasser weiter gefolgt wird.28

Abbildung 3-11: Yachthafen Lemkenhafen?®

28 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 62f.
29 Quelle: https://www.openseamap.org.
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3.2.7 Hafen Orth auf Fehmarn

Im nordnordwestlichen Teil der Orther Bucht befindet sich der Hafen von Orth, der (ber das
betonnte Orther Fahrwasser mit einer Solltiefe von 3,5 m zu erreichen ist. Knapp auBerhalb dieses
Fahrwassers liegen eine ganze Menge Untiefen, deren Wassertiefen teilweise 1,0 m
unterschreiten.

Die direkte Einfahrt nach Orth unterliegt einer regelmaBigen Versandung, sodass dort u.U.
geringere Wassertiefen zu verzeichnen sind.

Der Hafen selbst verfligt Uber ca. 150 Liegeplatze.30

Abbildung 3-12: Hafen von Orth3!

30 Quelle: Werner, Jan: Ostseekiiste 1: S. 60ff.
31 Quelle: https://www.openseamap.org.
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DER SCHIFFSVERKEHR IM UNTERSUCHUNGSGEBIET
4.1 Werkzeuge fiir die Analyse des Schiffsverkehrs

Die Grundlage fir die Verkehrsdatenanalyse bilden die Daten, die mit dem Automatic
Identification System (AIS) von der WSV fiir das Jahr 2022 aufgezeichnet wurden.

Exkurs:

AIS ist ein digitales Positionserfassungssystem, das im UKW-Band arbeitet. Zweck dieses Systems
ist es, Schiffe zu identifizieren, deren Zielverfolgung zu ermdglichen, Such- und Rettungseinsatze
zu unterstltzen, den Informationsaustausch zu vereinfachen und zusatzliche Informationen zur
Unterstlitzung des Situationsbewusstseins bereitzustellen.3?2

Ermaoglicht wird dies durch die kontinuierliche Aussendung der Identitat, der Position, der
Geschwindigkeit und des Kurses eines Schiffes zusammen mit anderen relevanten Informationen
an alle anderen mit AIS ausgestatteten Schiffe in ihrer Reichweite.

Die International Maritime Organisation (IMO) hatte im Jahr 2000 die Pflichtausriistung von
Seeschiffen mit AIS fiir Neubauten ab 2002 beschlossen. Mit einem gestaffelten Zeitplan wurde
diese Pflicht bis spatestens zum 31.12.2004 auch fir alle anderen Seeschiffe mit einer Groe von
300 BRZ und mehr umgesetzt.33

Schiffe auf i
nationaler Fahrt H

300-3000 BRZ

3000-10 000 BRZ

10 000-50 000 BRZ

>50 000 BRZ und
Tankschiffe

Passagierschiffe

Neubauten

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Abbildung 4-1: AIS-Einfiihrung in der Seeschifffahrt

Auch Fischereifahrzeuge ab einer Gesamtlange von 15,00 m unterliegen der AIS-
Ausristungspflicht. Kleinere Fahrzeuge sowie Sportfahrzeuge unterliegen der o.g.
Ausristungspflicht zwar nicht, kénnen aber auf freiwilliger Basis an diesem System partizipieren.
Auch die mit der Aufgabe der Gewahrleistung der Sicherheit und der Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs betrauten Verkehrszentralen der WasserstraBen- und Schifffahrtsverwaltung34
sind mit diesem System ausgestattet, so dass die flir die Maritime Verkehrssicherung3>
erforderlichen MaBnahmen von dort auch durchgefiihrt werden kénnen.

32 vgl. Anlage zur IMO-Resolution A.1106(29) vom 14.12.2005; Absatz 4.
33 vgl. SOLAS Kapitel V Regel 19.2.4.

34 vgl. § 1 Nr. 2 SeeAufgG i.V.m. § 55 Abs. 1 SeeSchStrO.

35 vgl. § 55a SeeSchStrO i.V.m. § 2 Abs. 1 Nr. 22 - 27 SeeSchStrO.
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AIS-Daten werden grundsatzlich sowohl von amtlichen Stellen (z. B. WasserstraBen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes (WSV)) als auch von kommerziellen Dienstleistern (z. B.
FleetMon3®, Vesseltracker3?) kontinuierlich aufgezeichnet und zumeist kostenpflichtig vermarktet.
Aufgrund der unterschiedlichen Zielsetzungen der einzelnen Unternehmen sind AIS-Daten damit
auch in unterschiedlicher Qualitat verfigbar.

Fiir die hier in Rede stehende Untersuchung wurden die AIS-Daten der WSV aus dem
Jahr 2022 zu Grunde gelegt.

36 FleetMon (https://www.fleetmon.com) ist ein maritimer Dienstleister, der den weltweiten Schiffsverkehr mithilfe einer
vollsténdigen globalen Abdeckung sowohl durch das terrestrische AIS als auch durch das Satelliten-AIS kundenorientiert
Uberwachen und auch aufzeichnen kann.

37 Gleiches gilt auch fiir Vesseltracker (https://vesseltracker.com).
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4.1.1 AIS-Datenqualitat

Die Aktualisierungsraten der AIS-Transponder liegen zwischen 2 und 180 Sekunden und sind von
verschiedenen Faktoren abhdngig, z.B.:

— Transponder-Klasse (Klasse A (= ausristungspflichtige Schiffe) haufiger, Klasse B (= nicht
ausristungspflichtige Schiffe) weniger haufig),

— Schiffsgeschwindigkeit (klirzere Intervalle mit zunehmender Schiffsgeschwindigkeit),
— Kursanderungen (kiirzere Intervalle bei Kursanderungen von ausristungspflichtigen Schiffen),

— Auslastung des Frequenzbandes (Klasse B reduziert die Haufigkeit der Signalaussendung bei
hohem Verkehrsaufkommen).

‘ Schiff vor Anker 3 min ‘
‘ Schiff 0 - 14 kn 10s ‘
‘ Schiff 0 — 14 kn (bei Kursanderung) 3,33s ‘
‘ Schiff 14 — 23 kn 6s ‘
‘ Schiff 14 — 23 kn (bei Kursénderung) 2s ‘
‘ Schiff > 23 kn 2s ‘
‘ Schiff > 23 kn (bei Kursanderung) 2s ‘

Abbildung 4-2: Mindestaufdatierungsraten fiir AIS-Gerite der Klasse A38

‘ Klasse—-B-Mobilgerat, v < 2 kn 3 min ‘
‘ Klasse-B-Mobilgerat, v=2 - 14 kn 30s ‘
‘ Klasse-B-Mobilgerat, v = 14 — 23 kn 15s ‘
‘ Klasse-B-Mobilgerat, v > 23 kn 5s ‘
‘ SAR-Luftfahrzeug-Bordgerit 10s ‘
‘ Schifffahrtszeichen—Mobilgerat 3 min ‘

Abbildung 4-3: Mindestaufdatierungsraten fiir alle anderen AIS-Gerite3?

4.1.2 Methodik der Verkehrsauswertung

Das Computerprogramm IWRAP Mk2 wurde von der Fa. GateHouse*® in enger Zusammenarbeit
mit der International Association of Lighthouse Authorities (IALA) zur Berechnung von Kollisions-
und Strandungshdufigkeiten in der Schifffahrt entwickelt. Es ist Bestandteil der sogenannten ,Risk
Tool Box™ der IALA und wird von der IMO und PIANC als Programm zur Modellierung von
Kollisionsrisiken im Schiffsverkehr empfohlen.

38 vgl. IMO-Resolution A.1106(29) vom 02.12.2015, Tabelle 2.
39 vgl. IMO-Resolution A.1106(29) vom 02.12.2015, Tabelle 3.
40 Quelle: https://www.elwis.de.
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IWRAP Mk2 bietet die Méglichkeit, AIS-Daten einzulesen und - quasi als Nebenprodukt - im
Weiteren diese dann auswerten und graphisch bzw. numerisch darstellen (Graphiken, Tabellen,
etc.) zu kénnen.

Die hier durchgefiihrte Verkehrsauswertung gliedert sich in zwei Schritte:

1. Auswertungsschritt — Aufbereitung der AIS-Daten:

a) Fir dieses Projekt lagen die AIS-Daten flir das gesamte Jahr 2022 in Form von AIS-
Rohdaten vor, die in einem ersten Schritt in eine von IWRAP Mk2 lesbare Form konvertiert
und anschlieBend dort eingelesen wurden. Dabei wurde festgestellt, dass die Daten bis auf
einen zweistlindigen Zeitraum (siehe rote Markierung in der nachfolgenden Abbildung) im
Oktober 2022 vollstandig vorhanden waren.

Diese Datenllicke ist hdchstwahrscheinlich auf Wartungsarbeiten an den
Erfassungssensoren zurickzufiihren. Die Verkehrsdaten wurden fir die weitere
Auswertung mit dem Faktor 1,00022838 multipliziert und damit auf ein Jahr
hochgerechnet. Damit kann von einer vollsténdigen und damit belastbaren
Datengrundlage ausgegangen werden.

w2 Data Time Distribution ? X

Entire Period: 2022-Jan-01 00:00Z (2022-Jan-01 00:00) to 2022-Dez-31 23:552 (2022-Dez-31 23:59) {reports/day)

Mo Dez 19 2022 (16398)

Show red data gap markings

Selected Date (reports/hour)

21:517 22:51L (531)

Dataset: E:/Fehmarn Sundimported_ship_data [Copy data gap info to dipboard] Copy reports/hour to dipboard Close

Abbildung 4-4: Eingelesene Datensadtze vom 01.01.2022 00:00 Uhr bis zum 31.12.2022 24:00 Uhr

b) Soweit mdglich und identifizierbar, wurden offensichtliche Fehler in den statischen AIS-
Daten (Schiffslange, -breite, -typ, etc.) direkt in IWRAP Mk2 editiert und korrigiert.
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2. Auswertungsschritt - Verkehrsauswertung der AIS-Daten:

a) Zunachst wurde der gesamte AIS-Datenbestand auf einer Karte geplottet, mit der die
Verkehrsdichte flr das Jahr 2022 im gesamten Auswertebereich dargestellt werden kann.

PUlisee Altjelingsdorf
S tsdnrt

Gollersies ¢

+ Aiendorf

Neujeltingsdor! Lindkirchen

Gahler sorf
Mummendo-t
W iStetoergen-  Teschendaff

Fe aensiediung By | i nam

i f Katharinenhob

‘Abertsdart sabee”" it

Bliesa. ~dorf Meeschendor!

Strukkar'.

Aventor!

staberdort

iukkamphuk
. Wuife

ahusen

Litjenbrode

/' Sulsdort

Techetwitz

Abbildung 4-5: Verkehrsdichteplot als Gesamtiibersicht

b) In einem nachsten Schritt wurde auf Basis der Verkehrsdichteplots im Bereich der
Fehmarnsundbriicke eine Auswertelinie (sogenanntes Leg) definiert. An dieser
Auswertelinie werden samtliche relevanten Verkehrsstréme erfasst, die die Grundlage flr
die Verkehrsauswertung bilden.

c) Fir dieses Leg wurden nun mithilfe des Programms IWRAP MK2 die Verkehrszahlen
ermittelt.

d) AnschlieBend konnte die Lateralverteilung des ost- und des westgehenden Schiffsverkehrs
im Bereich der Fehmarnsundbriicke numerisch (= tabellarisch) und graphisch (=
Abbildungen) ausgewertet werden.

100923



Ingenieurgemeinschaft fehmarnlink2 // Nautitec BIM Planung Fehmarnsundquerung
Nautisches Verkehrsgutachten

Abbildung 4-6: Verkehrsdichteplot mit Lateralverteilung im Bereich der Fehmarnsundbriicke

Erlauterungen zur Verkehrsdichte:

Fur die Darstellung der Verkehrsdichte wurden zunachst aus den AIS-Daten die jeweils in einem
zeitlichen Zusammenhang stehenden gespeicherten Positionsmeldungen eines jeden Fahrzeugs zu
einer jeden Reise (= Track) zusammengefasst. AnschlieBend wurden die Tracks aller Reisen auf
einer Karte graphisch dargestellt. Dieser Karte liegt ein freiwdhlbares Raster zugrunde, wobei fiir
die hier gezeigten Graphiken als Raster eine Kantenlange von jeweils 25,00 m gewahlt wurde.

Die Anzahl der Tracks in diesem Raster ergibt nun die Verkehrsdichte. Diese wird auch farblich
unterschiedlich dargestellt (von geringer Verkehrsdichte (weiBe Spuren) tber madBige
Verkehrsdichte (gelbliche Spuren) bis hin zu maximaler Verkehrsdichte (rote Spuren). Die
Verkehrsdichte ist somit ein MaB flr die Anzahl von Schiffsbewegungen pro Flache (hier jeweils
ein Quadrat mit einer Kantenldnge von 25,00 m) pro Zeiteinheit, d.h. in dieser Untersuchung fir
das gesamte Jahr 2022.

Diese Verkehrsdichteplots bilden somit zum einen den gesamten mit AIS
aufgezeichneten Schiffsverkehr ab und zeigen zum anderen die jeweilige Konzentration

des Schiffsverkehrs im Untersuchungsgebiet.

Erladuterungen zu dem Leg (= Auswertlinie):

Mit einem sogenannten Leg wird eine Linie definiert, auf der sich der Schiffsverkehr
zusammenfassen und auswerten lasst. Dabei werden Schiffe, die sich innerhalb eines definierten
Winkels (hier: £ 40 Grad) entlang des Legs bewegen, fir die jeweilige Richtung (ost- bzw.
westgehend) gezahlt. Die Summe aller Schiffsbewegungen in die jeweilige Richtung (z.B. ost-
bzw. westgehend) ergibt die Summe aller Schiffsbewegungen pro Zeiteinheit (hier: fir das
gesamte Jahr 2022).

Weiterhin wird der Abstand des Schiffes vom Leg als sogenannter ,Ideallinie® ausgewertet. Diese

Untergruppen bilden die Lateralverteilung des Schiffsverkehrs, also die Anzahl der
Schiffsbewegungen (ebenfalls fiir beide Richtungen) und deren Abstand von dieser Ideallinie.
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Diese Lateralverteilung wird grundsatzlich fir die Wahrscheinlichkeitsberechnung von
Schiffskollisionen bendtigt, zeigt aber auch die laterale Verteilung der Schiffe auf dem Leg auf.

Bei der Bearbeitung wurden folgende Einschrankungen festgestellt:

— Die Schiffstypen lassen sich (derzeit) in IWRAP Mk2 nur in den vom Programm vorgegebenen
Standardeinstellungen clustern.

Ship type

Crude oil tanker
Qil products tanker
Chemical tanker
Gas tanker
Container ship
General cargo ship
Bulk carrier

Ro-Ro cargo ship
Passenger ship
Fast ferry

Support ship
Fishing ship
Pleasure boat
Other ship

AlS types Lloyds types

Abbildung 4-7: Fiir die Auswertung genutzte Schiffstypen (IWRAP Mk2-Default Werte)

— Eine Auswertung in Abhangigkeit der Schiffslange ist (derzeit) ebenfalls nur nach Standard
IWRAP Mk2 Clusterung moglich. Hierzu fanden und finden Gesprache mit den Programmierern
von IWRAP Mk2 statt, deren Ergebnis derzeit jedoch noch aussteht. Ggf. ist eine
diesbezligliche Auswertung im weiteren Projektverlauf moglich.
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4.2 Ergebnisse der Verkehrsauswertung im Untersuchungsgebiet

Flr den Schiffsverkehr im Untersuchungsgebiet im Jahr 2022 konnte der folgende
Verkehrsdichteplot erstellt werden.
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Abbildung 4-8: Verkehrsdichteplot als Gesamtiibersicht

Hier ist die Konzentrationswirkung des Fehmarnsunds deutlich zu erkennen, der neben dem
lokalen Verkehr auch den Transitverkehr zwischen der Kieler Bucht und der Mecklenburger Bucht
beinhaltet.

Nachdem im Bereich der Fehmarnsundbriicke die Auswertelinie (= Leg) definiert worden war,
konnte der die Briicke im gesamten Jahr 2022 passierende Schiffsverkehr aus den Gesamtdaten
extrahiert und entsprechend der in Kapitel 4.1 beschriebenen Kategorisierung dargestellt werden.

Abbildung 4-9: Verkehrsmodell fiir die Auswertung an der Fehmarnsundbriicke
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Damit ergibt sich fir das gesamte Jahr 2022 (01.01.2022 00:00 Uhr bis 31.12.2022 24:00 Uhr)
das folgende Bild.

westhound profi):cts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] tanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 78 2 68 21 3.359 212 3.740
25-50 20 4 139 0 74 3 5 105 350
50-75 4 2 5 0 10 0 222 25 268
75-100 0 6 0 0 1 0 0 0 7
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 1 0 0 0 0 0 0 1
% 24 13 222 2 153 24 3.587 342 4.367
eastbound proglt:.cts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] tanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 80 3 60 18 3.507 217 3.885
25-50 19 3 139 0 76 3 3 107 350
50-75 3 0 6 0 13 1 249 25 297
75-100 0 5 0 0 1 0 0 0 6
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 1 0 0 0 0 0 0 1
p) 22 9 225 3 150 22 3.760 349 4.540

Abbildung 4-10: Verkehrsauswertung fiir das gesamte Jahr 2022
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In der Reduzierung der Betrachtung auf das Winterhalbjahr 2022 (definiert aus den Zeitraumen

01.01.2022 00:00 Uhr bis 31.03.2022 24:00 Uhr und 01.10.2022 00:00 Uhr bis 31.12.2022

24:00 Uhr, mithin sechs Monate umfassend) ergibt sich folgendes Bild.

thound Oil
westhoun rod:Jcts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] ptanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 11 2 14 4 206 37 274
25-50 6 0 26 0 17 0 0 22 71
50-75 0 1 0 0 3 0 17 7 28
75-100 0 2 0 0 1 0 0 3
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 0 0
150-175 0 0 0 0 0 0 0 0
z 6 3 37 2 35 4 223 66 376
tbound oil
castbotin rochts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] ptanker cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 12 1 12 3 243 36 307
25-50 6 0 27 0 18 0 0 22 73
50-75 0 0 0 0 1 1 18 9 29
75-100 0 0 0 0 1 0 0 0 1
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Z 6 0 39 1 32 4 262 67 411

Abbildung 4-11: Verkehrsauswertung fiir das Winterhalbjahr 2022
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In der Reduzierung der Betrachtung auf das Sommerhalbjahr 2022 (definiert aus dem Zeitraum
01.04.2022 00:00 Uhr bis 30.09.2022 24:00 Uhr, mithin ebenfalls sechs Monate umfassend)
ergibt sich folgendes Bild.

westbound gll ts General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other 5
length [m] Ptr:n::r cargo ship ship Ferry ship ship boat ship
0-25 0 0 67 0 54 17 3.153 175 3.466
25-50 14 4 113 0 a7 3 ] 83 279
50-75 4 1 5 0 7 0 205 18 240
75-100 0 4 0 0 0 0 0 0 4
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 1 0 1
150-175 0 1 0 0 0 0 0 0 1
x 18 10 185 0 118 20 3.364 276 3.991
eastbound oil General | Passenger Fast Support Fishing | Pleasure Other
length [m] ptr:::::s cargo ship ship Ferry ship ship boat ship =
0-25 0 0 68 2 48 15 3.264 181 3.578
25-50 13 3 112 0 58 3 3 85 277
50-75 3 0 6 0 12 0 231 16 268
75-100 0 5 0 0 0 0 0 0 5
100-125 0 0 0 0 0 0 0 0 0
125-150 0 0 0 0 0 0 0 0 0
150-175 0 1 0 0 0 0 0 0 1
x 16 9 186 2 118 18 3.498 282 4.129

Abbildung 4-12: Verkehrsauswertung fiir das Sommerhalbjahr 2022

In der Auswertung ist zu erkennen:

Fur das gesamte Jahr 2022 wurden insgesamt 4.367 westgehende und 4.540 ostgehende
Fahrzeuge erfasst. Das bedeutet, dass die Briicke im Durchschnitt von zwdlf Fahrzeugen pro
Richtung je Tag passiert wurde.

Die Sportboote haben daran mit ca. 82 % den gréBten Anteil, wobei diese saisonal blich
hauptsachlich in den Sommermonaten unterwegs sind. Die Nationalitdten dieser Fahrzeuge
umfassen den gesamten Ostseeraum, schlieBen aber auch Fahrzeuge aus den Niederlanden,
Belgien, Frankreich sowie GroB Britannien mit ein.

Des Weiteren konzentriert sich der Verkehr der Sportboote hauptsachlich auf die
Wochenenden. In der Analyse der Peaks in der Abbildung 4-4 konnte festgestellt werden, dass
in den Sommermonaten jeweils an den Wochenenden deutlich mehr AIS-Signale aufgezeichnet
wurden als an den lGbrigen Wochentagen. Der gréBte Ausschlag nach oben wurde flr das
Pfingstwochenende des Jahres 2022 ermittelt, einem traditionell von der Sportschifffahrt stark
genutzten verlangerten Wochenende. Zu diesem Zeitpunkt war die Anzahl der empfangenen
AIS-Signale um ca. 90% hoéher als an den vorrangehenden Wochentagen.

Auch die Passagierschifffahrt fahrt in der Hauptsache in den Sommermonaten, was durch die
dann Ublichen Angel- und Ausflugsfahrten begriindet ist. So lassen sich allein 141 der
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insgesamt 447 Fahrten, d.h. ca. ein Drittel, einem konkreten Schiff zuordnen. Damit kann
davon ausgegangen werden, dass es sich bei der Passage der zuklinftigen Baustelle
Uberwiegend um ,Stammkunden® handeln wird, die mit den 6rtlichen Gegeben- und
Besonderheiten bestens vertraut sind.

Letztere Aussage ldsst sich auch auf die insgesamt 68 Frachter und Tankschiffe Gbertragen,
wobei im Jahr 2022 die Fehmarnsundbriicke von durchschnittlich 0,2 Fahrzeugen dieser Art
pro Tag passiert worden ist. Bei den Frachtern lassen sich allein 37 aufgezeichnete Fahrten
konkreten Schiffen zuordnen. Bei den Tankschiffen wurden insgesamt 46 Passagen
aufgezeichnet, die lediglich drei stets wiederkehrenden Schiffen zugeordnet werden kdnnen.

Ebenfalls mit dem Revier vertraut dirften die sogenannten ,,Support Ships" bzw. ,Other Ships"
sein, unter denen sowohl die Behdrdenfahrzeuge vornehmlich der WasserstraBBen- und
Schifffahrtsverwaltung des Bundes als auch der Wasserschutzpolizeien der Lander sowie
kleinere Schlepper und Versorger zu verstehen sind. Allein 141 der aufgezeichneten Fahrten
lassen sich einem konkreten Fahrzeug der Wasserschutzpolizei zuordnen.

GroBere Schiffe sind fur die Briickenpassage so gut wie gar nicht zu verzeichnen, was den
gegebenen Begrenzungen bzgl. des zulassigen Tiefgangs und / oder der Durchfahrtshéhe
geschuldet ist.

Die Anzahl der in dieser AIS-basierten Statistik nicht erfassten Fahrzeuge lasst sich aufgrund
der nicht vorhandenen (bzw. auch nicht immer genutzten Ausristung mit AIS) nur schwer
schatzen. Hierbei wird es sich aber ausschlieBlich um Sportboote handeln, unterliegt die
Berufsschifffahrt doch einer entsprechenden Ausriistungspflicht. Geht man weiter davon aus,
dass lediglich ein Drittel der im Untersuchungsgebiet verkehrenden Sportboote mit AIS
ausgerulstet ist und dieses dann auch nutzt, ergabe sich fir diese Fahrzeuggruppe flr das Jahr
2022 eine Verkehrszahl von ca. 22.000 Fahrzeugen, was zu einem Anteil am Gesamtverkehr
von (ber 90 % fiihren wiirde. Ubertragen auf die téglichen Verkehrszahlen bedeutete dies
einen durchschnittliche Passage des Legs (und damit der Fehmarnsundbriicke) von ca. 32
Fahrzeugen pro Richtung je Tag, wobei die saisonale Verteilung im Sommerhalbjahr deutlich
Uber und im Winterhalbjahr deutlich unter diesem Wert ldge. Belastbar bleibt jedoch die
Aussage, dass die Sportboote den absolut groBten Anteil am Verkehrsaufkommen im
Untersuchungsgebiet haben.

Im Verlauf der Erstellung des Gutachtens war zunachst eine Zahlung des Sportbootverkehrs im
Sommer in Betracht gezogen worden, um die nicht per AIS erfassten Fahrzeuge dennoch in die
Analyse mit einzubringen. Dieser Schritt wurde nach eingehender Diskussion jedoch
verworfen, denn die gezdhlten Zahlen aus 2024 hatten nicht schliissig zu den AIS-Daten aus
2022 dargestellt werden kdénnen. Auch hatte eine solche MaBnahme zu keinen anderen als den
im Kapitel 6 dargestellten Empfehlungen geflihrt.

Aus der Lateralverteilung in Abbildung 4-6_ist deutlich zu erkennen, dass der Hauptteil des die
Briicke passierenden Verkehrs das Fahrwasser nutzt. Lediglich ein geringer Teil, vornehmlich
Sportboote, nutzt auch die siidlich des Fahrwassers gelegene Durchfahrt.
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DAS BAUPROGRAMM UND SEINE AUSWIRKUNGEN FUR DIE SICHERHEIT
UND LEICHTIGKEIT DES SCHIFFSVERKEHRS

Die Errichtung des Fehmarnsund-Tunnels wird sich in verschiedene Phasen gliedern, die
nachfolgend beschrieben werden. Dabei wird sich auf diejenigen beschrankt, die zumindest eine
mittelbare Auswirkung auf den Schiffsverkehr haben werden. Die jeweils betroffenen
Fahrzeugarten und die zu erwartenden Auswirkungen auf die Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs werden jeweils dargestellt.

5.1 Phase 2 - Aushub des Zugangskanals

Direkt vor dem Festland soll ab Januar 2026 fiir die Dauer eines Monats der Nassaushub sowohl
des Zugangskanals fiir das spatere Trockendock als auch des Bauhafens erfolgen.

Legende:
P H As E 2 Bestehende Situation mmmm Bahn im Gebrauch
StraBen
OBERBODENARBEITEN, AUSHUBARBEITEN, AUFTRAG BZU FEHMARN — E;ZI [ Arbeitsgebiet
_ le StraBen =2 Wasserweg
m— Ternpordre Straben (L 7 i
m— Baustraben

Januar 2026 3 — . T £ T ™ i T =% T s
Dauer: ~1 Monat (o S S = To o -] [+ ([ [ [ [[= o[ [o | [ w[a5] V[ A P[P F[ e[ [ A[S[e e[ [F WA 2[4

T @lz—‘”’““'

":' N \

Eodghiager 1| [FRSSSET e retobiec "Ie e o vorgang T e

Flache: 244.350 m2 1 VASTR 2 6 Festland Abtrag Oberboden LaV Fliche: 271.200 m2
2 pocC 2 2 Festland  Abtrag Oberboden & Trockenaushub Trockendock

Auslastung: 116 % 3 AsG 2 2 Festland Herstellen D&mme neue AS GroBenbrode Auslastung: 22 %

‘ 4 VASTR 2 6 Festland  Aushub Einschnitt VA StraBe
T e o 5 IMT 2 2 Sund Nassaushub Zugangskanal
6 DOC 2 2 Sund Aushub Bauhafen
7 VASTR 2 4 Fehmarn Abtrag Oberboden Arbeitsbereiche VA (StraBe+LV)
8 BE 2 5 Fehmarn Auftrag bauzeitliche Tragschicht fiir Bodenlager Fehmarn
9 BZU 2 4 Fehmarn Dammarbeiten BZU StraBe Fehmarn

Abbildung 5-1: Phase 2 der Bauarbeiten - Aushub des Zugangskanals

Diese Arbeiten werden deutlich auBerhalb des Fahrwassers stattfinden. Damit ist die durchgehende
Schifffahrt im Fahrwasser nur mittelbar durch zur Baustelle fahrende sowie durch sie verlassende
Fahrzeuge betroffen. Unmittelbar betroffen wird derjenige Sportbootverkehr sein, der stdlich des
Fahrwassers die Briicke passieren will.

41 Quelle: Fa. Ramboll.
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5.2 Phasen 4 und 5 - Nassaushub des Tunnelgrabens im Fehmarnsund

In einem Bereich vom Festland bis ca. zur Halfte des Fahrwassers soll ab April 2026 fir die Dauer
von ca. finf Monaten der Nassaushub des Tunnelgrabens erfolgen.

Legende:
PHASE 4 e Bestehende Situation mm— Bahn im Gebrauch
— StraBen
—— B207 [ Arbeitsgebiet
NASSAUSHUB TUNNELGRABEN =gl S T —Redu
mmmmm Tempordre StraBen ( it
= BaustraBen

April 2026 - Juni 2026
Dauer: ~3 Monate

E T o T ) T Fia) T 0 T
N [ S S L T D S e oo ool o [ B EE sl

w5
[l

Bodenlager Phase 4

Phase Phase

R Bodenlager Phase 4
Festland NEelobe Start Ende Cl Yorgarg Fehmarn
Flache: 244.350 m2 1 IMT 4 5 Sund Nassaushub des Tunnelgrabens bis Fehmarn Fliche: 271.200 m2
2 pocC 4 5 Festland Temporére Flllung der Fangeddmme firs Trockendock
Auslastung: 117 % 3 DOC 4 5 Festland  Nasseinbau Schottertragschicht Trockendock Auslastung: 41 %
4 RRB 3 4 Festland Oberbodenabtrag + Aushub RRBs & Zuwegungen
5 IMT 2 2 Fehmarn Oberbodenabtrag + Trockenaushub des Tunnelgrabens
6 TOF 4 4 Fehmarn Abtrag Oberboden Baugrube TOF
7 RRB 3 4 Fehmarn Oberbodenabtrag + Aushub RRBs & Zuwegungen
RAMBOLL
Legende:
PHASE 5 e Bestehende Situation mmmmm Bahn im Gebrauch
s StraBen
—— B207 [ Arbeitsgebiet
NASSAUSHUB TUNNELGRABEN, AUSHUB BAUGRUBE TOF o et = w
mmmm Tempordre StraBen (L
mmmm BaustraBen

Juli 2026 - August 2026 3 72t T ) T Ex) T Fix) T o T ED)
Dauer: ~2 Monate i NG (o[ 2 T2 S o] B [P AR 2 [ [A[S[[[s [ [FI]A[] s &[S o W o] 3 [F[W [E[u 2 Pul [ B[ [0 [ [¥[W &[] [ [A[=[e (¥ [ F[Ae A 2[4
= 7 = > —————

Bodenlager Phase 5 Phase Phase

Festland Nr. Teilobjekt Start Ende ort Vorgang :::‘l::::r?er Phase 5
Flache: 244,350 m?2 1 M7 4 5 Sund Nassaushub des Tunnelgrabens bis Fehmarn Flache: 271.200 m2
2 poc 4 5 Festland Trockeneinbau Schottertragschicht Trockendock
Auslastung: 114 % 3 VASTR 5 10 Fehmarn B 207 freie Strecke 4+863 bis 6+342,482 Auslastung: 106 %
4 VA STR 5 8 Fehmarn Abtrag Oberboden LaVv
5 TOF 5 5 Fehmarn Aushub Baugrube TOF = _
6 VASTR 5 7 Fehmarn Rickbau Bestandsdamm Lager rechnerisch dberlastet |

RAMBGLL

Abbildung 5-2: Phasen 4 und 5 der Bauarbeiten - Nassaushub des Tunnelgrabens

42 Quelle: Fa. Ramboll.
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Diese Arbeiten werden siidlich des Fahrwassers beginnen und sich letztlich bis ca. zur Halfte des
Fahrwassers erstrecken.

Solange die Arbeiten deutlich auBerhalb des Fahrwassers erfolgen, ist die durchgehende
Schifffahrt im Fahrwasser nur mittelbar durch zur Baustelle fahrende sowie durch sie verlassende
Fahrzeuge betroffen. Unmittelbar betroffen wird in diesem Zeitraum derjenige Sportbootverkehr
sein, der sldlich des Fahrwassers die Briicke passieren will.

Sobald sich die direkten Aushubarbeiten dem Fahrwasser ndhern und dann in diesem selbst
erfolgen, ist auch die durchgehende Schifffahrt im Fahrwasser unmittelbar sowohl durch die
Arbeiten selbst als auch durch den daflir erforderlichen Baustellenverkehr betroffen.

5.3 Phase 6 - Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus

In einem Bereich von Fehmarn bis in die nérdliche Halfte des Fahrwassers soll ab September 2026
fur die Dauer von ca. finf Monaten der Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus in
sudlicher Richtung erfolgen. Damit wird der Anschluss an den bereits vom Festland aus
hergestellten Tunnelgraben in der nérdlichen Halfte des Fahrwassers erfolgen.

Legende:
PH ASE 6 Bestehende Situation = Bahn im Gebrauch
Straben
NASSAUSHUB TUNNELGRABEN FEHMARN — J ArieRgehict:
—— Lokale StraBen =5 Wasserweg
m— Tempordre StraBen (Umieftungen) Kompensationsbereich
mm— Baustraben
September 2026 - Januar 2027 K i o 4 T E) T T % T FIE} T W T E)
Dauer: ~5 Monate [ ENGOEORO6ESE000E0R0EY SEE00EE0E0N0EER0EE 0 EDo6L YE0aaEnan| o[ [E[w 3 Pof[s [o] o [ ¥ <[] T ([T W[ o] [W[[v[2]-T4

A

Bodenlager Phase 6 e Phase Phase Bodenlager Phase 6
Festlam‘lg N TellobiekE Start Ende o Norgand Fehmarl?
Fliche: 332.600 m?2 1 VASTR 2 6 Festland Einbau Einschnitt VA StraBe Flache: 271.200 m2
2 VASTR 2 6 Festland  Abtrag Oberboden K42 LaV
Auslastung: 103 % 3 IMT 6 6 Fehmarn Nassaushub Tunnelgraben Auslastung: 77 %
4 TRF 6 6 Fehmarn Abtrag Oberboden Trog (kombinierter+StraBe+Bahn)
5 VASTR 5 7 Fehmarn Rickbau Bestandsdamm
6 VAB 6 9 Fehmarn Abtrag Oberboden VA Bahn

Abbildung 5-3: Phase 6 der Bauarbeiten — Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus

Diese Arbeiten werden nérdlich des Fahrwassers beginnen und sich letztlich in das Fahrwasser
selbst erstrecken.

Aufgrund der Nédhe zum Fahrwasser wird die durchgehende Schifffahrt im Fahrwasser mittelbar
bis unmittelbar durch zur Baustelle fahrende sowie durch sie verlassende Fahrzeuge betroffen.

43 Quelle: Fa. Ramboll.
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Dies gilt auch fir denjenigen Sportbootverkehr, der nérdlich des Fahrwassers die Briicke

passieren will.
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Sobald sich die direkten Aushubarbeiten dem Fahrwasser ndhern und dann in diesem selbst
erfolgen, ist auch die durchgehende Schifffahrt im Fahrwasser unmittelbar sowohl durch die
Arbeiten selbst als auch durch den daflr erforderlichen Baustellenverkehr betroffen.

5.4 Phasen 7 bis 13 - Einbau der Schottertrag- und der Sperrschicht fiir den Tunnel

Im Bereich der gesamten Querung des Fehmarnsunds soll ab Februar 2027 bis vsl. Mai 2029
sowohl die Schottertrag- als auch die Sperrschicht fir die im Anschluss einzubauenden
Tunnelsegmente hergestellt werden.

PHASEN 7 & 8

AUSHUB KOMBINIERTER TROG FEHMARN, EINBAU TEL,

Februar 2027 - Juli 2027
Dauer: ~6,5 Monate

Legende:
Bestehende Situation
StraBen

— B207

—— Lokale StraBen

mm— Temporare StraBen (Umleftungen)

mmmm  Bahn im Gebrauch

1 Arbeitsgebiet
=2 Wasserweg
74 Kompensationsbereich

an
I ﬁ

Bodenlager Phase 728 fin Phase Phase
Festland Nr. Teilobjekt e e ort Vorgang
Elaehes 332.600 m2 1 TRG 8 o e Abtrag Oberboden & Aushub Bahn Trog Stid (geb&schte
Baugrube)
Auslastung: 109 % 2 IMT 8 13 Sund Einbau Schottertragschicht Tunnel
3 IMT 8 13 Sund Einbau Sperrschicht & Verfiillung Links + Rechts
4 TOF 7/ 7 Fehmarn Wiederverfullung Baugrube Nord TOF
5 TRF 8 9 Fehmarn Aushub Kombinierter Trog Fehmarn (Sud)
6 TRF 7 7 Fehmarn Abtrag Oberboden & Aushub Stutzwand Bahn
RAMBGLL

Abbildung 5-4: Phasen

Bodenlager
Fehmarn

Flache:

Auslastung:

Phase 7&38

271.200 m2

118 %

7 bis 13 der Bauarbeiten - Einbau der Schottertrag- und der Sperrschicht

Diese Arbeiten werden auf Fehmarn beginnen und in stdlicher Richtung durch den Fehmarnsund
Zug um Zug verlaufen, bis letztlich das Festland erreicht wird. Hierbei ist zu erwarten, dass der

Baufortschritt des Schichtenaufbaus mit dem Einbau der Tunnelsegmente (vgl. Kapitel 5.5)

einhergeht.

Insofern werden in den einzelnen Phasen sowohl! die Bereiche auBerhalb des Fahrwassers als auch

der Bereich des Fahrwassers selbst betroffen sein und damit — ortsabhdngig - die gesamte

Schifffahrt mittelbar bis unmittelbar betroffen sein.

Gemeinsam mit den Phasen des Einbaus der Tunnelsegmente (vgl. Kapitel 5.5) werden in diesem
Zeitraum die gréBten Auswirkungen auf die Schifffahrt zu erwarten sein.

44 Quelle: Fa. Ramboll.
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5.5 Phasen 9 bis 14 - Einbau Tunnelelemente und Wiederverfiillung

Im Bereich der gesamten Querung des Fehmarnsunds sollen ab August 2027 bis vsl. Mai 2029 die
einzelnen Tunnelsegmente eingebaut werden.

de:
PHASEN 9 & 10 igenaimernesmmmn wmmmm Bahn im Gebrauch
s StraBen
EINBAU TE4-6, WIEDERVERFULLUNG GRAB!| e Esl?:lesuaae. L:| :‘;vm‘ﬂge“ﬁ
= Tempordre StraBen (L
= BaustraBen

August 2027- April 2028
Dauer: ~9 Monat

e T E T Fl T £ T EE)
RV [ < S[o[w[e [ P[] s a[=Tow o[ w[a[w]: o[ oo [[#[w[e[w[: s 2 [<[o[W[o s [FIw[[e[3[24

J ‘{n._ R

Bodenlager Phase 9&10 i Phase Phase Bodenlager Phase
Festland Nr. Tellobjekt gyt gnde Ot Vorgang Fehmarn  9&10
Fliche: 332.600 m2 1 VAB 10 11 Festland Abtrag Oberboden VA Bahn freie Strecke Fliche: 271.200 m2
z IMT 8 13 Sund Einbau Sperrschicht & Verfiillung Links + Rechts
Auslastung: 119 % 3 IMT 9 13 Sund Einbau Ankerschutzschicht Auslastung: 101 %
a IMT ° 9 Eehmarn \I.\!l\l;ﬁ\?erverfuliung des Tunnelgrabens auf Fehmarn tber Om
5 TRF 9 10 Fehmarn Aushub Trog StraBe
6 TRF 10 11 Fehmarn Aushub Bahntrog Fehmarn Nord
7 VAB 10 11 Fehmarn Aushub VA Bahn Erdbau
RAMBGLL
Legende:
PHASEN 1 1 & 12 e Bestehende Situation = Bahn im Gebrauch
s StraBen
) —— B207 [ Arbeitsgebiet
EINBAU TE7-12 R = w
mmmmm Temporare StraBen (
mmmmm  BaustraBen

May 2028 - Oktober 2028 F7)
Dauer: ~6 Monate [

Al Phase Phase
::sdfl:rlnzger :::sxez Nr. Teilobjekt “gi. b Epde ©OF  Vorgang g::renna'fax_? < :::ilez
Flache: 332.600 m2 1 VAB 11 11 Festland Aushub/Einbau VA Bahn (freie Strecke) Flache: 271.200 m2
2 IMT 8 13 Sund Einbau Sperrschicht & Verfillung Links + Rechts
Auslastung: 116 % 3 IMT 9 13 Sund Einbau Ankerschutzschicht Auslastung: 101 %
4 VAB 10 11 Fehmarn  Einbau VA Bahn Erdbau

RAMBGLL

Abbildung 5-5: Phasen 9 bis 12 der Bauarbeiten - Einbau der Tunnelsegmente

4> Quelle: Fa. Ramboll.
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Diese Arbeiten werden auf Fehmarn beginnen und in siidlicher Richtung durch den Fehmarnsund
Zug um Zug verlaufen, bis letztlich das Festland erreicht wird. Hierbei ist zu erwarten, dass der
Einbau der Tunnelsegmente direkt im Anschluss an den Schichtenaufbau (vgl. Kapitel 5.4 erfolgen
wird.

Insofern werden in den einzelnen Phasen sowohl! die Bereiche auBerhalb des Fahrwassers als der
der Bereich des Fahrwassers selbst betroffen sein und damit — ortsabhangig - die gesamte
Schifffahrt mittelbar bis unmittelbar betroffen sein.

Gemeinsam mit den Phasen des Schichtenaufbaus (vgl. Kapitel 5.4) werden in diesem Zeitraum
die groBten Auswirkungen auf die Schifffahrt zu erwarten sein.
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5.6 Phasen 13 bis 16 - Wiederverfiillung des Gelandes vor beiden Kiisten

Vor beiden Kisten werden ab dem Friihjahr des Jahres 2029 sowohl die vorhandenen Gelande bis
jeweils ca. 300 m vor der Kiste als auch der Bauhafen verfillt, um die Kistenlinien wiederherzu-

stellen.
Legende:
PHASEN 13 & 14 Bestehende Situation wmmmm  Bahn im Gebrauch
ABSCHLIEBENDE VERFULLUNG ABSENKGRABEN, VERFULLUNG TROCKENDOCK b— =1 Arbeitsgebiet
—— Lokale StraBen [=55 Wasserweg
" Temporare Straben (L
mmmmm BaustraBen

November 2028 - Mai 2029

€ 2 e——— — : T mm
oA [ (<[ e ] L STE IS U= A 0]

Bodenlager Phase e Phase Phase Bodenlager Phase
Festland 13814 Nr. Teilobjekt ot ppge O Yoidand Fehmarn 13214
Flache: 332.600 m? 1 TOoG 13 14 Festland Tragschicht TOG Kiesbett Flache: 271.200 m2
2 DpoC 14 15 Festland Gelédndemodellierung Trockendock (Auffillung)
Auslastung: 116 % 3 TRG 14 15 Festland Wiederverfiillung Trockendock Trog Auslastung: 61 %
2 Wiederverfillung Trockendock Trog Bahn (Gebéschter
TRG 14 14 Festland Bereich)
5 Hws 14 14 Festland Herstellen permanenter Hochwasserschutz Festland
B Auffillung des vorhandenen Geléndes bis 300 m vor der
IMT 13 13 Sund Kuste (Fehmarn)
7 . )
RAMBOLL alle 14 14 Fehmarn Auftrag Oberboden Fehmarn Arbeitsbereiche
Legende:
PHASEN 1 5 & 16 B = Bestehende Situation mmmmm  Bahn im Gebrauch
s StraBen
- — B207 [ Arbeitsgebiet
WIEDERHERSTELLUNG KUSTE FESTLAND LTt i
— porare StraBen (L (o]
m— BaustraBen

Juni 2029 - Oktober 2030 5 i Fral T 2] T @ I £ | I EX) I )
Dauer: ~17 Monate o L[ BRI e LI el ] e e e sl oflo |- e <[] ENENECENANE ERNDNGUENE E

o/ — 1
o R =

\

Bodenlager Phase T s Phase Phase Bodenlager Phase
Festland 15816 Nr. Tellobjekt gt pnge Ot Versang Fehmarn 15216
Fliche: 332.600 m2 1 poc 15 16Festland Eaggeurl‘ﬂg;Geléndemodeilierung Bereich Fangeddmme und Flache: 271.200 m2
Auslastung: 0% 2 DOC 16 16sund Wiederverfiillung Bauhafen . ) Auslastung: 11 %
3 IMT 16 165und Auffiillung des vorhandenen Gel&ndes bis 300 m vor der
Kuste (GroBenbrode) unter 0 mNHN
4 alle 15 15Festland  Auftrag Oberboden Festland Arbeitsbereiche

RAMBGLL

Abbildung 5-6: Phasen 13 bis 16 der Bauarbeiten - Wiederverfiillung des Gelandes vor den Kiis-
ten

Diese Arbeiten werden direkt vor den Kisten des Festlands und der Insel Fehmarn durchgefiihrt
und sich jeweils bis ca. 300 m vor die Kiiste erstrecken.
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Aufgrund der hier zu verzeichnenden sehr geringen Wassertiefen sind keine Auswirkungen auf die
Schifffahrt zu erwarten.

4 Quelle: Fa. Ramboll.
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EMPFEHLUNGEN FUR MABNAHMEN ZUR MINIMIERUNG DER ERKANNTEN
RISIKEN

Auf der Grundlage sowohl der Verkehrsdatenanalyse im Untersuchungsgebiet (vgl. Kapitel_4.2) als
auch der Darstellung des Bauprogramms und seiner Auswirkungen auf die Sicherheit und
Leichtigkeit des Schiffsverkehrs werden in den nachfolgenden Kapiteln jeweils gesondert fiir die
einzelnen Bauphasen Empfehlungen ausgesprochen und erldutert. Damit soll das o0.g. Schutzgut
(= Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs#?) weiterhin gewéhrleistet werden.

Zu diesem Zweck wurde ein grundsatzlicher MaBnahmenkatalog entwickelt, der zunachst
vorgestellt und erldutert wird.

1. Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle

Die Deklarierung eines Sperrgebietes erfolgt auf der Grundlage der § 5 Abs. 1 i.V.m. Anlage 1
A.17 b. SeeSchStrO. Damit wird allen Fahrzeugen verboten, diese Flache zu befahren. Hiervon
ausgenommen sind lediglich diejenigen Fahrzeuge, die fiir den Betrieb der Baustelle erforderlich
sind.

Hierzu ist es erforderlich, das Gebiet mit gelben Leuchttonnen mit einem - von oben gesehen -
rechtwinkligen roten Kreuz zu bezeichnen. Diese Tonnen sollten jeweils einen Maximalabstand von
100 m zueinander haben, damit die Grenzen des Sperrgebietes insbesondere auch von kleineren
Fahrzeugen wahrgenommen werden kdnnen. Fir die Erkennbarkeit bei Nacht und bei
verminderter Sicht sollten diese Tonnen lber eine gelbe Befeuerung verfiigen.

— -5

Abbildung 6-1: Bezeichnung eines Sperrgebietes gemiB SeeSchStro48

Mit den in den nachfolgenden Kapiteln beschriebenen Empfehlungen wurde ein fiir die gesamte
Bauzeit geltender Bedarf von insgesamt vierundzwanzig Tonnen ermittelt.

Da es sich bei dem Setzen von Tonnen um eine hoheitliche Aufgabe gemaB § 34 Abs. 1 WaStrG
handelt, ist diese MaBnahme entweder vom zustandigen WasserstraBen- und Schifffahrtsamt
Ostsee (WSA Ostsee) selbst zu veranlassen bzw. die Ausfiihrung von dort anzuordnen.

47
48

vgl. § 1 Nr. 2 SeeAufgG.
Quelle: https://www.elwis.de.
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Abbildung 6-2: Beispiel eines Sperrgebietes4?

Grundsatzlich ware auch eine Kennzeichnung als Allgemeine Gefahrenstelle mittels kardinaler

Betonnung denkbar.

N

Toppzeichen:
Spitzen oben

é oder ﬁ oderTnderT

UL ——————
SFkl. oder
Ll

Fhl.

Toppzeichen:
Spitzen zueinander
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w ol | | e l oder | [mm:@ﬁsé,‘,"_ oder fM oder ¥ oder o]
g fahrtshindernis)
M BN 1 — Ll m |
Kennung: Kennung: T
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Toppzeichen:
Spitzen unten
Fhl.(9) ; ¥ ; ;
oder oder oder

Kennung:
SFK. (6) + Blk. oder

FKI.(6) +Blk

S

Toppzeichen:
Spitzen voneinander

SFkl. (3) oder

nicht fir die Kennzeichnung der Baugebiete!

Abbildung 6-3: Kardinale Bezeichnung einer Gefahrenstelle3°

Aufgrund der eindeutigeren Sperrwirkung ist der Einrichtung eines Sperrgebietes der Vorzug zu

geben.

2. Information der Schifffahrt Giber die Bauaktivitiaten

Die Schifffahrt ist rechtzeitig tber samtliche Bauaktivitdten und die damit einhergehenden
Auswirkungen, z.B. Einrichtung eines Sperrgebietes, zu informieren.

49 Quelle: www.openseamap.org.

50 Quelle: BMDV.
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Hierfir bieten sich die Bekanntmachungen fiir Seefahrer an, mit denen die WSV Uber Ereignisse
und MaBnahmen von ortlicher Bedeutung flir die Seeschifffahrt informiert. Sie werden im
Elektronischen WasserstraBen-Informationsservice>! (iber die Bekanntmachungen flir Seefahrer
tagesaktuell zur Verfligung gestellt. Abdrucke werden an 6éffentlichen amtlichen Aushangstellen
ausgehangt.

Bekanntmachungen fiir Seefahrer

h Dnckansiche

Einzelansicht
Bekanntmachung fir Seefahrer 222/24 WSA Ostsee, 14.06.2024
Deutsc Ostsi s um Fehmarn , F It, iete fir den
aktuell veroffentlicht: ja
Karte(n): 31
Geografische Angabe in: WGS 84
Frithere BfS: 210/24
Giiltig von: 14.06.2024
Giiltig bis (einschL): 31122025
Angaben:

Sperrgebiete fiir die Tunnelbauarbeiten im Fehmarnbelt.

Sperrgebiet ,OWA North™:

N1 54°358321'N 011°15,1440'E
N2 54°36,2040'N 011°19,4512°E
M3 54°36,5835'N 011°19,7632'E
N4 54236 9576'N 011°20,0724'E
M5 54°36,7414'N 011°20,8515'E
N6 54°36,3668'N 011°20,5422°E
M7 54°35,8879'N 011°20,2253'E
N3 54°35,6160'N 011°19,9229'E

Die Positionen N1 bis N8 sind durch g/r/g Leuchttonnen (gelb, Blz. (3] 10s) mit g. liegenden Kreuz gekennzeichnet.

Hier musste die Bundeswehr einbe-
e et zogen werden. WSA Ostsee hat kei-
nen Zugriff auf diesen Verteiler!

Die Schifffshrt wird gebeten, ausreichend Abstand zu halten.
Weitere Informationen erteilt Fehmarnbelt Traffic auf UKW Kanal 68 auf Anfrage.

Um erhéhte Aufmerksamkeit, Vorsicht und Ricksichtnahme wird gebeten.
Widrige Umstinde kinnen eine kurzfristige Terminanderung erforderlich machen.

Die 0. g. BfS 210/24 wird hiermit aufgehoben.

Abbildung 6-4: Beispiel einer Bekanntmachung fiir Seefahrer2

Weiterhin kann der Verteiler genutzt werden, den die Bundeswehr zur Information Uber die
SchieBibungen verwendet. Neben den vorgenannten Bekanntmachungen fiir Seefahrer sind die
SchieBzeiten liber den deutschen Seewarndienst>? und auf Aushdangen an den Informationstafeln
jeder Hafenmeisterei abruf- bzw. einsehbar. Auch werden diesbezigliche Informationen Uber die
regionale und lokale Presse bekanntgemacht.

Auch der Seewarndienst in Deutschland, die Seefunkstelle Lyngby Radio, die Presse und der
Rundfunk in Danemark verbreiten diese Informationen.

3. Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung gemal} § 55a SeeSchStrO

51 FleetMon (https://www.fleetmon.com) ist ein maritimer Dienstleister, der den weltweiten Schiffsverkehr mithilfe einer

vollsténdigen globalen Abdeckung sowohl durch das terrestrische AIS als auch durch das Satelliten-AIS kundenorientiert
Uberwachen und auch aufzeichnen kann.

52 Quelle: www.elwis.de.

53 vgl. https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Schifffahrt/Nautische_Informationen/Warnungen_und_Nachrichten/warnun-
gen_und_nachrichten_node.html.
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GemaB § 2 Abs. 1 Nr. 22 SeeSchStrO sind unter der Maritimen Verkehrssicherung die ,von der
Verkehrszentrale zur Verhiitung von Kollisionen und Grundberihrungen, zur
Verkehrsablaufsteuerung oder zur Verhlitung von der Schifffahrt ausgehenden Gefahren fiir die
Meeresumwelt gegebenen Verkehrsinformationen und Verkehrsunterstiitzungen sowie erlassenen
Verfigungen zur Verkehrsregelung und -lenkung" zu verstehen. Zustandig daftr sind gemal §
55a SeeSchStrO die Verkehrszentralen als Organisationseinheiten der WasserstraBen- und
Schifffahrtsamter. Das Untersuchungsgebiet liegt im Zustandigkeitsbereich der Verkehrszentrale
Travemiinde, namentlich ;FehmarnBeltFraffiet. "Trave Traffic bzw. Kiel Traffic"

Im Rahmen der von dort sowohl stlindlich ausgesendeten Lagemeldungen als auch durch
Einzelinformationen ist die Schifffahrt Gber alle jeweils aktuellen Gegebenheiten und
Einschrankungen durch die Bauarbeiten zu informieren. Die Verkehrszentrale warnt die
betroffenen Schiffsfiihrungen bei erkannten Gefahrenlagen und greift erforderlichenfalls regelnd in
den Schiffsverkehr ein.

1
\ ,- o [(@}D )VTS CENTRE TRAVEMUNDE
. 1/ ; [

N S

R\g 45/
# { . ¥

Yy \ » SN N A 7

. . “~ 1 £

Kisl N [

% ot S 5 | Sassnitz Traffic

/ ) f Stralsund/ | (1
o Traffic 3|

o Y Ny s N Bitte, Bild durch Anhang C9 VTS Centre
¥ Y P ..
CENTRE NO ve memiinde ou 1 / |
o ] e W Travemunde ersetzen!
YV w1 SNE
— >
!
(

Abbildung 6-5: Zustiindigkeitsbereich der Verkehrszentrale Travemiinde>4

Zu beachten ist dabei, dass Sportboote weder einer Ausristungspflicht mit einer UKW-
Seefunkanlage noch einer Meldepflicht gemaB § 58 Abs. 1 SeeSchStrO unterliegen. Insofern wird
die Durchsetzbarkeit der Maritimen Verkehrssicherung fir diese Fahrzeuge nicht immer gegeben
sein. Eine verstarkte Prasenz von Einsatzfahrzeugen sowohl der WSV als auch der
Wasserschutzpolizei des Landes Schleswig-Holstein ist daher anzuraten.

4. Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als manévrierbehinderte Fahrzeuge
Die Baufahrzeuge sollten als gemaB Regel 27 b) i.V.m. Regel 3 g) KVR als mandvrierbehinderte

Fahrzeuge gekennzeichnet werden, um die lbrige Schifffahrt tber die Art ihres Einsatzes in
Kenntnis zu setzen und ein regelgerechtes Handeln ihnen gegenliber zu ermdéglichen.

54 Quelle: VTS-Guide Germany.
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unabhéngig davon, ob sie nur innerhalb des Fahrwassers
sicher fahren kénnen.

Abbildung 6-6: Kennzeichnung als mandévrigrbehindertes Fahrzeug gemiB Regel 27 b) KVR55

Zu beachten ist dabei, dass weder bei der Einfahrt in das Fahrwasser des Fehmarnsunds noch
beim Queren desselben von den Baustellenfahrzeugen ein Vorrangrecht in Anspruch genommen
werden kann. GemalB § 25 Abs. 1 und 2 SgeSchStrO haben alle Fahrzeuge, die dem
Fahrwasserverlauf folgen - unabhangig-ven-den-Sichtverhdltnissen — Vorfahrt gegeniber
einlaufenden, querenden und drehenden Fahrzeugen und damit gegenliber denjenigen
Fahrzeugen, die die Baustelle ansteuern oder verlassen.

Neben dieser Kennzeichnung ist auf allen eingesetzten Baustellenfahrzeugen zum Zwecke der
Eigensicherung jederzeit ein gehoériger Ausguck mit allen verfigbaren Mitteln, die der jeweiligen
Situation entsprechen, zu gehen, damit die Schiffsfiihrungen einen vollstdndigen Uberblick (iber
die Verkehrslage erreichen und gefahrliche Annaherungen rechtzeitig erkennen kdénnen, sodass
dann erforderliche MaBnahmen zur Abwendung dieser Gefahr ergriffen werden kdénnen.

5. Einsatz von Verkehrssicherungsfahrzeugen

Der Begriff des Verkehrssicherungsfahrzeugs und die Anforderungen an ein solches werden in der
von der Generaldirektion WasserstraBen und Schifffahrt (GDWS) erlassenen ,Richtlinie Offshore-
Anlagen zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs" in ihrer aktuellen
Version 3.1 vom 01.07.2019 geregelt und in deren Abschnitt 7.2.1 ausgefihrt:

»Die Absicherung von Baustellen auf See durch Verkehrssicherungsfahrzeuge (Guard Vessels)

ist international Ublicher Standard und hat sich seit Jahrzehnten zum Schutz der Schifffahrt

und der Baustellen bewahrt. Anforderungen ergeben sich u. a. unter Bericksichtigung folgen-

der Rahmenbedingungen

— meteorologisch-hydrologische Rahmenbedingungen auf See,

— Verkehrsfrequenz und -struktur in der Umgebung der Baustelle,

— Art, Umfang und Dauer der Bautatigkeiten,

55 Quelle: www.bootspriifung.de.
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— Grad der Manovrierbehinderung der eingesetzten Arbeitsfahrzeuge,

— AusmaB der moglichen Behinderung und/oder Gefahrdung des Schiffsverkehrs durch
die Bautatigkeiten und

- Umfang des erforderlichen Uberwachungsbereiches."

Verkehrssicherungsfahrzeuge miissen in der Lage sein, bei den zu erwartenden Wetter- und
Seegangsverhaltnissen jederzeit sicher zu operieren. Insbesondere miissen sie in der Lage sein,
erforderlichenfalls anderen Fahrzeugen, die sich der Baustelle in geféhrlicher Art und Weise
annahern, entgegenfahren, mit diesen mithalten oder selbigen nacheilen zu kénnen. Ein
Verkehrssicherungsfahrzeug hat grundsatzlich eine Geschwindigkeit von mindestens 15 kn durchs
Wasser aufzuweisen. Die navigatorisch-technische Ausriistung muss geeignet sein, das zum
Zwecke der Verkehrserfassung und -sicherung erforderliche Verkehrslagebild sicher zu erstellen
und auszuwerten. Weitere Anforderungen sind der 0.g. Richtlinie zu entnehmen.

6. Tempordre Verlegung des Fahrwassers

Fur Arbeiten, die direkt im Fahrwasser des Fehmarnsunds stattfinden sollen, wird es notwendig
sein, mittels einer Alternativroute den Schiffsverkehr aus diesem Bereich fernzuhalten.

Zu diesem Zweck ist die laterale Betonnung des Fahrwassers zu verlegen und damit der Verlauf
desselben zu d@ndern. Der Bereich des urspringlichen Fahrwassers ist dann durch Einrichtung
eines Sperrgebietes flr die Gbrige Schifffahrt zu sperren.

Diese MaBnahme bedarf ebenfalls einer rechtzeitigen Information der Schifffahrt, wie sie oben im
Abschnitt 2. beschrieben ist.

Exkurs:

Grundsatzlich denkbar ware auch eine Verschmalerung des Fehmarnsundfahrwassers zu den
Zeiten, in denen genau dort gearbeitet wird. Aufgrund der damit auf jeden Fall einhergehenden
Konzentrationswirkung des Verkehrs im Fahrwasser kann aus Sicht der Gutachter die Sicher-
heit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs nicht in dem erforderlichen MaBe gewahrleistet wer-
den. Auch die Nahe des Schiffsverkehrs zu den Bauarbeiten selbst wiirde ein unkalkulierbares
Risiko flir die eingesetzten Baustellenfahrzeuge und deren Besatzungen darstellen.

Insofern stellt dies keine gangbare Alternative dar und wird im weiteren Verlauf nicht weiter
betrachtet.

In den nachfolgenden Kapiteln werden den einzelnen Phasen diese MaBnahmen zugeordnet, wobei
eine spezielle Zuordnung einzelner MaBnahmen zu bestimmten Risiken nicht mdglich ist, bildet
doch erst die Gesamtheit aller jeweils empfohlenen MaBnahmen einen optimalen Schutz des
Schutzgutes Gewdéhrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs einerseits und der
Absicherung der Baustelle andererseits.
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6.1 Empfehlungen fiir Phase 2 — Aushub des Zugangskanals
Die Bauarbeiten finden direkt vor der Festlandkilste statt. Daraus ergibt sich eine vornehmliche
Betroffenheit des dortigen Sportbootverkehrs, der jedoch nérdlich dieser Baustelle weiterhin tber

einen hinreichend groBen Verkehrsraum verfligt.

Weiterhin werden Baufahrzeuge (z.B. Bagger, Schuten) lGber das Fahrwasser im Fehmarnsund die
Baustelle ansteuern bzw. diese verlassen.

Zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs wird flr diese Phase
empfohlen:

1. Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle,

2. Information der Schifffahrt Gber die Einrichtung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen flr Seefahrer,

3. Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
4. Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als manévrierbehinderte Fahrzeuge.

Die Lage des hier empfohlenen Sperrgebietes (= rote Markierung) inkl. der dazugehdérigen
Betonnung ist nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-7: Schematische Lage des Sperrgebietes fiir die Phase 2

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 1.000 m lang, ca. 300 m breit) werden fiir
dessen Kennzeichnung ca. 20 Tonnen erforderlich sein, wenn sie in einem jeweiligen Abstand von
maximal 100 m an den auBeren Grenzen ausgelegt werden.

Weiterhin ist zu beachten, dass mit der Kennzeichnung als mandvrierbehindertes Fahrzeug beim
Einlaufen und beim Queren des Fahrwassers im Fehmarnsund kein Vorrangrecht einhergeht,
sondern - unabhdngig von den Sichtverhaltnissen — das Vorfahrtsrecht der durchgehenden
Schifffahrt im Fahrwasser gemaB § 25 Abs. 2 SeeSchStrO zu beachten ist.

Aufgrund der raumlichen Nahe zur Kiiste kann aus Sicht der Gutachter auf den Einsatz eines
Sicherungsfahrzeugs verzichtet werden.
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6.2 Empfehlungen fiir die Phasen 4 und 5 - Nassaushub des Tunnelgrabens im
Fehmarnsund

Diese Arbeiten werden slidlich des Fahrwassers vor der Festlandkliste beginnen und sich letztlich
bis ca. zur Halfte des Fahrwassers erstrecken.

Daraus ergeben sich zwei Unterphasen hinsichtlich der Auswirkungen auf den Schiffsverkehr:

1. Unterphase - Baustellenbereich befindet sich deutlich auBerhalb des Fahrwassers

Aufgrund der nicht unmittelbaren Betroffenheit der durchgehenden Schifffahrt im Fahrwasser und
dem somit ausreichend zur Verfligung stehenden Verkehrsraum werden fiir diese Phase zur

Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs folgende MaBnahmen
empfohlen:

a) Erweiterung des Sperrgebietes um die Baustelle in Richtung Norden,

b) Information der Schifffahrt tiber die VergréBerung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen fir Seefahrer,

c) Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
d) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Die Lage des nach Norden erweiterten Sperrgebietes (= rote Markierung) inkl. der dazugehérigen
Betonnung ist nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-8: Schematische Lage des Sperrgebietes fiir die Unterphase 1

Aufgrund der VergroBerung des Sperrgebietes (ca. 1.200 m lang, ca. 300 m breit, wobei direkt
vor der Festlandkuste ca. 400 m breit) werden flir dessen Kennzeichnung insgesamt ca. 24
Tonnen erforderlich sein, wofiir die zuvor eingesetzten 20 Tonnen lediglich durch vier weitere
Tonnen erganzt werden mussen. Ein Teil der Tonnen nahe der Festlandkiiste misste etwas weiter
nach Westen umgesetzt werden.

2. Unterphase - Baustellenbereich nahert sich dem Fahrwasser bzw. liegt im Fahrwasser
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Wenn die Bauarbeiten das Fahrwasser erreicht haben, wird eine Verschwenkung des Fahrwassers
nach Stiden empfohlen, mit der das tempordre Fahrwasser dann lber den bereits ausgehobenen
Tunnelgraben verlauft.

Stdlich des Fahrwassers kdnnte das Sperrgebiet dann aufgehoben werden und in den Bereich
nordlich des Fahrwassers verlegt werden.

Dies bedeutet den groBten Eingriff in den Schiffsverkehr, weshalb flir diese Unterphase folgende
Empfehlungen ausgesprochen werden:

a) Verlegung des Fahrwassers in Richtung Suden in den Bereich des spateren
Tunnelelementes 7,

b) Verlegung des Sperrgebietes in Richtung Norden in einen Bereich vom temporaren
Fahrwasser bis zur InselkUste,

c) Information der Schifffahrt tber die Einrichtung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen fir Seefahrer,

d) Durchfilhrung der Maritimen Verkehrssicherung,
e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,
f) Einsatz mindestens eines Verkehrssicherungsfahrzeugs.
Sowohl die Lage des empfohlenen nach Siiden verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als

auch die Lage des nach Norden verlegten Sperrgebietes (= rote Markierung) sind nachfolgend
schematisch dargestelit.

Abbildung 6-9: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die Un-
terphase 2

Aufgrund der Abmessungen des neuen Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden
flr dessen Kennzeichnung nun ca. 13 Tonnen erforderlich sein, die aus dem Bestand des
vorherigen Sperrgebietes verwendet werden kdnnen.
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6.3 Empfehlungen fiir Phase 6 — Nassaushub des Tunnelgrabens von Fehmarn aus
Diese Arbeiten werden nérdlich des temporar nach Siiden verlegten Fahrwassers bis hin zur
Inselkiste stattfinden. Aus diesem Grund wird vornehmlich der dort passierende
Sportbootverkehr betroffen sein, der auBerhalb des Fahrwassers fahrt. Innerhalb und stdlich des
verlegten Fahrwassers steht ein ausreichender Verkehrsraum zur Verfligung.
Aus diesem Grund sollten in dieser Phase folgende MaBnahmen umgesetzt werden:

a) Beibehaltung des nach Siden verlegten Fahrwassers,

b) Beibehaltung des Sperrgebietes nordlich des temporaren Fahrwassers bis zur Inselkiste,

c¢) Information der Schifffahrt mittels Bekanntmachungen flir Seefahrer,

d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,

e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Sowohl die Lage des verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als auch die Lage des nérdlich
davon empfohlenen Sperrgebietes (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-10: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die
Phase 6

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden flr
dessen Kennzeichnung ca. 13 Tonnen erforderlich sein, d.h. es wére keine Anderung an der
derzeit bestehenden Betonnung erforderlich.
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6.4 Empfehlungen fiir die Phasen 7 bis 13 - Einbau der Schottertrag- und der
Sperrschicht fiir den Tunnel

Der Einbau der Schottertrag- und der Sperrschicht fir den Tunnel wird mittels Schittung von
Schuten aus sukzessive von Norden nach Siden erfolgen. Insofern wird wahrend dieser Arbeiten
stets nur ein eng begrenzter Bereich betroffen sein, der jedoch nicht stationdr ist, sondern sich
immer weiterbewegt.
Aus diesem Grund werden flr diese Arbeiten folgende MaBnahmen vorgeschlagen:

a) Beibehaltung des nach Siden verlegten Fahrwassers,

b) Beibehaltung des Sperrgebietes nordlich des temporaren Fahrwassers bis zur Inselkiiste,

c) Information der Schifffahrt Giber mittels Bekanntmachungen flir Seefahrer,

d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,

e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,

f) Einsatz eines Verkehrssicherungsfahrzeugs in direkter Nahe der Schittfahrzeuge.
Die Lage des nach Suden verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als auch die Lage des

noérdlich davon empfohlenen Sperrgebietes (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch
dargestellt.

Abbildung 6-11: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die
Phasen 7 bis 13

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden fir
dessen Kennzeichnung ca. 13 Tonnen erforderlich sein, d.h. es wére keine Anderung an der
derzeit bestehenden Betonnung erforderlich.

Optional besteht auch die Méglichkeit, den Bereich des temporar verlegten Fahrwassers zunachst
von der Schiittung auszunehmen. Diese kénnte dann nach dem Einbau der Tunnelelemente 5 und
6 und der damit méglichen Riickverlegung des Fahrwassers erfolgen.
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6.5 Empfehlungen fiir die Phasen 9 bis 14 - Einbau Tunnelelemente und
Wiederverfiillung

Der Einbau der Tunnelelemente 1 bis 6 findet nérdlich des temporaren Fahrwassers statt. Insofern
finden diese Arbeiten noch in dem bereits eingerichteten Sperrgebiet statt. Gleiches gilt flir die
Wiederverflillung des ausgehobenen Tunnelgrabens in diesem Bereich.
Aus diesem Grund werden flir diese Phase folgende MaBnahmen zur Umsetzung empfohlen:
a) Beibehaltung des nach Siiden verlegten Fahrwassers,
b) Beibehaltung des Sperrgebietes nordlich des temporaren Fahrwassers bis zur Inselkiiste,
c) Information der Schifffahrt iiber mittels Bekanntmachungen fiir Seefahrer,
d) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,

e) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,

f) Einsatz eines Verkehrssicherungsfahrzeugs zur Absicherung der Absenkarbeiten.

Die Lage des nach Siiden verlegten Fahrwassers (= griine Markierung) als auch die Lage des
Sperrgebietes nordlich davon (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-12: Schematische Lagen des verlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die
Phasen 9 bis 14 (1)

Aufgrund der Abmessungen des Sperrgebietes (ca. 600 m lang, ca. 300 m breit) werden fir
dessen Kennzeichnung ca. 13 Tonnen erforderlich sein, d.h. es ware immer noch keine Anderung
an der derzeit bestehenden Betonnung erforderlich.

Fir den Einbau der Tunnelelemente 7 bis 12 und die anschlieBende Wiederverfillung wird der
Raum sudlich des urspriinglichen Fahrwassers bis zur Festlandkiiste benétigt. Zuvor ist im Bereich

der Tunnelelemente 7 und 8 die Einbringung der Schottertrag und der Sperrschicht erforderlich.

Aus diesem Grund werden fir diese Phase folgende MaBnahmen zur Umsetzung empfohlen:
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Rickverlegung des temporaren Fahrwassers,

Verlegung des Sperrgebietes in Richtung Stiden in einen Bereich sidlich des
urspriinglichen Fahrwassers bis zur Festlandkiste,

Information der Schifffahrt Gber mittels Bekanntmachungen fir Seefahrer,
Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge,

Einsatz eines Verkehrssicherungsfahrzeugs zur Absicherung der Absenkarbeiten.

Die Lagen der hier empfohlenen sowohl Riickverlegung des temporaren Fahrwassers in seine
urspriingliche Lage (= griine Markierung) als auch die Lage der Verlegung Sperrgebietes von
Norden nach Siuden (= rote Markierung) sind nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-13: Schematische Lagen des riickverlegten Fahrwassers und des Sperrgebietes fiir die

Phasen 9 bis 14 (2)

Aufgrund der GroBe des Sperrgebietes (ca. 1.200 m lang, ca. 300 m breit) werden flr dessen
Kennzeichnung insgesamt ca. 24 Tonnen erforderlich sein, die jedoch vollstandig aus dem
Bestand entnommen werden kénnen.
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6.6 Empfehlungen fiir die Phasen 13 bis 16 - Wiederverfiillung des Geldndes vor
beiden Kiisten

Die Bauarbeiten finden direkt vor der Festland- bzw. Inselkliste statt. Daraus ergibt sich eine
vornehmliche Betroffenheit des dortigen Sportbootverkehrs, der jedoch nérdlich bzw. sidlich

dieser Baustellen weiterhin Gber einen hinreichend groBen Verkehrsraum verfiigt.

Weiterhin werden Baufahrzeuge (z.B. Bagger, Schuten) lGber das Fahrwasser im Fehmarnsund die
Baustelle ansteuern bzw. diese verlassen.

Zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs wird fir diese Phase
empfohlen:

a) Einrichtung eines Sperrgebietes um die jeweilige Baustelle,

b) Information der Schifffahrt Gber die Einrichtung des Sperrgebietes mittels
Bekanntmachungen flr Seefahrer,

c) Durchfihrung der Maritimen Verkehrssicherung,
d) Kennzeichnung der Baustellenfahrzeuge als mandvrierbehinderte Fahrzeuge.

Die Lage des Sperrgebietes vor der Inselkiiste (= rote Markierung) wahrend der Auffillung ist
nachfolgend schematisch dargestellt.

Abbildung 6-14: Schematische Lage Sperrgebietes wahrend der Auffiillung vor der Inselkiiste

Die Lage des Sperrgebietes vor der Festlandkliste (= rote Markierung) wahrend der Aufflillung ist
nachfolgend schematisch dargestellt.

100923
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Abbildung 6-15: Schematische Lage Sperrgebietes wahrend der Auffiillung vor der Festlandkiiste

Fir die Kennzeichnung beider Sperrgebiete werden insgesamt maximal 17 Tonnen bendétigt, die
aus dem vorhandenen Bestand entnommen werden kénnen.



Ingenieurgemeinschaft fehmarnlink2 // Nautitec BIM Planung Fehmarnsundquerung

100923

Nautisches Verkehrsgutachten

SCHLUSSBETRACHTUNG

Der Bau des Fehmarnsund-Tunnels soll in einem Gebiet stattfinden, in dem der Sportbootverkehr
den dominanten Anteil am Gesamtverkehr darstellt. Die Berufsschifffahrt sowie die
Behodrdenfahrzeuge bilden die absolute Minderheit und zeichnen sich durch viele Stammkunden
aus, die sich mit einer entsprechenden Informationsstrategie auf die Bauarbeiten einstellen
werden.

Die Errichtungsarbeiten werden sich somit hauptsachlich auf die Sportschifffahrt und dann
insbesondere im Sommerhalbjahr auswirken. Zur Gewdahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit
des Schiffsverkehrs sowie zur Eigensicherung der Baustelle wird es daher vornehmlich auf
konventionelle und gut erkennbare MaBnahmen ankommen, Uber die die Schifffahrt mit allen zur
Verfliigung stehenden Mitteln rechtzeitig zu informieren ist.

Mit den empfohlenen MaBnahmen wird es aus Sicht der Gutachter mdéglich sein, die Auswirkungen
auf die Schifffahrt einerseits maglichst geringhalten und andererseits die Sicherheit aller
Beteiligten auch gewahrleisten zu kénnen.

In der nachfolgenden Ubersicht sind die einzelnen MaBnahmen den einzelnen Bauphasen
zugeordnet. Aufgrund der nicht vermeidbaren Uberschneidung einzelner Bauphasen fiir die
jeweiligen Aktivitaten wurde dabei jeweils das Paket mit den groBtmadglichen
SicherungsmaBnahmen gewahlt.

o~ < w0 w ~ @ o o - o~ - = wn w
Zuordnung der einzelnen MaRnahmeempfehlungen 2 2 2 2 2 2 2 E E E E E E E
zu den einzelnen Bauphasen B Ll B 2 2 a E E E E|E E E
e e I e I A - VA - - W - WO (- W - W -8
54 | 54 | 54 | 54 54 5.5
Bauprogramm in Kapitel | 51 | 52 | 52 | 563 | 54 | 54 55| 55| 55 | 55 :: 5.6 56 | 5.6
Mafnahme
64 | 64 | 64| 64 6.4 6.5
MaRnahmen in Kapitel 61|62 |62 | 63|64 |64 65 | 65| 65| 65 :: 6.6 6.6 | 6.6
Einrichtung eines Sperrgebietes um die Baustelle v v v v v v v v v v v v v v
Information der Schifffahrt iiber die Bauaktivititen v v v v v v v v v v v v v v
Durchfiihrung der Maritimen Verkehrssicherung v v v v v v v v v v v v v v
Kennzeichnung als mandvrierbehinderte Fahrzeuge v v v v v v v v v v v v v v
Einsatz von Verkehrssicherungsfahrzeugen v v v v v v v v v v v
Temporare Verlegung des Fahrwassers v v v v v v v v v v v v

Abbildung 7-1: Zusammenfassende Zuordnung der Empfehlungen zu den einzelnen Bauphasen
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ABSCHLUSSERKLARUNG

Wir versichern, das vorstehende Gutachten

— nach bestem Wissen und Gewissen,

— allein ausgehend von den Angaben der in dieser Sache vorgelegten Unterlagen
und

— den genannten Informationsquellen und Bearbeitungsunterlagen

sowie

— von den nautisch-seemannischen und in der Lehre allgemein anerkannten Regeln und
Erkenntnissen erstellt zu haben.

Leer, 09.10.2024

Kapitdn Georg Haase
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