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1 Anlass und Aufgabenstellung

In der Nahe des Bahnhof Baalberge ist fur das Jahr 2024 der Ausbau und Lickenschluss an
den Weichen 15 und 50 sowie der ersatzlose Rickbau der Gleise 7 und 9 sowie der Weichen
12, 13, A14, 16 und Kreuzung 12 geplant.

Im Rahmen der Genehmigungsplanung ist eine gutachterliche Aussage erforderlich, inwieweit
die vorgesehene Baumalinahme zu Konflikten beim Erschitterungsimmissionsschutz flihren

kann.

Aufgrund der nicht bis ins letzte mdglichen Festlegung relevanter Randbedingungen, insbe-
sondere wegen der derzeitig nur ansatzweise vorhandenen Informationen Gber die spater ein-
gesetzten Maschinen und technologischen Ablaufe, kann die hier vorliegende erschutterungs-
technische Untersuchung nur auf der Basis von Erfahrungen Uber die mdglichen Erschitte-
rungsemissionen bei dhnlichen Baustellen und plausiblen Annahmen fur den konkret vorlie-
genden Fall erfolgen. Vorhandene Unsicherheiten werden im Sinne einer worst-case-Betrach-

tung zur sicheren Seite fir die Betroffenen berilicksichtigt.

Im Ergebnis der Untersuchungen liegen Informationen tiber eventuell mégliche Uberschreitun-
gen der Anhaltswerte der DIN 4150 vor, die zu Schlussfolgerungen Uber organisatorische

und/oder technische Minderungsmafnahmen fihren kénnen.

2 Grundlagen der Untersuchung

Fir die Beurteilung von Erschitterungen auf Gebaude und auf Menschen in Gebauden exis-
tieren derzeitig keine verbindlichen Grenzwerte. Anhaltswerte fur die Bewertung von Erschit-
terungsimmissionen sind in der dreiteiligen DIN 4150 ,Erschitterungen im Bauwesen® gege-
ben. Die Beurteilung von Erschitterungsimmissionen erfolgt deshalb nach der DIN 4150. Die-
ses Regelwerk unterscheidet zwischen Einwirkungen auf Menschen in Gebauden, siehe
DIN 4150-2 [1] und den Einwirkungen auf bauliche Anlagen, siehe DIN 4150-3 [2]

2.1 Einwirkungen auf bauliche Anlagen
In DIN 4150-3 [2] sind Anhaltswerte angegeben, bei deren Einhaltung Bauwerksschaden, im
Sinne einer Verminderung des Gebrauchswertes, durch Erschitterungen im Allgemeinen aus-
zuschlieRen sind. Werden die Anhaltswerte Uberschritten, so folgt daraus nicht, dass Schaden
auftreten. Bei deutlichen Uberschreitungen sind weitergehende Untersuchungen erforderlich.
Grundsatzlich wird unterschieden zwischen kurzzeitigen Erschitterungen und Dauererschiit-

terungen.



21.1 Kurzzeitige Erschiitterungen
Kurzzeitige Erschitterungen sind Erschitterungen, deren Haufigkeit des Auftretens nicht aus-
reicht, um Materialermidungserscheinungen hervorzurufen und deren zeitliche Abfolge nicht

geeignet ist, um in der betroffenen Struktur Resonanz zu erzeugen.

In Tabelle 1 sind die Anhaltswerte flr kurzzeitige Erschitterungen aufgefiihrt. Bei vertikalen
Schwinggeschwindigkeiten bis 20 mm/s ist eine Verminderung des Gebrauchswertes von De-

cken nicht zu erwarten.

2.1.2 Dauererschiitterungen

Dauererschutterungen sind alle Erschitterungen, auf die die Definition der kurzzeitigen Er-
schitterungen nicht zutrifft. In Tabelle 2 sind fir die verschiedenen Gebaudearten Anhalts-
werte fir den grofieren Wert der beiden horizontalen Einzelkomponenten v; in der obersten
Deckenebene aufgefiihrt. Vertikale Schwinggeschwindigkeiten bis 10 mm/s flhren bei Ge-
schossdecken in Gebauden nach Tabelle 3, Zeilen 1 und 2 erfahrungsgemaf nicht zu Scha-
den. Fur Gebaude nach Zeile 3 wird kein Decken-Anhaltswert fur vertikale Schwingungen in
der DIN 4150 angegeben.

Tabelle 1: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit vi in mm/s fiir kurzzeitige Erschiitterungen
nach DIN 4150-3

Anhaltswerte fiir v; ;,,, in mm/s
Fundament, alle Oberste Decl.:en.
. . Deckenebene, vertikal,
Richtungen,i=xy.z . i=2
Gebiudeart Frequenzen horizontal, h
i=zy
1Hz | 10Hz | 50Hz alle alle
bis bis bis Frequenzen Frequenzen
10Hz| 50Hz |100Hz? 1 1
Spalte .
2
Zeile 1 2 3 4 3 6
Gewerblich genutzte
. Bauten, Industriebauten . . . .
1 und ahulich strukturierte 20 | 20Dbis40 | 40bis 50 40 20
Bauten
Wohngebdude und in
ihrer Konstruktion . . ’ .
2 und foder Nutzung 3 Sbis15> |15bis20 15 20
gleichartige Bauten
Bauten, die wegen ihrer
besonderen
Erschiitterungsempfind-
lichkeit nicht denen nach
3 Zeile 1 und Zeile 2 ent- 3 3bis8 | Bbisl0 g 20%
sprechen und besonders
erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend)
sind

ANMERKUNG  Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalten 2 bis 5 kénnen leichte Schaden nicht
ausgeschlossen werden.

a  BeiFrequenzen fiber 100 Hz diirfen mindestens die Anhaltswerte fiir 100 Hz angesetzt werden.
b  Unterabschnitt 5.1.2 Absatz 2 ist zu beachten.




Tabelle 2: Anhaltswerte fiir die Schwinggeschwindigkeit vi in mm/s fiir dauerhafte Erschiitterungen
nach DIN 4150-3

Anhaltswerte fiirv; ;.. inmm/s

Gebiudeart Oberste Deckenebene, Decken,
horizontal, alle vertikal, alle
Frequenzen Frequenzen

palte .
1 2 3
Zei&

Gewerblich genutzte Bauten, Industriebauten
und dhnlich strukturierte Bauten

10 10

Wohngebiude und in ihrer Konstruktion g

und /oder Nutzung gleichartige Bauten 1o

Bauten, die wegen ihrer besonderen
Erschiitterungsempfindlichkeit nicht denen
3 nach Zeile 1 und Zeile 2 entsprechen und 25 102
besonders erhaltenswert (z. B. unter
Denkmalschutz stehend) sind

ANMERKUNG  Auch bei Einhaltung der Anhaltswerte nach Zeile 1, Spalte 2 kinnen leichte Schiden nicht
ausgeschlossen werden.,

2 Unterabschnitt 6.1.2 ist zu beachten,

2.2 Einwirkungen auf Menschen in Gebauden

2.21 Vorgehensweise
Fir die Beurteilung von Erschutterungsimmissionen auf Menschen ist die DIN 4150-2 [1], Er-
schitterungen im Bauwesen, Einwirkungen auf Menschen in Gebauden, heranzuziehen. Die
Wirkung von Erschitterungen auf Menschen wird anhand der bewerteten Schwingstarke KBr
beurteilt. Die Beurteilung erfolgt gemaf DIN 4150-2 anhand von zwei Beurteilungsgrof3en. Der

maximalen bewerteten Schwingstarke KBrmax und der Beurteilungsschwingstarke KBer..

KBrmax ist der maximale wahrend der Messung auftretende, oder in anderer Weise ermittelte,

Wert der bewerteten Schwingstarke KBeg(y.

In der BeurteilungsgréRe KBrrr wird die Haufigkeit und Dauer der auftretenden Erschitterungs-
ereignisse bericksichtigt, sie wird durch das Taktmaximalwertverfahren mit einer Taktzeit von

30 s ermittelt.

Erhebliche Belastigungen des Menschen werden ausgeschlossen, wenn der Maximalwert des
gleitenden Effektivwertes des KB-Wertes (d. h. die maximale bewertete Schwingstarke KBrmax)
den unteren Anhaltswert Au unterschreitet. Liegt dieser Maximalwert zwischen dem unteren
(Au) und dem oberen (Ao) Anhaltswert, so ist aus den Taktmaximalwerten der Schwingstarke
(Taktzeit 30 Sekunden) durch Langzeiteffektivwertbildung der Taktmaximal-Effektivwert KBgrm
zu ermitteln. In die Effektivwertbildung gehen nur Schwingstarken oberhalb der Fuhlschwelle
(KB = 0,1) ein. Unter Berlcksichtigung der tags und nachts vorhandenen Einwirkungszeiten
unter der Beachtung der Ruhezeiten wird die Beurteilungsschwingstarke KBe1r gebildet und

mit dem Anhaltswert Ar verglichen.



Bei Uberschreitung des oberen Anhaltswertes Ao durch den Maximalwert KBemax kann im All-
gemeinen von einer erheblichen Belastigung ausgegangen werden, ohne dass die Beurtei-

lungsschwingstarke zur Beurteilung herangezogen werden muss.

2.2.2 Anhaltswerte
In DIN 4150-2 sind Anhaltswerte angegeben, bei deren Einhaltung erhebliche Belastigungen
durch Erschutterungen im Allgemeinen auszuschlielen sind. In Tabelle 3 sind Anhaltswerte
fur tagsuber durch Baumalinahmen verursachte Erschitterungen von héchstens 78 (Werk-)

Tagen Dauer angegeben.

Unter der Dauer D der Erschitterungseinwirkungen ist die Anzahl von Tagen zu verstehen, an
denen tatsachlich Erschitterungseinwirkungen auftreten. Die Beurteilung von zeitlich begrenz-
ten Erschutterungseinwirkungen durch Baumalinahmen erfolgt in drei Stufen, wobei im Sta-

dium der Planung Prognose- oder Erfahrungswerte Grundlage der Einstufung sind:

a) Eine untere Stufe |, bei deren Unterschreitung auch ohne besondere Vorinformation
nicht mit erheblichen Belastigungen zu rechnen ist.

b) Eine mittlere Stufe I, bei deren Unterschreitung ebenfalls noch nicht mit erheblichen
Belastigungen zu rechnen ist, falls nachstehend genannten MalRhahmen a) bis €)
(siehe Abschnitt 2.2.3) und erforderlichenfalls auch MaRnahme f) ergriffen werden. Bei
zunehmender Uberschreitung auch dieser Stufe werden mit wachsender Wahrschein-
lichkeit erhebliche Belastigungen auftreten. Ist zu erwarten, dass Erschitterungsein-
wirkungen auftreten, die oberhalb der Anhaltswerte der Stufe Il liegen, so ist zu prufen,
ob der Einsatz weniger erschutterungsintensiver Verfahren mdglich ist.

c) Eine obere Stufe llI, bei deren Uberschreitung die Einwirkungen unzumutbar sind. In
diesen Fall wird die Vereinbarung besonderer MalRnahmen notwendig, die Uber die in
6.5.4.3 (nach DIN 4150-2) beschriebenen hinausgehen.

Tabelle 3: Anhaltswerte flir Erschlitterungseinwirkungen in Wohnungen und vergleichbar ge-
nutzten Rdumen nach DIN 4150, Teil 2

Dauer D<1Tag 6 <D <26 Tage 26 <D <78 Tage
Spalte 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Anhalts- N . .

werte Ay A,” A, Ay 4,7 Ay Ay A,” Ay
Stufe | 0,8 5 0,4 0,4 5 0,3 0,3 5 0,2
Stufe Il 1,2 5 0,8 0,8 5 0,6 0,6 5 0,4
Stufe lll 1,6 5 1,2 1,2 5 1,0 0,8 5 0,6
*) Fir Gewerbe- und Industriegebiete gilt 4, =6




Fir D > 1 und < 6 sind die Anhaltswerte flir ganze Tage linear zu interpolieren.

2.2.3 MaRBRnahmen zur Minderung erheblicher Belastigungen

Gemal DIN 4150-2 kdnnen die psychischen Auswirkungen von Erschitterungswirkungen ver-

mindert werden durch:

a)

b)

Umfassende Information der Betroffenen Gber die Baumaflinahmen, die Bauverfahren,
die Dauer und die zu erwartenden Erschitterungen aus dem Baubetrieb;

Aufklarung Uber die Unvermeidbarkeit von Erschitterungen infolge der Baumafnah-
men und die damit verbundenen Belastigungen;

Zusatzliche baubetriebliche MaRnahmen zur Minderung und Begrenzung der Belasti-
gungen (Pausen, Ruhezeiten, Betriebsweise der Erschiitterungsquelle usw.);
Benennung einer Ansprechstelle, an die sich Betroffene wenden kénnen, wenn sie be-
sondere Probleme durch Erschitterungseinwirkungen haben;

Information der Betroffenen Uber die Erschiitterungswirkungen auf das Gebaude;
Nachweis der tatsachlich auftretenden Erschitterungen durch Messungen sowie deren

Beurteilung bezuglich der Wirkungen auf Menschen und Gebaude.

Die Mallinahmen a) bis e) sind vor Beginn der erschutterungsverursachenden Baumalinahme

durchzufthren.

3 Ortliche Gegebenheiten

Die Gemeinde Baalberge befindet sich sliddstlich der Stadt Bernburg (Saale) im Bundesland

Sachsen-Anhalt. Das Untersuchungsgebiet liegt nordwestlich der Wohnbebauung ,Kolonie*

der Gemeinde Baalberge.

Die Weiche 50 liegt im Gleis 4 der Strecke 6851 Kénnern — Baalberge, die Weiche 15 hingegen

im Richtungsgleis der Strecke 6420 Kéthen — Aschersleben. Die anliegenden Gleise 7 und 9

sind nach dem Verfahren §11 AEG stillgelegt. Die Arbeiten finden in zwei getrennten Baube-

reichen statt, welche im folgenden Lageplan ersichtlich sind:



Abbildung 1: Lageplan Baubereiche, erstellt auf Basis der Geodaten Sachsen-Anhalt
Quelle: © GeoBasis-DE / LVermGeo LSA, 2024

Die nachst liegende Wohnbebauung des Baubereich 1 ist ca. 130m, die im Baubereich 2 ca.
450 m entfernt.

4 Abschatzung der Erschitterungsausbreitung

4.1 Grundlagen
Erschitterungen entstehen hauptsachlich durch Wechselkrafte, die bei bestimmten Technolo-
gien erzeugt werden. Werden diese Wechselkrafte in den Boden eingeleitet (z. B. beim Ram-
men oder Meil3eln), so werden sie im Untergrund in bestimmtem Ausmal weitergeleitet und
konnen in die Fundamente benachbarter Bauwerke eingeleitet werden. Hier konnen sie Be-
lastigungen durch Erschitterungen und/oder sekundaren Luftschall und im schlimmsten Fall

auch Gebaudeschaden hervorrufen.

Die Ausbreitung im Boden ist von sehr vielen Faktoren abhangig und in den meisten Fallen

nur experimentell durch Messungen zu bestimmen. Grundsatzlich ist hierbei zu unterscheiden



zwischen der Ausbreitung von Raumwellen (Kompressions- oder Scherwellen), welche sich
nach allen Richtungen in den Untergrund ausbreiten sowie Oberflachenwellen (Rayleighwel-
len), deren Ausbreitung vorrangig an der Erdoberflache erfolgt. Infolge der geometrischen Aus-
breitungsminderung nehmen Raumwellen mit der Entfernung Ublicherweise starker ab als
Oberflachenwellen. Weitere Einflussfaktoren auf die Abnahme der Erschitterungsintensitat
sind physikalische Charakteristika der Schwingungsanregung. Harmonisch bzw. stationar an-
geregte Erschitterungen nehmen weniger stark mit der Entfernung ab als impulsférmig ange-
regte Erschutterungen. Linienférmige Anregung wird weniger stark gemindert als punktférmige

Anregung.

Beim Ubergang Boden-Fundament nimmt normalerweise die Intensitat der Erschiitterung ab.
Die Einleitung in das Bauwerk ist abhangig von der Art der Grindung, von der Konstruktion
des Bauwerkes, vom Frequenzspektrum der Erschitterungen sowie von der Einwirkungs-
dauer. Die Antwort des Bauwerkes auf die Erschitterungsanregung sowie die Fortleitung der
Erschitterungen im Bauwerk sind abhangig von dessen Konstruktion. Haufig werden Decken
und andere Gebaudeteile zu erheblichen Schwingungen angeregt (Resonanzfall), was im Ver-

gleich zu den eingeleiteten Schwingungen zu deutlichen Schwingungstiberhéhungen flhrt.

Erschitterungen kénnen derzeitig in bestimmten Genauigkeitsgrenzen messtechnisch erfasst
werden. Zur Vorausberechnung von Erschitterungsimmissionen sind jedoch zurzeit keine all-
gemeinverbindlichen und wissenschaftlich abgesicherten Prognoseverfahren bekannt. Insbe-
sondere die Schwierigkeiten bei der Beschreibung des aul3erordentlich komplexen Systems
der Schwingungsentstehung durch unterschiedliche Quellenarten und der Ausbreitung in ei-
nem grofdtenteils nicht zuganglichen Ausbreitungssystem bis zur Einwirkung auf den Men-
schen erschweren eine einigermalien gesicherte Abschatzung der zu erwartenden Immissio-

nen.
Wesentliche Einflussfaktoren auf die Hohe der Schwingungsimmission sind:
Einflussfaktoren der Schwingungsquelle

e Art der Schwingungserzeugung

e eingeleitete Schwingungsenergie

o zeitliche Charakteristik des Schwingungssignals
e Frequenzbereich der erzeugten Schwingungen
e Art und Weise der Einleitung in den Boden

Einflussfaktoren des Ausbreitungsweges

e Ubergang von der Quelle zum Boden (Ankopplungswiderstand)
e Bodeneigenschaften (Bodenart, Lagerungsdichte)

e Einbauten im Boden



e Grundwasserstand
e Abstand zum Immissionsort
e Ubergang vom Boden in das Gebaudefundament

Einflussfaktoren im Gebaude

e Fundamentart

e Art der Gebaudekonstruktion
e Anzahl der Stockwerke

e Materialeigenschaften

¢ Masse und geometrische Abmessungen der Gebaudeteile

Generell kann davon ausgegangen werden, dass eine Verminderung der auftretenden
Schwingungen mit zunehmender Entfernung erfolgt. Diese Entfernungsminderung wird einer-
seits hervorgerufen durch die sogenannte geometrische Ausbreitungsdampfung. Zusatzlich
sind Verluste durch Materialdampfung, d. h. Energieverluste durch Reibung bei der Ausbrei-
tung im Boden, wirksam. Genaue quantitative Angaben zur Entfernungsminderung sind auf-
grund der starken Abhangigkeit von den ortlichen Bedingungen (Materialeigenschaften,
Grundwasserspiegel ...) nicht ohne detaillierte Untersuchungen moglich. Die Entfernungsab-

nahme wird auch in wesentlichem MafRe durch Einbauten im Boden beeinflusst.

Innerhalb der Gebaude sind durch die konstruktiven Besonderheiten (Resonanzeffekte) Ubli-
cherweise auf den einzelnen Geschofliddecken héhere Schwingungswerte (Ubliche Werte: Fak-
tor 2 bis 20 je nach Gebaudekonstruktion) als am Hausfundament festzustellen. Wegen der
dargestellten Schwierigkeiten wird in der Praxis zur Schwingungsprognose ublicherweise eine
getrennte Betrachtung fir einzelne entkoppelte Teilsysteme des Ausbreitungsweges vorge-
nommen (z. B. Schwingungsquelle mit ihrer Ankopplung an den Grund — Ausbreitungssystem
bis zum Gebaude — Gebaudefundament mit Ubergang vom Baugrund — Ausbreitungssystem
im Gebaude). Eine entsprechende Vorgehensweise wird in VDI 3837 [3] beschrieben. Durch

die Idealisierungen der Systemeigenschaften sind Aussageunsicherheiten nicht zu vermeiden.

4.2 Erschitterungsquellen
Die Bauarbeiten finden ausschlieRlich im Tageszeitraum von 07:00 — 20:00 statt, da Nachtar-
beiten im Erlauterungsbericht zur Planfeststellung ausgeschlossen wurden, Arbeiten an Sonn-

und Feiertagen jedoch nicht.

Aus der Planung der notwendigen Baumafinahmen ergibt sich, dass folgende erschitterungs-

intensive Arbeiten auftreten werden:

¢ Verdichter und mdglicherweise Verdichtungswalze



Bei der Abschatzung der Relevanz der Erschitterungseinwirkungen wird von den unginstigs-
ten Bedingungen, insbesondere von sehr hohen Emissionswerten (schwere bzw. leistungs-
starke Maschinen), von den kirzest moglichen Abstadnden zwischen der Bebauung und den

mdglichen Schwingungsquellen ausgegangen.

4.3 Emissionsangaben und Berechnungsverfahren
Der Erschutterungsprognose liegt ein empirisch-statistisches Berechnungsverfahren der Bun-
desanstalt fir Wasserbau [4] zugrunde. Basierend auf einer Vielzahl ausgewerteter Erschit-
terungsmessungen wird anhand von Erfahrungswerten und statistischen Kenndaten ein Prog-
noseverfahren zur Verfugung gestellt. Dieses erlaubt die Berechnung der maf3geblichen Be-
urteilungsgréRen nach DIN 4150. Bei der Prognose werden nicht die Parameter die sich im
Mittel ergeben verwendet, sondern die Parameter mit einer statistischen Sicherheit von
P = 95%. Dies bedeutet, dass der wahre Wert mit einer Wahrscheinlichkeit von 95 % unter

dem prognostizierten Wert (ungunstiger Wert) liegt.

Dieses Verfahren basiert auf der DIN 4150-1 Teil 1 [5] welche die Vorermittlung von Schwin-
gungsgroflen zur Abschatzung von Erschutterungen im Bauwesen beinhaltet. Folgende nahe-
rungsweise Formel fur das Fernfeld beschreibt laut DIN 4150-1 Teil 1 die Abnahme der
Amplitude der Schwinggeschwindigkeit:

R\

V=1 (R_l) exp [-a(R — Ry)]

Dabei ist

e ¥ die Amplitude der Schwinggeschwindigkeit in mm/s;

e 7,;: die Amplitude der Schwinggeschwindigkeit in mm/s in der Entfernung R1
e R1: der Bezugsabstand in m;

¢ R: die Entfernung von der Quelle, in m;

o n: der Exponent, der von Wellenart, Quellgeometrie und Art der Schwingung

abhangt;

a: der Abklingkoeffizient, in m—1

Bei den Prognosewerten handelt es sich zunachst um die Erschitterungsamplituden des Fun-
damentes. Fur die Ubertragung vom Fundament auf eine Decke wird die von Funk & Gerasch
[6] ermittelte Amplitudenerhéhung von 2,5 fir ein Einfamilienhaus mit Holzbalkendecke ver-
wendet. Gemal den prognostizierten Geschwindigkeiten kann eine Bewertung anhand der
DIN 4150, Teil 2 erfolgen. Hierbei wird der gleitende Mittelwert der Schwingstéarken berechnet
und nach Tabelle 3 beurteilt. Die KB und KBrmax-Werte werden nach Gleichung (6) und (7) der
DIN 4150-2 abgeschatzt.



Bei der Berechnung der Beurteilungsschwingstarke KBgrr wird davon ausgegangen, dass die
jeweilige Erschutterungseinwirkung nur Gber 6 Stunden am Tag stattfindet. Aus den vorliegen-
den Angaben fir die Emissionen einzelner Erschutterungsquellen ergeben sich die in Tabelle
4 dargestellten Bewertungen der einzelnen BaumalRnahmen. Die Prognosewerte fir die Er-

schutterungsausbreitung sind in Abbildung 1 dargestellt.
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Abbildung 1: Prognosewerte fiir die Erschiitterungsausbreitung in der Umgebung der Bauarbeiten

Tabelle 4: Abschétzung kritischer Entfernungen fiir Erschiitterungsimmissionen

Mensch Gebaude
Felsmeilel 12 m 10 m
Schlagramme 10 m 5m
Vibrationswalze mit G < 8 t 12 m 10 m
Rdttelplatte G < 0,4 t 5m -

5 Beurteilung Bauerschitterungen

Auf Grundlage von Literaturangaben wurde fir die geplanten Bauarbeiten eine Prognose der

zu erwartenden Erschuitterungseintrage in die umliegenden Gebaude durchgefihrt.

Dabei stellt die hier vorgenommene Prognose aufgrund der angenommenen Parameter, ins-
besondere der angesetzten Ubertragungsfaktoren auf Gebaudegriindung und Tragwerksde-

cken, eine obere Abschatzung der zu erwartenden Immissionen dar.

Aufgrund der ausreichend groRen Abstéande zu den umliegenden Gebauden von mindestens
130 m sind hierbei keine Erschitterungen mit erheblichem Gefahrdungspotenzial fur die Bau-

substanz zu erwarten.

Auch eine Belastigung fur innerhalb von Gebauden befindlichen Personen durch Erschitte-

rungen infolge der BaumalRnahmen im Sinne der DIN 4150-2 kann ausgeschlossen werden.
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