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Rysunek 3.15 Zaawansowany ptug wieloprzebiegowy AMP500. Zrédto: https://www.subsea-
rov.com/services-assets/trenchers-ploughs/item/74-amp500.........ccccccvveeveecreecreenneenne. 53

Rysunek 9.1. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem obszaréw podlegajacych ochronie na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. Dz.U. 2022
poz. 916 z pdzn. zm.) (zZrédto: opracowanie WEasne) .........cccveeecveeecreeeecieecnieecieeevee e 71

Rysunek 10.1. Lokalizacja przedsiewzie¢ planowanych do realizacji poza obszarem MFW 14.E.4, ktére
moga znalezé sie w zasiegu oddziatywan Przedsiewziecia lub ktorych oddziatywania
moga kumulowac z oddziatywaniami MFW 14.E.4 (zrodto: opracowanie witasne na
podstawie danych Systemu Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej) ............... 77
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Lista skrétéw i symboli

Tabela 1.1 Lista skrotéw i symboli

AlS Automatic Identification System

BBC kurtyna powietrzna — technologia majgca na celu ograniczenie rozprzestrzeniania sie
dzwieku pod wodg (ang. Big Bubble Curtain)

CcTv statek do transportowania zatég farm wiatrowych (ang. Crew Transver Vessel)

DBBC podwdjna duza kurtyna bgbelkowa (ang. double big bubble curtain)

fitobentos rosliny wodne, do ktdrych zalicza sie rosliny naczyniowe zakorzenione w dnie (np. trawa
morska) oraz makroglony, ktére przytwierdzaja sie do twardej powierzchni (otoczaki, wraki,
konstrukcje) lub swobodnie zalegajg na dnie

HUV samopodnoszacy wielofunkcyjny statek z dzwigiem o duzej nosnosci (ang. heavy lift jack-up
vessel)

HVDC technologia statopragdowa wyprowadzenie mocy z MFW (ang. High voltage direct current)

HVAC Technologia przemiennoprgdowa wyprowadzenie mocy z MFW(ang. High voltage alternating
current)

IP Infrastruktura przytgczeniowa

KSE Krajowy System Elektroenergetyczny

makrozoobentos zespot organizmow bezkregowych bytujacych na powierzchni osadéw dennych (epifauna)
lub wewnatrz osadu, pozostajgcych podczas ptukania osadu na sicie o wymiarach oczka 1
mm

MEW Morska Elektrownia Wiatrowa

MFW Morska Farma Wiatrowa

MFW 14.E.4 Morska Farma Wiatrowa 14.E.4

MSE Morska Stacja Elektroenergetyczna

MW megawat — jednostka miary mocy w uktadzie SI

Przedsiewziecie

budowa, eksploatacja i likwidacja Morskiej Farmy Wiatrowej na obszarze 14.E.4 wraz
z infrastrukturg towarzyszaca

POM polskie obszary morskie w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich
Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (t.j. Dz.U. 2022 poz. 457 z pdzn. zm.)

PSzW pozwolenie na wznoszenie i wykorzystanie sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen
w polskich obszarach morskich w rozumieniu ustawy z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach
morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (t.j. Dz.U. 2022 poz. 457 z pdzn.
zm.)

PZPPOM Plan Zagospodarowania Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich wprowadzony
rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie przyjecia planu
zagospodarowania przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza terytorialnego i
wytqgcznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz.U. 2021 poz. 935 z pdzn. zm.)

RWA Racjonalny wariant alternatywny

SIPAM System Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej

sov Statek serwisowy MFW (ang. Service Operation Vessel)

UXo przedmiot wybuchowy i niebezpieczny

VMS System monitoringu ruchu statkéw (ang. Vessel Monitoring System)

WPW Wariant proponowany przez Wnioskodawce
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1 WPROWADZENIE

Planowane Przedsiewziecie — Morska Farma Wiatrowa na obszarze 14.E.4 (dalej: MFW 14.E.4)
bedzie polegato na budowie, eksploatacji i likwidacji Morskiej Farmy Wiatrowej na obszarze 14.E.4

wraz z niezbedng infrastrukturg. Maksymalna moc zainstalowana MFW 14.E.4 wyniesie 1204 MW.

1.1 Przedmiot i cel opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Karta Informacyjna Przedsiewziecia (dalej: KIP), ktora
stanowi zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla
ww. Przedsiewziecia. Celem niniejszego opracowania jest przedstawienie kluczowych parametréw

planowanego Przedsiewziecia i analiza zwigzanych z nim aspektow Srodowiskowych.

1.2 Kwalifikacja formalna Przedsiewziecia

Planowane Przedsiewziecie zgodnie z rozporzadzeniem Rady Ministréw z dnia 10 wrze$nia 2019 r.
w sprawie przedsiewzie¢ mogqgcych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839
z pézn. zm.), kwalifikuje sie jako przedsiewziecie moggace zawsze znaczgco oddziatywacé na

srodowisko:

e 7z 8§2ust. 1 pkt 5. lit. b. instalacje wykorzystujgce do wytwarzania energii elektrycznej energie

wiatru lokalizowane na obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej.

Whnioskodawca dopuszcza rowniez realizacje lgdowiska dla helikopteréw na konstrukcjach MFW,
ktdre zostato zaliczone zgodnie z § 3 ust. 1 pkt 61) ww. rozporzadzenia do przedsiewzie¢ mogacych

potencjalnie znaczgco oddziatywac na srodowisko:

e |otniska inne niz wymienione w § 2 ust. 1 pkt 30 lub Igdowiska, z wytaczeniem lgdowisk,
o ktérych mowa w rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 27 czerwca 2019 r. w sprawie

szpitalnego oddziatu ratunkowego (Dz. U. poz. 1213).

Pozostata infrastruktura, taka jak morskie stacje elektroenergetyczne czy morskie linie
elektroenergetyczne zlokalizowane na obszarze MFW, nie zostaty skwalifikowane
W wWw. rozporzadzeniu jako przedsiewziecia moggce znaczgco lub potencjalnie znaczgco oddziatywaé

na Srodowisko, bedg natomiast podlegac ocenie jako element Przedsiewziecia.
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Tabela 1.1. Wspdtrzedne geodezyjne geocentryczne punktéw zatamania granicy obszaru MFW 14.E.4 (rédto: Zatgcznik nr 2
ustawy z dnia 17 grudnia 2020 r. o promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych
(t.j. Dz.U. 2022 poz. 1050))

SZEROKOSC GEODEZYJNA DtUGOSC GEODEZYINA
[DD° MM' SS, SSS"]
1 54°35' 07,235" N 15° 20' 05,145" E
2 54°31'10,361" N 15°21'52,200" E
3 54°29' 54,000" N 15°21' 52,200" E
4 54°29'54,000" N 15°22'26,711" E
5 54°27'11,571" N 15°23'40,127"E
6 54°27'01,215" N 15°23'09,376" E
7 54°27'01,169" N 15°23'09,239" E
8 54°26' 05,560" N 15°20'24,114" E
9 54°26'05,527" N 15°20' 24,018" E
10 54°25'46,972" N 15°19'28,921" E
11 54°25'25,933" N 15°18' 26,447" E
12 54° 25'25,849" N 15°18' 26,198" E
13 54°25'24,830" N 15°18'23,171"E
14 54°27'41,834" N 15°08'58,762" E
15 54°28'02,163" N 15°08'51,882" E
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Rysunek 1.1. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 w polskich obszarach morskich (Zrédto: opracowanie wtasne)
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1.3 Lokalizacja Przedsiewziecia na tle Planu zagospodarowania przestrzennego
polskich obszarow morskich

Obszar MFW 14.E.4 zlokalizowany jest w graniach akwenu POM.14.E, ktdrego granice okreslono

w Zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Rady Ministréw z dnia 14 kwietnia 2021 r. w sprawie przyjecia

planu zagospodarowania przestrzennego morskich wéd wewnetrznych, morza terytorialnego

i wytgcznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz.U. 2021 poz. 935 z pdzn. zm.), (Rysunek 1.2).
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Rysunek 1.2. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem akwendw i podakwendw wynikajgcych z Planu Zagospodarowania
Przestrzennego Polskich Obszaréw Morskich (Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie danych przestrzennych Systemu
Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej (SIPAM))

Obszar morski, w ktérym zlokalizowane jest planowane Przedsiewziecie, petni réznorodne funkcje
wynikajgce z dotychczasowe] dziatalnosci cztowieka oraz zasobdw naturalnych w nim wystepujgcych.
W Zatgczniku nr 2 do ww. rozporzgdzenia wskazano, ze funkcja podstawowg w akwenie POM.14.E
jest pozyskiwanie energii odnawialnej. Dodatkowo w tym zatgczniku wskazano zestaw funkcji

dopuszczalnych do realizacji w akwenie:

1) akwakultura,
2) badania naukowe,
3) dziedzictwo kulturowe,

4) infrastruktura techniczna,
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5) poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z kopalin oraz wydobywanie kopalin ze zt6z,

6) rybotéwstwo,

7) sztuczne wyspy i konstrukcje,

8) transport,

9) turystyka, sport i rekreacja.

Funkcje podstawowa i dopuszczalne uwzgledniajg uwarunkowania akwenu wynikajgce

z dotychczasowych i planowanych sposobdéw jego uzytkowania.

W karcie akwenu POM.14.E zapisano szereg zakazéw lub ograniczen, ktore regulujg mozliwosé

realizacji funkcji dopuszczalnych w celu podporzadkowania ich funkcji podstawowej:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

akwakultura:

= ogranicza sie realizacje funkcji do przedsiewzieé uzgodnionych z wtasciwym
inwestorem morskich farm wiatrowych;

badania naukowe:

=  ogranicza sie prowadzenie badan naukowych do sposobdw nienaruszajgcych
elementow liniowych infrastruktury technicznej;

infrastruktura techniczna:

= wymaga sie ukfadania elementéw liniowych infrastruktury technicznej w sposéb
zapewniajgcy oszczedne korzystanie z przestrzeni, pod powierzchnig dna morskiego,
a jesli jest to niemozliwe z przyczyn srodowiskowych czy technologicznych, nalezy
stosowac inne zabezpieczenia trwate, umozliwiajace bezpieczne uzywanie sieci
stawnych kotwiczonych;

poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z kopalin oraz wydobywanie kopalin ze zt6z:

=  ogranicza sie realizacje funkcji do sposobdw nienaruszajgcych elementéw liniowych
infrastruktury technicznej;

= ogranicza sie wydobycie kopalin ze zt6z do przedsiewzie¢ uzgodnionych z wtasciwym
inwestorem morskich farm wiatrowych;

rybotowstwo:

= w trakcie eksploatacji morskich elektrowni wiatrowych, do czasu wypracowania
zasad prowadzenia rybotéwstwa w akwenie, zakazuje sie uprawiania rybotéwstwa
w strefach bezpieczerstwa kazdej konstrukcji oraz w miejscach zagrazajacych
bezpieczenstwu wewnetrznej infrastruktury przytagczeniowej;

sztuczne wyspy i konstrukcje:
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= w catym akwenie zakazuje sie wznoszenia sztucznych wysp, konstrukcji i urzadzen
stuzgcych do wydobywania weglowodorow;
= ogranicza sie wznoszenie konstrukcji na potrzeby akwakultury do miejsc
nienaruszajgcych elementéw liniowych infrastruktury technicznej;
7) transport:
= w trakcie eksploatacji morskich elektrowni wiatrowych ogranicza sie zegluge do
jednostek o dtugosci ponizej 50 m do czasu ustanowienia warunkdéw bezpieczenstwa
zeglugi decyzjg wtasciwego terytorialnie dyrektora urzedu morskiego, z wyjgtkiem
zeglugi jednostek zwigzanych z obstugg oraz konserwacjg konstrukcji i urzadzen
morskich farm wiatrowych;
8) inne:
= po realizacji inwestycji, w podakwenach przeznaczonych na uktadanie
i utrzymywanie elementéw liniowych infrastruktury technicznej, wymaga sie
ustanowienia wokét nich strefy bezpieczenstwa przez wtasciwego terytorialnie
dyrektora urzedu morskiego, w ktérej obowigzywac bedzie zakaz kotwiczenia,
z wyfaczeniem kotwiczenia awaryjnego oraz zwigzanego z pracami instalacyjnymi

i serwisowymi.

W przypadku funkgcji ,sztuczne wyspy i konstrukcje” i ,,infrastruktura techniczna”, ktére
bezposrednio odnosza sie do morskich farm wiatrowych i ich infrastruktury towarzyszacej, wskazano
na ograniczenie ich realizacji do sposobdw niezagrazajacych ekologicznej funkcji tarlisk i

przezywalnosci wczesnych stadiéw rozwojowych ryb (ikry i larw) gatunkéw komercyjnych.

Nie ustalono zakazéw lub ograniczen dla realizacji funkcji ,,ochrona srodowiska”, ,,obronnos¢

i bezpieczenstwo panstwa” oraz ,ochrona dziedzictwa kulturowego”, ktére w catosci reguluja
przepisy odrebne. Nie ustalono takze zakazéw lub ograniczen dla funkcji ,turystyka, sport

i rekreacja”.

1.4 Charakterystyka Przedsiewziecia

Morska farma wiatrowa to zespdt urzadzen stuzgcych do pozyskiwania energii odnawialnej dzieki
przetwarzaniu energii kinetycznej wiatru na energie elektryczna.

Podstawowymi komponentami MFW 14.E.4 beda:

e morskie elektrownie wiatrowe — gondola z wirnikiem oraz konstrukcja wsporcza (czes¢

nawodna, elementy przejSciowe i cze$¢ podwodna);
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e morska stacja elektroenergetyczna lub morskie stacje elektroenergetyczne, w sktad ktorych
wchodzg morskie stacje transformatorowe oraz w przypadku wyprowadzenia w kierunku ladu

energii elektrycznej w technologii pradu statego morskie stacje przeksztattnikowe;

e kable elektroenergetyczne Srednich lub wysokich napieé do przesytu energii elektrycznej
z elektrowni wiatrowych do morskich stacji elektroenergetycznych oraz pomiedzy morskimi

stacjami elektroenergetycznymi wraz z akcesoriami;
e stacja serwisowo-mieszkalna (opcjonalnie);
e stacja pomiarowo-badawcza (opcjonalnie);

e |adowisko dla helikopteréw zlokalizowane na konstrukcjach MFW (opcjonalnie).

Moc wyprodukowana przez MFW 14.E.4 zostanie przestana do KSE przytagczem
elektroenergetycznym, ktdre stanowic bedzie osobne przedsiewziecie. Inwestor wystgpi z osobnym
whioskiem o wydanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla infrastruktury

przytaczeniowej, stuzgcej do wyprowadzenia mocy wyprodukowanej w MFW.

Punktem podziatu pomiedzy MFW a infrastrukturg przytgczeniows sg, zgodnie z ustawg z dnia

17 grudnia 2020 r. 0 promowaniu wytwarzania energii elektrycznej w morskich farmach wiatrowych
(t.j. Dz.U. 2025 poz. 498 ), zaciski strony gérnego napiecia transformatora lub transformatoréow
znajdujacych sie na stacji albo stacjach elektroenergetycznych, czyli punkty potaczenia morskiej stacji
elektroenergetycznej lub morskich stacji elektroenergetycznych z kablami elektroenergetycznymi

wyprowadzajacymi energie elektryczng wyprodukowang przez MFW 14.E.4 w kierunku lgdu.

Zaktadana maksymalna moc elektryczna, ktéra moze by¢ wyprowadzona z MFW 14.E.4 bedzie

wynosita 1204 MW.

Ze wzgledu na fakt, ze rozwdj technologii w dziedzinie morskiej energetyki wiatrowej postepuje
bardzo szybko a proces zwigzany z przygotowaniem inwestycji do realizacji jest procesem
dtugotrwatym (wymaga wykonania szczegétowych badan srodowiskowych, rozpoznania
geotechnicznego podtoza, przeprowadzenia procedur srodowiskowych, pozyskania niezbednych
decyzji, opracowania dokumentacji projektowej oraz pozyskania pozwolen) przyjmuje sie,

ze zastosowane elektrownie wiatrowe wytwarzajgce energie elektryczng bedg miaty moc od co
najmniej 15 MW do 25 MW. Na przykfadzie innych zrealizowanych w Europie morskich farm

wiatrowych mozna przyja¢, ze czas budowy MFW 14.E.4 bedzie wynosit okoto trzech lat.
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Przedsiewziecie — morska farma wiatrowa — bedzie sktadato sie maksymalnie z 80 turbin wiatrowych,
przy czym ostateczna liczba turbin bedzie zalezata miedzy innymi od mocy jednostkowe;j turbin,

dostepnych na rynku w momencie ich kontraktacji.

Inwestor o ostatecznej liczbie, mocy i lokalizacji poszczegdlnych turbin bedzie moégt zdecydowad
w pdzniejszych etapach rozwoju projektu na podstawie wynikéw badan srodowiskowych, analizy
oddziatywania na srodowisko, analizy ekonomicznej biorgc pod uwage technologie budowy

i eksploatacji turbin wiatrowych i dostepnos¢ urzagdzen na etapie kontraktowania. Inwestor
ostateczng liczbe elektrowni wiatrowych i ich lokalizacje w obszarze zabudowy MFW 14.E.4 bedzie

maogt przedstawic po zakonczeniu prac projektowych.

Zastosowane podejscie zaktada, ze nie wszystkie wartosci maksymalne (moc, liczba turbin, srednica
rotora) beda wystepowac jednoczesnie. Przyktadowo, w przypadku zastosowania turbin o mocy
jednostkowej zblizonej do gérnej granicy przedziatu (np. 22-25 MW), liczba turbin konieczna do
osiggniecia tgcznej mocy 1204 MW ulegnie odpowiedniemu zmniejszeniu, zgodnie z zasadg bilansu
mocy. Opracowana w 2024 roku przez Technical University of Denmark i Miedzynarodowg Agencje
Energetyczna turbina referencyjna IEA Wind 22-MW1 stanowi przyktad technologii, ktéra moze by¢
dostepna komercyjnie w horyzoncie czasowym planowanej inwestycji (DTU Wind Report E-0243).
Turbina ta, podobnie jak model IEA Wind 15-MW?2, zostata opracowana jako narzedzie referencyjne
dla przemystu i sSrodowisk naukowych, stuzgce do testowania przysztych koncepcji konstrukcyjnych

i optymalizacji projektéw farm wiatrowych.

Majac powyzsze na uwadze, zaktadane wartosci parametryczne mieszczg sie w zakresie
przewidywanych rozwigzan technicznych, a ich zastosowanie ma na celu zapewnienie zgodnosci
inwestycji z wymaganiami srodowiskowymi przy réwnoczesnym zachowaniu elastycznosci

niezbednej dla efektywnego procesu projektowego.

W zaleznosci od rozwoju technologii w dziedzinie morskich stacji elektroenergetycznych (dalej: MSE)

Whioskodawca zaktada, ze zostang zrealizowane maksymalnie dwie MSE. Lokalizacja MSE bedzie

! Definition of the IEA Wind 22-Megawatt Offshore Reference Wind Turbine (DTU Wind Report E-
0243, 2024), https://doi.org/10.11581/DTU.00000317

2 Barter, G., Sethuraman, L., Bortolotti, P., et al. (2020). IEA Wind 15-Megawatt Offshore Reference
Wind Turbine;
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uzalezniona od lokalizacji morskich elektrowni wiatrowych (dalej: MEW) i mozliwosci ich wpiecia

w wewnetrzng sie¢ pofaczen elektroenergetycznych MFW.

Tabela 1.2. Parametry techniczne Wariantu Proponowanego przez Wnioskodawce

Maksymalna moc nominalna MFW MW 1204

Moc pojedynczej elektrowni wiatrowej MW 15 | 25
Maksymalna liczba turbin wiatrowych szt. 80

Maksymalna $rednica rotora m 310

Minimalny przeswit miedzy obszarem pracy rotora a m 20

powierzchnig morza

Maksymalna wysoko$¢ MEW m 350

Maksymalna liczba konstrukcji wsporczych MEW szt. 82

Maksymalna dtugos¢ linii kablowych km 348

Maksymalna liczba MSE szt. 2

Maksymalna powierzchnia omiatania pojedynczego rotora m? 43744 75477
Maksymalna tagczna powierzchnia omiatania rotorow m? 3622 885
Maksymalna powierzchnia zajetosci dna % 5
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2 POWIERZCHNIA ZAJIMOWANEJ NIERUCHOMOSCI, A TAKZE
OBIEKTU BUDOWLANEGO ORAZ DOTYCHCZASOWY SPOSOB ICH
WYKORZYSTYWANIA, POKRYCIE NIERUCHOMOSCI SZATA
ROSLINNA ORAZ DZIKO WYSTEPUJACE ZWIERZETA NA
NIERUCHOMOSCI

2.1 Powierzchnia obszaru Morskiej Farmy Wiatrowej 14.E.4

Powierzchnia obszaru MFW 14.E.4, w granicach ktdrego zainstalowane zostang MEW wraz

z infrastrukturg towarzyszaca wynosi 147,69 km?2.

Wskazanie szczegétowej lokalizacji planowanych do realizacji MEW oraz infrastruktury towarzyszacej
bedzie mozliwe po zakonczeniu procesu projektowania opartego na szczegétowych badaniach
geotechnicznych okreslajgcych mozliwosci lokalizacji w poszczegdlnych miejscach komponentéw

MFW 14.E.4, jak rowniez badan, majacych na celu okreslenie uwarunkowan srodowiskowych.

Lokalizacja MEW i infrastruktury towarzyszgcej w catos$ci bedzie zlokalizowana w obszarze PSzW dla
przedmiotowego Przedsiewziecia. Realizacja MFW 14.E.4 bedzie uwzgledniata ograniczenia
wynikajgce z zapisdw rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 14 kwietnia 2021 roku w sprawie
przyjecia planu zagospodarowania przestrzennego morskich wod wewnetrznych, morza

terytorialnego i wytgcznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz.U. 2021 poz. 935 z pdzn. zm.).

2.2 Dotychczasowy sposdb wykorzystywania obszaru Morskiej Farmy Wiatrowej
14.E4

Ponizej opisano najwazniejsze formy wykorzystania przestrzeni morskiej w rejonie obszaru MFW

14.E.4, na podstawie informacji zaczerpnietych z rozporzadzenia Rady Ministréow z dnia 14 kwietnia

2021 r. w sprawie przyjecia planu zagospodarowania przestrzennego morskich wéd wewnetrznych,

morza terytorialnego i wytgcznej strefy ekonomicznej w skali 1:200 000 (Dz.U. 2021 poz. 935 z pdzn.

zm.).

2.2.1 Infrastruktura techniczna i liniowa

MFW 14.E.4. sasiaduje od pdtnocy, potudnia i zachodu z obszarami przeznaczonymi pod budowe
morskich farm wiatrowych na obszarach 14.E.1, 14.E.2 oraz 14.E.3 (Rysunek 2.1), dla ktérych

Minister Infrastruktury wydat pozwolenia PSzW w roku 2023. Pozwolenia sg wazne do roku 2099.
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Rysunek 2.1. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 i sqsiadujqcych obszaréw MFW objetych pozwoleniami na wznoszenie
sztucznych wysp i konstrukcji wydanym przez Ministra Infrastruktury (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych
SIPAM)

W akwenie POM.14.E, w tym w czesci zajetej przez obszar MFW 14.E.4, wyznaczono podakwen
14.200.1 przeznaczony na uktadanie i utrzymywanie elementéw liniowych infrastruktury technicznej
— drugi i trzeci wariant przebiegu Gazociggu Battyckiego Baltic Pipe (Rysunek 1.2, Rysunek 2.1).
Warianty te nie beda procedowane, poniewaz zgodnie z decyzjg nr 12/2020 Wojewody
Zachodniopomorskiego z dnia 23.04.2020 r. podmorska czes¢ gazociggu zostata zbudowana

w wariancie pierwszym, tj. poza akwenem POM.14.E w odlegtosci okoto 10 km od granicy obszaru

MFW 14.E.4.

2.2.2 Rybotéwstwo

Obszar MFW 14.E.4 zlokalizowany jest w kwadratach rybackim F4, F5, G4 i G5 zajmujac
odpowiednio: 18,27%, 10,18%, 5,36% i 3,10% ich powierzchni (Rysunek 2.2).
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Rysunek 2.2. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 na tle kwadratéw rybackich (Z2rédto: opracowanie wtasne na podstawie
danych Centrum Monitorowania Rybotowstwa Departamentu Rybotdwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wisi)

W tabelach (Tabela 2.1-Tabela 2.4) zamieszczono dane charakteryzujgce wielkosci potowdw ryb

w kwadratach rybackich F4, F5, G4 i G5 w latach 2019-2024 w tym w odniesieniu do potowdéw

w catosci polskich obszaréw morskich.
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Tabela 2.1. Wielkos¢ potowdw rybackich [kg] (fosos atlantycki w sztukach) w kwadracie rybackim F4 w latach 2019-2024 w odniesieniu do potowdéw w cafosci polskich obszaréw morskich [%]
(Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi)

Ciernik - - - - 30 - - - - - <0,1 -
Dobijak 5500 23930 47460 - 5403 - 5,3 0,8 3,7 - 4,8 -
Dobijaki

(nieoznaczone do - 120 1700 - 3001 - - <0,1 3,7 - 4,8 -
gatunku)

Dorsz 42078 17039 1954 3455 7295 6488 1,0 3,8 1,2 2,8 5,0 6,6
Gtadzica 15291 13665 8872 6742 7658 7172 2,1 6 51 5,2 5,6 8,7
tosos atlantycki 1 1 - - 7 (3) - <0,1 <0,1 - - 49 -
Makrela - - 100 - 837 - - - 1,4 - 3,2 -
Okon - - 26 - - 150 - - <0,1 - - 0,2
m:jbz‘l'e';’:sglﬁfs‘tfe - 1500 10120 135 1 - - 1,2 3,6 0,1 0,1 -
Stornia 258238 270107 138190 128845 118752 133126 2,0 2,8 1,6 1,8 2,4 3,9
Szprot 382435 343064 366713 53445 141577 12815 0,5 0,6 0,6 0,1 0,3 <0,1
Sled? 1737290 1068 136 1527444 452640 747793 225549 4,5 3,9 8,1 3,8 5,2 2,5
Tasza - - - 1 1 - - - - 33,3 41,7 -
Tobiasz 16600 32783 32770 - 23400 3000 59 0,9 2,4 - 4,0 3,5
Tro¢ wedrowna - - - (17) - 23 (5) <0,1 - 0,1
Turbot, skarp 448 1203 1275 280 110 24 0,8 3,1 1,8 0,8 0,2 <0,1
Wegorz - - 4 - - - - - <0,1 - - -
Witlinek 15383 15090 25042 3080 7415 100 1,9 1,6 6,8 4,3 6,4 1,4
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Tabela 2.2. Wielkos¢ potowdw rybackich [kg] (fosos atlantycki w sztukach) w kwadracie rybackim F5 w latach 2019-2024 w odniesieniu do potowdéw w cafosci polskich obszaréw morskich [%]
(Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi)

Ciernik - - - 150 - - - - - 0,3 - -
Dobijak 3200 45900 43000 - - - 3,1 1,6 3,0 19,1 3,1 -
Dobijaki

(nieoznaczone do - 11000 - - - - - 1,7 - 0 6,5 0
gatunku)

Dorsz 26053 3300 4384 - - - 0,6 0,7 1,7 3,4 - -
Gtadzica 16782 270 4520 - - - 2,3 0,1 1,6 5 - -
tosos atlantycki 5 4 66 - - - 0,1 0,1 0,6 - - -
makrela - - - 100 995 - 35,1 - -
:fjbz‘:e'r:lf;'ji?;fe - 6930 31090 188 10 - - 4,7 6,7 0,2 1 B
Stornia 393535 192660 185190 385070 71348 37720 3,1 1,8 1,8 5,3 1,4 1,1
Szprot 907130 1436850 | 971095 434532 189425 152416 1,1 2,0 1,2 0,7 0,4 0,4
Sledz 1722275 1873960 1006055 1032845 867920 437594 4,5 5,3 4,1 8,6 6,1 4,8
Tasza - - - - 1 - - - - - 41,7 -
Tobiasz 6800 150500 88250 400 18500 - 2,4 3,6 5,1 0,1 3,2 -
Turbot, skarp 50 39 - 40 1 37 0,1 0,1 - 0,1 - <0,1
Witlinek 39430 39160 33835 6350 6481 1220 4,9 4,1 5,0 8,9 5,6 16,9

Strona 22 2 96 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< B MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

Tabela 2.3. Wielkos¢ potowdw rybackich [kg] (fosos atlantycki w sztukach) w kwadracie rybackim G4 w latach 2019-2024 w odniesieniu do potowdéw w cafosci polskich obszaréw morskich [%]
(Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi)

Dobijak 1510 254300 230400 1500 13400 - 1,4 8,9 15,1 2,2 11,9 -
Dobijaki

(nieoznaczone do 2800 11630 425 - 6800 - 1,4 1,8 0,2 - 12,7 -
gatunku)

Dorsz 23341 6351 3425 7130 3066 5702 0,5 1,3 0,8 5,7 2,1 5,8
Gfadzica 27229 25597 14576 8678 4087 4206 3,7 7,8 2,7 6,7 3,0 51
tosos$ atlantycki 5 3 10 1 4 4 0,1 - 0,1 0,5 2,8 0,8
makrela 0 0 - - 124 - - - - - 0,5 -
ﬁLszeTr:::ﬁegsc:;:e 500 1670 6900 19 - - 83,3 1,1 16 <0,1 - -
Stornia 489793 580242 225465 112305 116887 108041 3,9 5,4 2,0 1,5 2,3 3,2
Szprot 722985 876880 479620 240467 178939 88440 0,9 1,2 0,6 0,4 0,4 0,2
Sledz 1545935 1361680 | 901560 597603 899030 736497 4,0 3,9 3,6 5 6,3 8,1
Tobiasz 39800 199260 43675 7500 12850 5000 14,1 4,7 2,5 1,8 2,2 5,9
Turbot, skarp 484 585 568 383 451 170 0,9 1,3 0,4 1,1 0,9 0,3
Witlinek 26345 15634 4959 1715 1915 3,3 1,6 0,7 2,4 1,7 -
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Tabela 2.4. Wielkos¢ potowdw rybackich [kg] (fosos atlantycki w sztukach) w kwadracie rybackim G5 w latach 2019-2024 w odniesieniu do potowdéw w cafosci polskich obszaréw morskich [%]
(Zrddto: opracowanie wtasne na podstawie danych Centrum Monitorowania Rybotéwstwa Departamentu Rybotéwstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi)

Ciernik - - 3800 2700 4700 - - - 3,0 4,6 3,7 -
Dobijak 14100 427917 32650 16000 5000 - 13,5 14,9 1,9 23,5 4,4 -
Dobijaki

(nieoznaczone do 6000 26100 - - - - 3,0 4,1 - - - -
gatunku)

Dorsz 72957 2403 1498 5452 1484 684 1,7 0,5 0,6 4,4 1,0 0,7
Gtadzica 6100 950 13139 9206 4752 234 0,8 0,3 4,3 7,1 3,5 0,3
tosos atlantycki 9 7 147 - - - 0,1 0,1 1,4 - - -
makrela - - 200 - 43 100 - - 0,4 - 0,2 6,8
Ryby morskie gdzie ) _ - 18760 5250 - - - 14,5 6,7 53 - ;
indziej nieokreslone

Ryby pelagiczne

gdzie - - 3000 - - - - - - - - -
indziejnieokreslone

Stornia 879129 991465 730381 1036737 178062 22333 6,9 9,2 7,1 14,2 3,6 0,7
Szprot 986320 2709905 1528315 745554 454041 163015 1,2 3,8 1,9 1,3 0,9 0,4
Sledz 888450 1006715 780667 382197 243916 448545 2,3 2,9 3,1 3.2 1,7 4,9
Tasza - - - 2 - - - - - 66,7 - -
Tobiasz 30500 628047 157250 8000 6000 - 10,8 14,8 9,1 1,9 1,0 -
Tro¢ wedrowna 25 - 4 - 4 - - - - - - -
Turbot, skarp - - 4 23 - - <0,1 - <0,1 0,1 - -
Witlinek 33290 118871 27260 2465 5150 1450 4,1 12,3 4,0 34 4,5 20,0
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Najczesciej potawianymi rybami w okresie 2019-2024 w kwadracie rybackim F4 byty sie sledz, szprot
i stornia. Pozostate gatunki potawiano w znacznie mniejszych ilosciach, w niektérych przypadkach
sporadycznie — makrela, okon, tasza, ciernik, wegorz i fosos atlantycki. Nalezy zauwazy¢ zwiekszenie
potowdw ryb dobijakowatych (gtéwnie dobijak i tobiasz) od tgcznie okoto 22 ton w roku 2019 do
niemal 82 ton w roku 2021. Wptyw na to miata intensyfikacja potowdw paszowych ukierunkowanych
m.in. na te gatunki. Natomiast w kolejnych latach wielkos¢ potowdw ryb dobijakowatych znaczaco
spadta: nie odnotowano potowdw w roku 2022, w roku 2023 wynosita niecate 32 tony i 3 tony

w roku 2024. Zauwazalny jest rowniez spadek potowdéw dorsza od okoto 42 ton w roku 2019 do
niecatych 2 ton w roku 2021 i utrzymujacy sie ponizej 7 ton w kolejnych latach. Sumaryczna wielkos¢
potowdw w kwadracie rybackim F4 w kolejnych latach spadta z ponad 100 tys. ton w roku 2019 do

50 ton w roku 2024.

Wysokie potowy szprota, sledzia i storni nie przetozyty sie na wysoki udziat ich potowdéw w kwadracie
F4 do potowdw ogdlnych w polskich obszarach morskich. W przypadku szprota udziat nie przekroczyt
0,7%, a w przypadku storni 4%. Nieco wiekszym udziatem w odniesieniu do catosci POM
charakteryzowata sie wielko$é potowdw $ledzia — srednio 4,7% udziatu w potowach w catosci POM

w latach 2019-2024, maksymalnie do 8,1% w roku 2021. W roku 2022 oraz 2023 zanotowano takze
potowy taszy, ktdre ze wzgledu ma niewielkie catkowite potowy w POM, stanowity wysoki odsetek
potowdw 33,3 oraz 41,7%. Zauwazy¢ mozna wzrost udziatu wartos$ci potowéw gtadzicy (do 8,7%
udziatu w potowach) mimo statego spadku wielkosci potowéw w kwadracie: z ponad 15 ton w roku
2019 do okoto 7 ton w roku 2024. Podobng prawidtowos¢ widac réwniez w przypadku dorsza, udziat
potowdw w POM wzrést, ale jednoczesnie w wyniku wprowadzenia limitow potowowych znaczaco
zmniejszyta sie wielko$¢ potowow: 42 tony/1% potowéw w POM w roku 2019 do 6,5 tony/6,6%

w roku 2024. Udziat potowdw pozostatych gatunkdw najczesciej nie przekraczat 7%.

W kwadracie rybackim F5, podobnie jak w pozostatych analizowanych kwadratach, najwiekszymi
potowami charakteryzowalty sie szprot, sledz i stornia. Duze potowy $ledzia i szprota w kwadracie
rybackim F5 stanowity maksymalnie 8,6% potowdw ogdlnych sledzia w roku 2022 (miedzy 4,1-6,1%
w pozostatych latach) i 2% potowdw szprota (w pozostatych latach pomiedzy 0,4-1,2%). Udziat
potowdw stroni nie przekroczyt 5,2% w roku 2012 (w pozostatych latach wyniosty 1,1-3,1%).
Najwiekszy udziat w potowach ogdlnych miat dobijak 19,1% w roku 2022, makrela —35,1% w roku
2022, witlinek 16,9% w roku 2024. Analiza potowdéw w kwadratach rybackich w odniesieniu do
potowdw w catosci polskich obszaréw morskich wykazata, ze potowy ryb w kwadracie F5 najczesciej

nie przekraczaty 5% potowdw ogdlnych.
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W kwadracie G4 potawiano gtéwnie sledzia, szprota i stornie, a udziat ich potowdéw do catosci
polskich obszaréw morskich wynidst maksymalnie kolejno: 8,1%, 1,2% i 5,4%. Potowy czwartego

z najwazniejszych gatunkéw komercyjnych — dorsza, byty znacznie nizsze pod wzgledem wielkosci
(do maksymalnie 23 t w roku 2019), natomiast przy wielkosci 5,7t stanowity do maksymalnie 5,8%
potowdw w odniesieniu do catosci w POM w roku 2024. Kilkukrotnie spadty réwniez potowy drugiej
ryby dorszowatej — witlinka. Z ryb ptaskich, poza stronig licznie potawiano rowniez gtadzice,

z maksymalnym udziatem w potowach ogdélnych wynoszgcym 7,8% w roku 2020, wielkos¢ potowdw
tego gatunku spadta jednak kilkukrotnie w kolejnych latach. Stosunkowo wysokimi potowami
charakteryzowaty sie dobijak i tobiasz — przedmioty potowdw paszowych. W przypadku dobijaka
wyraznie rysuje sie wysoki wzrost jego potowdw, ktéry pomiedzy 2019, a 2021 rokiem wzrést ponad
20-krotnie, co przetozyto sie na udziat w potowach ogdlnych — w roku 2021 potowy dobijaka

w kwadracie G4 stanowity 15,1% potowdéw w POM. Potowy tobiasza w kwadracie G4 stanowity
najwyzszy odsetek w potowach ogélnych w roku 2019 — 14,1%. Zaskakujgcy jest bardzo wysoki udziat
w potowach ogdlnych ryb morskich nie oznaczonych do gatunku —83,3% w roku 2019. W kolejnych
latach ten odsetek nie przekroczyt 1,6%. Tak wysoki udziat w potowach w POM, przy bardzo
niewielkiej ilosci ztowionych ryb — 500 kg wskazuje, na jednostkowg sytuacje kiedy potdw nie zostat
odpowiednio zidentyfikowany lub wprowadzony do bazy przez rybakéw zgtaszajacych rodzaje i ilosci

ztowionych ryb.

W kwadracie rybackim G5 réwniez najwieksze potowy dotyczyty szprota, Sledzia i storni. Udziat storni
w pofowach ogdlnych tego gatunku byt stosunkowo wysoki i wyniést od 6,9% do 9,2% w latach 2019-
2021. Wysokim udziatem w potowach ogélnych charakteryzowaty réwniez sie dobijak —13,5%, 14,9%
i 23,5% w latach 2019, 2020 i 2022 oraz tobiasz — od 9,1% do 14,8% w latach 2019-2021. Potowy
wszystkich gatunkdéw spadty znaczgco w kolejnych latach. Wysoki udziat w potowach ogélnych

w roku 2021 miaty ryby pelagiczne nieoznaczone do gatunku — 14,5%, cho¢ wielkos¢ ich potowu

w kwadracie G5 wyniosta ok. 21,5 t. Dorsz towiony byt stosunkowo licznie w roku 2012 (4,4%),

w pozostatych latach jego potowy byly znacznie mniejsze. Stosunkowo wysokimi potowami
charakteryzowata sie inna ryba dorszowata — witlinek, ktdrej udziat w potowach ogélnych wynidst od
3,4% do 20%w roku 2024 jednak przy zmniejszonej ogdlnej wielkos$ci potowdw tego gatunku w POM.
Inne ryby potawiane byty w matych ilosciach, czesto sporadycznie i bez wiekszego udziatu w ich

potowach ogdlnych w polskich obszarach morskich — $rednio ponizej 2%.

Niewielkie potowy fososia atlantyckiego i brak potowdw troci wskazuje, ze analizowane kwadraty

rybackie nie sg istotnymi towiskami ryb fososiowatych.
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2.2.3 Zegluga

Obszar MFW 14.E.4 znajduje sie poza gtéwnymi szlakami zeglugowymi na Battyku. Analiza danych
AIS (Automatic Identification System — m.in. informacja dynamiczna o pozycja statku, jego kursie
i predkos¢) wykazata, ze wiekszosé ruchu jednostek ptywajgcych w tym obszarze w roku 2023
generowaty jednostki rybackie z portu w Kotobrzegu, jednostki pasazerskie i rekreacyjne (zrédto:

dane AIS udostepnione przez EMODnet), (Rysunek 2.3 i Rysunek 2.4).

200000 250000 300000
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——— Granice WSE
[ obszar MFW

Natezenie ruchu
wszystkich statkow
[N/ (km? * rok)]
[2023, HELCOM AIS]

16

Ustronie
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Glz)gbowa @Kciabrzeg

“-i- #Mrzezyno L
- A ,Dygowo [
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- Pobierowo 5]
L a“l“rzebiatéw > -
Kamice \ _Goscino -

5 Dziwnow
| 290 000

_Karlino

Rysunek 2.3. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem wykorzystania przestrzeni morskiej przez wszystkie statki. Dane AlS
— Srednia za rok 2023 r. (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych EMODnet)
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Rysunek 2.4. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem wykorzystania przestrzeni morskiej przez statki rybackie. Dane AlS
—Srednia za rok 2023 r. (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych EMODnet)

10 km L] _Karnice . Goscino

_Karlino

2.2.4 Dziedzictwo kulturowe i inne obiekty pochodzenia antropogenicznego

W pétnocnej czesci obszaru MFW 14.E.4 nie zidentyfikowano dotychczas obiektéow dziedzictwa

kulturowego oraz obiektéw pochodzenia antropogenicznego, w tym wrakow (SIPAM).

W obszarze MFW 14.E.4 nie stwierdzono wystepowania konwencjonalnych srodkéw bojowych

z okresu obu wojen swiatowych. Nie mozna jednak wykluczy¢ ich obecnosci na dnie morskim
analizowanego obszaru. Podobnie nalezy odnies¢ sie do potencjalnego wystepowania pojemnikéw
z bronig chemiczng, ktére po drugiej wojnie Swiatowej zatapiane byty gtéwnie w gtebiach battyckich
— Gotlandzkiej i Bornholmskiej oraz w Skagerraku, Matym Betcie i w Gtebi Gdanskiej (Knobloch i in.
2013, Betdowski i in. 2014) (Rysunek 2.5). W Swietle aktualnych wynikéw analiz oraz przypadkowych
odkry¢ wiadomo, ze cze$é chemicznych srodkédw bojowych usuwana byta ze statkéw do morza

w czasie transportu do docelowych miejsc ich deponowania (Knobloch i in. 2013). Zachowujac
podejscie ostroznosciowe nalezy przyjgc zatem, ze konwencjonalne i niekonwencjonalne srodki
bojowe pochodzace z okreséw dziatan wojennych mogg zalega¢ rowniez na dnie morskim

w obszarze MFW 14.E.4 i stwarza¢ potencjalne zagrozenie dla bezpieczenstwa w trakcie realizacji
Przedsiewziecia. Przed rozpoczeciem budowy, Wnioskodawca przeprowadzi badania na

wystepowanie niewybuchdw i niewypatéw (UXO) na dnie morskim. W przypadku natrafienia na
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$rodki bojowe/niewybuchy podczas tych badan, Wnioskodawca poinformuje odpowiednie organy

i instytucje oraz bedzie sie stosowat do wydanych przez nie zalecen.
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Rysunek 2.5. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem tras transportowych oraz obszaréw deponowania broni chemicznej
na Bafttyku (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie: Betdowski i in. 2014)

2.2.5 Obronnos¢ panstwa

Obszar planowanego Przedsiewziecia nie znajduje sie w granicach stref stale lub okresowo

zamykanych dla zeglugi i rybotowstwa, ustanowionych przez Ministra Obrony Narodowej na drodze

rozporzadzenia zgodnie z ustawg z dnia 21 marca 1991 r. o obszarach morskich Rzeczypospolitej

Polskiej i administracji morskiej (t.j. Dz.U. 2022 poz. 457 z pdzn. zm.). Obszar nie przecina takze

toréw wodnych Marynarki Wojennej RP.

2.2.6 Poszukiwanie, rozpoznanie i wydobycie surowcéw mineralnych

Analiza danych udostepnionych w Centralnej Bazie Danych Geologicznych wykazata, ze w granicach

obszaru planowanego Przedsiewziecia, ani w jego rejonie, nie znajdujg sie obszary i tereny goérnicze

Czesc obszaru MFW 14.E.4 pokrywa sie z obszarem przetargowym ,,Ustronie N” na poszukiwanie

i wydobywanie weglowodordéw, ktéry dotychczas nie zostat zagospodarowany i w stosunku, do

ktorego zaden podmiot nie posiada koncesji na uzytkowanie (Rysunek 2.6). W rejonie obszaru MFW

Strona 29 z 96

MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

14.E.4 nie sg zlokalizowane obszary wskazane do rozpoznania wystepowania piasku do sztucznego

zasilania brzegu morskiego.
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Rysunek 2.6. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem obszaréw przetargowych i perspektywicznych (Zrédfto:

opracowanie wtasne na podstawie informacji z Centralnej Bazy Danych Geologicznych)

2.3 Pokrycie nieruchomosci szatg roslinng

Obszar planowanego Przedsiewziecia nie byt dotychczas badany pod katem wystepowania roslin

wodnych — makrofitobentosu. Dotychczasowe wyniki badan makrofitobentosu w polskich obszarach

morskich, pozwolity na okreslenie generalnych zasad charakteryzujacych ich zasieg przestrzenny, tj.:

rosliny zakorzenione w osadzie dennym wystepujg do gtebokosci okoto 10 m (Bteriska 2014,

Bteniska 2015a i b, Kautsky 2017, Plinski i Jozwiak 2004, Schiewer 2008);

rosliny poroslowe (makroglony) wystepujg na powierzchniach twardych (np. gtazy, otoczaki,
muszle i obiekty pochodzenia antropogenicznego) do gtebokosci okoto 20 m i sporadycznie

do gtebokosci 25 m (ibidem).

Minimalna gtebokos¢ dna w obszarze wynosi okoto 28 m, a wiec caty obszar MFW 14.E.4 znajduje sie

poza zasiegiem wystepowania roslin zakorzenionych i na granicy wystepowania makroglonéw.

Mozna zatozy¢, ze wystepowanie makrofitobentosu w obszarze bedzie miato charakter co najwyzej

sporadyczny, w postaci pojedynczych plech makroglonéw przytwierdzonych do zalegajacych na dnie
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kamieni lub muszli matzy. W procesie realizacji badan srodowiskowych w obszarze przedsiewziecia
na potrzeby opracowania raportu oceny oddziatywania na srodowisko Wnioskodawca zweryfikuje

wystepowanie makrofitdw na przedmiotowym obszarze.

2.4 Dziko wystepujace na nieruchomosci zwierzeta

2.4.1 Makrozoobentos

Organizmy makrozoobentosu zasiedlajg powszechnie dno morskie. Brak jest dostepnych danych

o zespotfach makrozoobentosowych w obszarze MFW. Najblizej rozpoznanymi miejscami pod katem
wystepowania makrozoobentosu sg stacje pomiarowo-badawcze (M3 i K6, zlokalizowane
odpowiednio: ok. 37 km na wschdd na gtebokosci ponizej 20 m oraz ok. 23 km na potudniowy
wschdd od obszaru MFW 14.E.4 na gtebokosci ponad 30 m) w obrebie, ktérych realizowany jest
Panstwowy Monitoring Srodowiska. Na stacjach tych odnotowano obecnosé¢ do 15 taksonéw

(Osowiecki i Krasniewski 2020), w tym:

e Hydrozoa: Gonothyraea loveni;

e Priapulida: Halicryptus spinulosus;

e Polychaeta: Hediste diversicolor, Marenzelleria sp., Pygospio elegans;

e Oligochaeta: Oligochaeta non det.;

e Malacostraca: Monoporeia affinis, Corophium volutator, Diastylis rathkei;

e Gastropoda: Hydrobiidae;

e Bivalvia: Mytilus sp, Limecola balthica, Cerastoderma glaucum, Mya arenaria'

e Gymnolaemata: Einhornia crustulenta.

Pod wzgledem liczebnosci w tym rejonie dominowaty Polychaeta (okoto 85%), natomiast pod
wzgledem biomasy Bivalvia (okoto 75%). Podobny sktad taksonomiczny oraz struktura liczebnosci

i biomasy moze wystepowac w obrebie obszaru MFW.

2.4.2 |Ichtiofauna

W przypadku ichtiofauny, poza gatunkami ryb komercyjnych (Rozdziat 2.2.2.) w rejonie MFW moga
wystepowac gatunki chronione bedgce przedmiotem ochrony najblizszego obszaru Natura 2000,
tj. Ostoja na Zatoce Pomorskiej (PLH990002) oraz inne gatunki chronione, dla ktérych w tym rejonie
panujg dogodne warunki srodowiskowe. Gatunkami tymi sg: mindg morski Petromyzon marinus,

aloza Alosa alosa, parposz Alosa fallax, babka piaskowa Pomatoschistus microps, babka mata
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Pomatoschistus minutus, tasmiak dtugi Lumpenus lampretaeformis, kur rogacz Myoxocephalus

quadricornis oraz dennik Liparis liparis.

2.4.3 Awifauna

Gatunki ptakdw, ktére mogg wystepowac w rejonie planowanego Przedsiewziecia, to przede
wszystkie gatunki bedgce przedmiotami ochrony dwéch obszaréw Natura 2000 znajdujacych sie
najblizej obszaru MFW tj. Zatoka Pomorska (PLB990003) i Przybrzezne wody Battyku (PLB990002).
Wskazano réwniez gatunki ptakéw chronionych notowanych w obrebie obszaru Natura 2000 tawica
Stupska (PLC990001), mogacych przelatywac w trakcie migracji oraz przelotdw lokalnych w okresie
zimowania pomiedzy obszarami Natura 2000. Gatunkami tym s3: lodéwka Clangula hyemalis, uhla
Melanitta fusca, mewa srebrzysta Larus argentatus, markaczka Melanitta nigra, alka Alca torda,
nurzyk Uria aalge, nurnik Cepphus grylle, tabedz niemy Cygnus olor, nur czarnoszyi Gavia arctica,
szlachar Mergus serrator, perkoz rogaty Podiceps auritus, perkoz dwuczuby Podiceps cristatus,
perkoz rdzawoszyi Podiceps grisegena, mewa siwa Larus canus, Swistun Anas penelope, mewa
z6ttonoga Larus fuscus, mewa siodtata Larus marinus, mewa mata Hydrocoloeus minutus oraz nur

rdzawoszyi Gavia stellata.

2.4.4 Ssaki morskie

W polskich obszarach morskich notowane sg cztery gatunki ssakéw, to jest: jeden gatunek walenia —
morswin Phocoena phocoena oraz trzy gatunki fok: szara Halichoerus grypus, obraczkowana Phoca

hispida i pospolita Phoca vitulina (10 PAN 2009, Barariska i in. 2018).

Morswiny przemieszczajg sie w obrebie catego obszaru Battyku, przy czym preferujg ptytsze akweny,
gdzie mogg zerowac. Wyniki projektu SAMBAH (2017) wskazujg miejsca wystepowania morswinoéw
w obrebie Morza Battyckiego. Gatunek ten preferuje jego zachodnig oraz centralng czesé, w tym
rejon tawicy Srodkowej. Wyniki modelowania rozmieszczenia moréwinéw wskazuja, ze w obszarze
planowanej budowy i eksploatacji morskiej farmy wiatrowej ich obecnos¢ jest mozliwa, zaréwno

w sezonie zimowym, jak i letnim. Niemniej, najwiecej morswinéw niezaleznie od pory roku

odnotowywanych jest w rejonie Ciesnin Duniskich.

Podobnie jak morswiny, rowniez foki przebywajg gtéwnie w strefie przybrzeznej. Populacje
najliczniejszej w Battyku, foki szarej szacuje sie na ok. 60 000 osobnikéw, jednak w Battyku
potudniowym zyje ich tylko okoto kilkaset (HELCOM 2023). Jest to najczesciej spotykana foka

w polskich obszarach morskich, szczegélnie w strefie brzegowej. Jedynym miejscem ich statego
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wystepowania w polskich obszarach morskich jest przedpole ujscia Wisty Przekop na Zatoce

Gdanskiej (Baranska i in. 2018).

Wielkos¢ populacji foki obrgczkowanej w Battyku wynosi okoto 7000 osobnikéw. Wystepuje niemal
wytacznie w Zatoce Botnickiej, Ryskiej, Finskiej i w wodach wokoét Wysp Alandzkich (HELCOM 2018).
Populacja najrzadszej foki pospolitej wynosi w Battyku okoto 20 000 osobnikéw (ibidem). Foka
pospolita i foka obrgczkowana sg notowane w polskich obszarach morskich niezwykle rzadko,

a obserwacje dotyczg zazwyczaj pojedynczych osobnikéw (Baranskaiin. 2018).

Ze wzgledu na bytowanie w wodach przybrzeznych i niewielkg liczebnos¢, wystepowanie morswindw

i fok w obszarze MFW bedzie miato charakter wytgcznie sporadyczny.

2.4.5 Chiropterofauna

Na terenie Polski zyjg 24 gatunki nietoperzy, wszystkie objete scistg ochrong gatunkowa
(Sachanowicz i Ciechanowski 2005, Sachanowicz i in. 2006). W strefie pobrzeza Battyku wystepuje
18 gatunkow tych zwierzat (Sachanowicz i in. 2006). Nietoperze mogg przelatywaé nad obszarami
morskimi w trakcie zerowania oraz w okresie wedréwek sezonowych. Jednak ze wzgledu na
lokalizacje obszaru MFW w odlegtosci ponad 25 km od brzegu, ich wystepowanie w tym rejonie
bedzie miato charakter sporadyczny. Szczegétowe dane dotyczace wystepowania nietoperzy

w obszarze MFW zostang uzyskane w trakcie badan inwentaryzacyjnych przeprowadzonych na rzecz

uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach planowanego Przedsiewziecia.
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3 RODZAJ TECHNOLOGI!I

Morskie turbiny wiatrowe to urzadzenia stuzgce do pozyskiwania energii odnawialnej dzieki
przetwarzaniu energii kinetycznej wiatru na energie elektryczng. Proces produkcji energii
elektrycznej rozpoczyna sie w turbinie wiatrowej, gdzie energia kinetyczna wiatru przeptywajaca
przez jej topaty zostaje przeksztatcona w ruch obrotowy wirnika (zamiana energii kinetycznej

w mechaniczng). Nastepnie ruch ten zostaje przeniesiony do generatora, gdzie nastepuje jego
transformacja w prad (zamiana energii mechanicznej w elektryczng). Wytworzona energia
elektryczna po przetransformowaniu do wysokiego napiecia na morskiej stacji elektroenergetyczne;j
(MSE) zostaje nastepnie przestana do sieci elektroenergetycznej znajdujacej sie na ladzie.

W ujeciu definicyjnym morska farma wiatrowa to instalacja stanowigca wyodrebniony zespét
urzadzen stuzacych do wytwarzania energii, w sktad ktdrego wchodzi jedna lub wiecej morskich
turbin wiatrowych, sie¢ sredniego lub wysokiego napiecia wraz ze stacjami elektroenergetycznymi
zlokalizowanymi na morzu, z wytgczeniem urzadzen po stronie gérnego napiecia transformatora
lub transformatordéw znajdujacych sie na tej stacji.

Morskie farmy wiatrowe ze wzgledu na uwarunkowania ich lokalizacji (na obszarach morskich) sg
budowane kompleksowo jako zespoty pojedynczych turbin wiatrowych wraz z zespotem urzadzen
stuzgcych do wyprowadzenia mocy. Zadaniem tej infrastruktury jest dostarczenie wyprodukowane;j
na morzu energii elektrycznej do stacji elektroenergetycznej na lgdzie a takze nadzorowanie
dyspozycyjnosci i produktywnosci MFW [Rysunek 3.1].

Morska stacja Lgdowa stacja elekiroenergetyczna
elektroenergetyczna i miejsce przylqczenia

i[lM =
il 1[I
SN S IR S e A S T W e W Ve O
) | | | | ) o
A ) N O AN J/ :
; v :
Morskie - Wewnetrzne . Kable Sie¢
elektrownie " sieci kablowe " eksportowe T przesylowa

wiatrowe

Rysunek 3.1 Podstawowe elementy morskiej farmy wiatrowej wraz z infrastrukturg przesyfowq
[Zrédfo Orsted, 2021]

Turbiny wiatrowe stuzg do wytwarzania energii elektrycznej i co wazne w fazie eksploatacji nie

wymagajg dostarczania innych paliw i surowcéw. Jedynie w przypadku bezwietrznej pogody cechuje
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je niewielkie zapotrzebowanie na energie elektryczng. Zapotrzebowanie na surowce i energie
generuje faza realizacji MFW, w procesie budowy i instalacji elementéw konstrukcyjnych
poszczegdlnych elementéw farmy wiatrowej (tj. materiaty uzyte do wytworzenia, paliwa i inne
materiaty niezbedne w fazie budowy). W trakcie fazy eksploatacji w ramach czynnosci serwisowych
oraz likwidacji standardowo zuzywane sg paliwa i materiaty. Ponadto prawidtowa eksploatacja MEW

nie powoduje zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego.

Podstawg wyboru odpowiednich rozwigzan technologicznych bedg wyniki badan srodowiskowych,
w tym szczegdtowych badan geofizycznych i geotechnicznych, analiza oddziatywania na srodowisko,
analiza ekonomiczna realizacji Przedsiewziecia oraz mozliwos¢ kontraktowania materiatéw i ustug na

okres rozpoczecia budowy.

Nalezy zwrdci¢ uwage, ze w ciggu ostatnich lat nastgpit znaczny rozwdj i postep technologiczny
pozyskiwania energii z wiatru, szczegélnie zwiekszania mocy morskich elektrowni wiatrowych,
wynikajgcy z opracowywania coraz wiekszych konstrukcji i wydajniejszych urzadzen. W ciggu
najblizszych lat przewiduje sie upowszechnienie na rynku elektrowni o mocy przekraczajgcej 15 MW

oraz wdrazanie jednostek o mocy 20 MW i wiekszych.
Morska farma wiatrowa sktada sie z nastepujacych zasadniczych komponentdw potgczonych ze sobg
funkcjonalnie i strukturalnie:

e turbin wiatrowych wraz z konstrukcjami wsporczymi;
e wewnetrznych linii kablowych (IAC);

e morskich stacji elektroenergetycznych (MSE).

Ponizej zamieszczono opis aktualnie powszechnie stosowanych technologii wykonania MFW — opis
elektrowni wiatrowych, rodzajéw konstrukcji wsporczych, sposobédw budowy podmorskich linii

kablowych oraz transformacji przesytu w MSE wytworzonej przez MEW energii elektrycznej.

3.1 Elementy morskiej farmy wiatrowej

3.1.1 Morskie elektrownie wiatrowe

3.1.1.1 Turbina wiatrowa

Ponizszy rysunek przedstawia schemat turbiny wiatrowej [Rysunek 3.2].
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Rysunek 3.2 Schemat morskiej turbiny wiatrowej wraz z konstrukcjg wsporczq [Zrédto: opracowanie wtasne]

Gondola to kluczowy element turbiny wiatrowej. W catosci jest ona sktadana na lgdzie i nastepnie
przewozona i montowana na wiezy turbiny wiatrowej. W jej sktad wchodzg urzadzenia uktadu
napedowego oraz obudowa zabezpieczajgca go przed wptywem warunkéw atmosferycznych
[Rysunek 3.3]. Uktad napedowy odpowiada za przetwarzanie energii obracajgcego rotora na prad
przemienny tréjfazowy. Do elementéw uktadu napedowego nalezg wirnik, wat obrotowy

z przektadnig, lub bez oraz generator.

Wejscie na wierzchnig czesé (dach) gondoli umozliwia drabina oraz wtaz zlokalizowane wewnatrz
gondoli. Takie rozwigzanie daje dostep do chtodnicy, czujnikéw wiatru, a takze sprzetu oznakowania

lotniczego.
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Rotor to kolejny zasadniczy element turbiny wiatrowej, stanowig go trzy topaty oraz piasta.

W wyniku oddziatywania wiatru rotor wykonuje ruch obrotowy i przenosi energie kinetyczng na
pozostate elementy gondoli. Rotor ustawiany jest w sposdb automatyczny pod wiatr. W celu
optymalizacji pracy, rotor wyposazony jest w hamulce aerodynamiczne, a kat natarcia fopat
ustawiany jest na biezgco w zaleznosci od aktualnych warunkéw wiatrowych. Rotor petni kluczowg
role w pracy turbiny, a jego rozmiar ($rednica) wptywa na jej moc. Generator odpowiada za
konwersje energii mechanicznej watu na energie elektryczna.

Turbina wiatrowa jest wyposazona w systemy stale monitorujgce i zabezpieczajace jej prace. Dwa
gtéwne systemy zapewniajgce bezpieczng prace turbiny to system ochrony przed nadmierng

predkoscig obrotowg oraz system ochrony odgromowej.

Wieza jest elementem konstrukcyjnym taczagcym gondole z fundamentem. Wieza pod wzgledem
konstrukcyjnym to stalowa rura zwezajgca sie ku gorze, ztozona z sekcji potgczonych za pomocg $rub
potgczeniami kotnierzowymi. Wieza spetnia funkcje nosng dla turbiny wiatrowej oraz zapewnia
podstawe dla poprowadzenia niezbednego okablowania, tj. kabli sterowniczych, kabli
energetycznych oraz innych instalacji i urzgdzen istotnych dla funkcjonowania catej instalacji.

W wyposazeniu wewnetrznym, jak i zewnetrznym wiezy znajdujg sie platformy, wsporniki, winda itp.

dzieki ktérym ekipy serwisowe majg dostep do gondoli i elementéw samej wiezy.
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Turbina wiatrowa jest w sposdb trwaty zwigzana z dnem morskim za pomoca stalowej lub betonowej
konstrukcji wsporczej (jednopodporowej lub wielopodporowej). Dobdr odpowiedniej konstrukcji
wsporczej uzalezniony jest od rozmiaréw i masy turbiny wiatrowej, oraz od panujgcych w lokalizacji
MFW warunkow srodowiskowych, m.in.: gtebokosci akwenu, warunkéw geologicznych dna
morskiego oraz innych uwarunkowan srodowiskowych, tj.: falowanie, prady, zlodzenie, walory
biotyczne, istotnym czynnikiem jest réwniez aspekt ekonomiczny. Konstrukcja wsporcza spetnia

nastepujace funkcje:

e zapewnia odpowiednig sztywnosc¢ i wytrzymatos$é turbiny wiatrowej;
e stanowi podparcie dla instalacji kablowych;
e jest potaczeniem turbiny wiatrowej z dnem;

e zapewnia efektywny montaz turbiny wiatrowe;j.

W procesie instalacji morskiej turbiny wiatrowej w pierwszej kolejnosci instalowana jest konstrukcja

wsporcza, a nastepnie kolejne elementy turbiny wiatrowej.

Dostep do MEW, a takze do MSE na etapie budowy, eksploatacji oraz likwidacji bedzie realizowany
za pomocg statkdw prowadzgcych prace budowlano-montazowe, statkow SOV, statkow CTV lub
w sytuacjach wyjgtkowych za pomocg helikopterow, ktére bedg lgdowaty na lgdowiskach

zlokalizowanych np. na morskich stacjach elektroenergetycznych.

3.1.1.2 Fundamenty i konstrukcje wsporcze

Na podstawie juz zrealizowanych morskich farm wiatrowych nalezy stwierdzi¢, ze w wiekszosci
wszystkie konstrukcje wchodzgce w sktad morskiej farmy wiatrowej majg fundamenty zagtebione

w dnie morskim, co powigzane jest z przeniesieniem obcigzenia/masy urzadzen elektrowni
wiatrowych, morskich stacji elektroenergetycznych na morskie podtoze. Konstrukcje fundamentdw,
niezaleznie od ich rodzaju sg projektowane w sposéb umozliwiajgcy przeniesienie obcigzen
wywieranych przez turbiny, obcigzen nadzwyczajnych, obcigzen wywieranych na obiekty MFW przez
Srodowisko (zwiekszone predkosci wiatru, ruch mas i pragdéw wodnych) przez caty okres eksploatacji
Przedsiewziecia. Obecnie inwestorzy w zaleznosci od wystepujgcych lokalnych warunkéw

wykorzystujg do budowy ponizsze rodzaje fundamentéw betonowych lub stalowych:

Strona 38 2 96 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



ORLEN
NEPTUN

<

MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

e grawitacyjne;

e monopale;

kratownicowe;

ptywajace.

Konstrukcje wsporcze state, mozliwe do zastosowania w realizacji MFW 14.E.4, to fundamenty

grawitacyjne, monopale oraz systemy kratownicowe (Rysunek 3.4).

Rysunek 34 Poglqc-iowe rysunki poszczegdlnych typ
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(Zrédfto: https.//www.obayashi.co.jp/chronicle/130th/en/archives/chapter4_1_5.html# oraz:
https://www.researchgate.net/figure/Three-types-of-turbine-foundations-Monopile-a-jacket-b-and-gravity-based-
c_fig2_315874967)

Do umieszczenia na dnie morskim fundamentéw stacji lub stacji elektroenergetycznych planowane

jest zastosowanie fundamentéw tozsamych typdéw jak dla morskich elektrowni wiatrowych.

Ponizej przedstawiono charakterystyke poszczegdlnych typéw fundamentow, ktére moga by¢

zastosowane w ramach planowanego Przedsiewziecia.

3.1.1.2.1 Fundamenty grawitacyjne

Fundamenty grawitacyjne to zazwyczaj konstrukcje betonowe lub stalowe, ktére mogg by¢

dodatkowo docigzane kruszywem naturalnym (Rysunek 3.4). Sktadajg sie z masywnej podstawy

i trzonu. Zazwyczaj stosowane sg na akwenach stosunkowo ptytkich, o gtebokosci do 30 m,

charakteryzujacych sie ptaska powierzchnig dna. Zazwyczaj wymagajg odpowiedniego przygotowania

podtoza przed posadowieniem — oczyszczanie dna z przeszkdd, nieréwnosci, gtazéw i kamieni a takze

jego niwelacji. Urobek powstaty w trakcie prac przygotowawczych dna jest rozplantowywany na
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obszarze MFW lub przetransportowany na klapowisko po wykonaniu niezbednych badan

i pozyskaniu niezbednych pozwolen administracyjnych. Rozmiary i masa fundamentéw
grawitacyjnych zapewniajg stabilne podparcie wynurzonych czesci elektrowni wiatrowych. Do
wykonania fundamentéw grawitacyjnych wykorzystuje sie beton o wysokiej zawartosci cementu

i podwyzszonych parametrach wytrzymatosciowych na warunki otoczenia, w szczegdlnosci stong
wode morsk3a. Czesto po posadowieniu fundamenty grawitacyjne obsypywane sg kruszywem
skalnym, zapobiegajgcym wymywaniu osadu dennego na skutek dziatania proceséw
hydrodynamicznych. Zaletg stosowania fundamentdéw grawitacyjnych jest ich relatywnie niski koszt
produkcji i tatwos¢ transportu — holowane w miejsce posadowienia, natomiast wadg — zajecie duzej
powierzchni dna akwenu i najwiekszy sposréd innych rozwigzan, negatywny wptyw na zespoty

organizméw bentosowych.

3.1.1.2.2 Fundamenty monopalowe

Fundament monopalowy (pal wielkosSrednicowy) jest konstrukcjg stalowg ztozong ze spawanych ze
sobg cylindréow. Dtugos¢ monopala, w zaleznosci od warunkéw posadawiania konkretnej turbiny
wiatrowej, bedzie wynosi¢ maksymalnie okoto 120 m. Instalacja monopali polega na ich wbiciu

(lub w przypadku trudnych warunkdéw geologicznych czesciowym wwierceniu) w dno na
odpowiednig gtebokosé, a na wystajgcg ponad poziom morza czes¢ pala wielkosrednicowego
instalowany jest element przej$ciowy (transition piece), na ktérym montowana jest wieza elektrowni
wiatrowej. Z dostepnych rozwigzan technologicznych istnieje réwniez mozliwosé bezposredniego
montazu wiezy do fundamentu ze zintegrowang czescig przejsciowg (TP-less).

Zaletg stosowania monopali jest prosta konstrukcja oraz uniwersalne zastosowanie. Natomiast
wadami sg ograniczone mozliwosci catkowitego usuniecia z dna w fazie likwidacji farmy wiatrowej,
natomiast w fazie budowy podczas whbijania konstrukcji w dno zachodzi generowanie hatasu
podwodnego majgcego wpltyw na zwierzeta morskie. Nalezy takze zaznaczy¢ ewentualng
koniecznosci wykonania wiercenia w przypadku, gdy instalacja pali bedzie utrudniona ze wzgledu na
wystepowanie trudnych warunkow gruntowych. W fazie eksploatacji w bezposrednim sgsiedztwie
pali wielko$rednicowych prady morskie ulegajg modyfikacji, co wptywa na przemieszczanie sie osadu
na dnie akwenu morskiego. Wyboér typu fundamentowania bedzie zalezny od warunkéw
geotechnicznych oraz gtebokosci w konkretnych lokalizacjach. Ponadto, w zaleznosci od gtebokosci
akwenu oraz przewidywanych warunkéw pogodowych moze okazaé sie konieczne wykonanie
antyerozyjnego umocnienia dna.

Dodatkowo, w miejscach, w ktérych dno morskie podlega dziataniom proceséw hydrodynamicznych
moze zaj$¢ koniecznos¢ zabezpieczenia powierzchni dna wokot pala warstwa ochronng,

np. narzutem kamiennym (scour protection).
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3.1.1.2.3 Fundamenty kratownicowe

Konstrukcja kratownicowa (jacket) sktada sie z szeregu elementéw rurowych potaczonych ze sobg
w weztach typu K, X lub Y. Cato$é konstrukcji jest stezona elementami rurowymi o srednicy okoto

1 m. Kratownica posadowiona jest w sposéb posredni na dnie akwenu morskiego. Obejmy gtéwnych
dzwigaréw potaczone sg w sztywny sposob z pogragzonymi w podtozu gruntowym palami.

Zaleta stosowania kratownic jest prosta konstrukcja oraz uniwersalne zastosowanie. Natomiast
wadami sg ograniczone mozliwosci catkowitego usuniecia z dna w fazie likwidacji farmy wiatrowej,
natomiast w fazie budowy podczas whbijania konstrukcji w dno zachodzi generowanie hatasu
podwodnego majacego wpltyw na zwierzeta morskie. Nalezy takze zaznaczy¢ ewentualng
koniecznos¢ wykonania wiercenia w przypadku, gdy instalacja pali bedzie utrudniona ze wzgledu na
wystepowanie trudnych warunkow gruntowych. W fazie eksploatacji w bezposrednim sgsiedztwie
pali prady morskie ulegajg modyfikacji, co wptywa na przemieszczanie sie osadu na dnie akwenu
morskiego. Zalety stosowania rozwigzania kratownicowego wynikajg przede wszystkim ze sposobu
przenoszenia obcigzen na podtoze gruntowe przez konstrukcje tj. przez rozdziat sity w obrebie
konstrukcji wsporczej na 3 lub 4 niezalezne podpory palowe uzyskuje sie lepszg charakterystyke
pracy. Ten typ konstrukcji wsporczej jest bardziej stabilny i mniej podatny na dziatanie momentu
zginajacego, generowanego przez sity poziome, niz ma to miejsce w przypadku monopali. Wieksza

jest takze powierzchnia podparcia dla technologicznej nosnosci konstrukgji.

3.1.2 Wewnetrzne linie kablowe

Kable wewnetrzne MFW (inter array cables IAC) tacza turbiny wiatrowe ze stacjami

elektroenergetycznymi zlokalizowanymi w obrebie farmy wiatrowej.

Energia elektryczna z elektrowni wiatrowych do stacji elektroenergetycznych przesytana jest kablami
elektroenergetycznymi Sredniego lub wysokiego napiecia pracujgcymi w technologii pradu
przemiennego. Typowy podmorski wewnetrzny kabel elektroenergetyczny sredniego lub wysokiego
napiecia sktada sie z trzech zyt przewodnika wykonanego z miedzi lub aluminium, odpowiednio
izolowanych i ekranowanych, uzbrojonych, pokrytych trwatg ostong z tworzyw sztucznych (Rysunek
3.5). Wewnatrz kabla umieszczony jest swiattowdd, ktéry umozliwia komunikacje z i z Igdowa stacjg

elektroenergetyczng lub centrum operacyjnym zarzadzania MFW oraz pomiar temperatury kabla.
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Rysunek 3.5. Budowa przyktadowego podmorskiego kabla elektroenergetycznego najwyzszych napiec (Z2rédto: opracowanie
wtasne na podstawie nexans.com)

Zastosowane kable elektroenergetyczne w obrebie MFW 14.E.4 beda posiadaty niezbedne
certyfikaty potwierdzajgce mozliwos¢ ich zastosowania, jak rowniez beda spetniaty normy

i wymagania techniczne dla morskich kabli elektroenergetycznych.

3.1.3 Morskie stacje elektroenergetyczne

Morska stacja elektroenergetyczna MSE (offshore substation) [Rysunek 3.6] jest jednym z gtéwnych
elementdw morskiej farmy wiatrowej. Podstawowg funkcjg morskich stacji elektroenergetycznych
jest odbidr energii elektrycznej wytwarzanej przez morskie turbiny wiatrowe za posrednictwem
wewnetrznych linii kablowych oraz przesyt energii elektrycznej na Iad za pomoca kabli eksportowych
(morskich i lgdowych), przy zachowaniu stabilnosci napiecia oraz minimalizacji strat przesytowych.
Na morskiej stacji elektroenergetycznej nastepuje konwersja pradu przemiennego o nizszym
napieciu (np. 66 kV), ktéry nie nadaje sie do przesytania na duze odlegtosci, na prad przemienny

0 wyzszym napieciu (np. 220 kV lub wiecej) w celu zmniejszenia strat przesytowych.
Stacje elektroenergetyczne sktadac sie z nastepujgcych elementéw podstawowych:
1. konstrukcji wsporczej stuzgcej do posadowienia morskiej stacji elektroenergetycznej oraz

przenoszenia obcigzen generowanych w okresie jej eksploatacji na dno morskie,
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2. konstrukcji nadwodnej (topside) — umieszczonej na szczycie konstrukcji wsporczej,

zawierajgcej miedzy innymi nastepujgce elementy sktadowe:
e transformatory — stuzace do transformacji poziomu napiecia;
e transformatory pomocnicze — stuzace do zapewnienia zasilania dla urzadzen stacji;
e transformatory uziemiajgce — stosowane do uzyskania sztucznego punktu zerowego;

e rozdzielnice wysokiego i sredniego napiecia — stuzace do tgczenia, przerywania oraz rozdziatu

obwodow elektrycznych;
e generatory rezerwowe — zapewniajgce zasilanie w przypadku awarii;
e dtawiki - stuzgcych do kompensacji mocy biernej;

e filtry AC — stuzgce do eliminacji wyzszych harmonicznych.

Rysunek 3.6 Przyktadowa morska stacja elektroenergetyczna
[Zrédto: https://www.flickr.com/photos/pshab/27738985766]

Na morskich stacjach elektroenergetycznych nie przewiduje sie statego pobytu osdb.
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Poszczegdlne etapy zwigzane z realizacjg MSE wygladajg nastepujaco:

e przygotowanie podfoza dna morskiego pod montaz MSE;

e transport fundamentow z portéw instalacyjnych do lokalizacji MFW statkami lub barkami

przystosowanymi do tego typu prac;

SUBSEA SOLUTIONS

e za pomocgy statkéw wyposazonych w dzwigi do podnoszenia tadunkéw ciezkich (HLCV — heavy

lift crane vessel) posadowienie fundamentdw na wczesniej przygotowanych miejscach;
e montaz za pomocg HLVC morskiej stacji transformatorowej na przygotowanym uprzednio
fundamencie;

e podtaczenie do MSE linii kablowych wyprowadzajacych moc z MEW oraz podtgczenie linii
kablowych wyprowadzajgcych napiecie z MSE w kierunku lgdowych stacji

transformatorowych;

e uruchomienie.

3.2 Infrastruktura pomocnicza

W obrebie MFW 14.E.4 mozliwe jest wybudowanie dodatkowych obiektéw stuzgcych wsparciu
eksploatacji farmy. Najczesciej sg to: platforma pomiarowo-badawecza i platforma mieszkalno-

serwisowa.

Na platformie pomiarowo-badawczej mogg by¢ zainstalowane instrumenty stuzgce do
bezobstugowego prowadzenia pomiaréw warunkéw meteorologicznych i hydrologicznych oraz

systemy rejestracji i przekazywania danych.

Platformy mieszkalno-serwisowe funkcjonujg jako lokalna, dorazna baza dla wszelkiej dziatalnosci

zwigzanej z pracami serwisowymi i konserwacyjnymi w fazie eksploatacji. Oprdcz swoich

podstawowych funkcji moga zawierac¢ rowniez dodatkowe systemy, w tym systemy elektryczne.

Platformy tego typu mogg znaczaco réznié sie wielkoscig i mozliwosciami. Budowa baz mieszkalno-

serwisowych jest coraz rzadsza. Przewidziane prace serwisowe i konserwacyjne MFW prowadzone sg

aktualnie najczesciej z wykorzystaniem specjalistycznych jednostek ptywajgcych CTV i SOV.
W niektérych przypadkach na platformach instalowane jest lgdowiska dla helikopteréw

umozliwiajgce transport personelu.
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3.3 Technologie realizacji prac

3.3.1 Etap prac przygotowawczych, oczyszczenie, pogtebienie i niwelacja

powierzchni dna pod konstrukcje MFW

Whioskodawca na podstawie doswiadczenia zwigzanego z wykonaniem przedsiewzie¢ o podobnym

zakresie zidentyfikowat prace, ktére mogg wymagacé przeprowadzenia na etapie przygotowawczym

przed rozpoczeciem wiasciwych prac budowlanych na obszarze MFW 14.E.4.

Do przedmiotowych prac wstepnych i przygotowawczych nalezy zaliczy¢:

rozpoznanie morfologii dna morskiego niezbedne do prac planistycznych oraz projektowych
konstrukcji i instalacji MFW 14.E.4;

badanie gruntu majgce na celu okreslenie jego parametrow, istotnych z punktu widzenia
posadowienia konstrukcji MFW 14.E.4, utozenia instalacji i prowadzenia robdt budowlanych;
badanie dna morskiego majace na celu zidentyfikowanie obiektéw nietypowych pochodzenia
antropogenicznego, np. UXO, wrakéw, sieci, niezidentyfikowanych obiektéw pozostajgcych na
dnie morskim;

usuwanie/przesuwanie gtazéw z tras kabli wewnetrznych i strefie instalacji fundamentéw
turbin i morskich stacji elektroenergetycznych (boulder clearance);

usuwanie/ przemieszczanie innych przeszkdd, np. liny, kable i sieci rybackie;

przygotowanie miejsc ewentualnego krzyzowania sie kabli z infrastrukturg obcg polegajgce
na umocnieniu i odpowiednim zabezpieczeniu;

stabilizacja podtoza poprzez narzuty kamienne np. pod fundamenty (np. scour protection)

i trase kabla;

przygotowanie nasypow/ zabezpieczen (gravel pads) pod statki instalacyjne typu jack-up;
PLGR (Pre-Lay Grapnel Run);

przygotowanie dna pod fundamenty w przypadku stwierdzenia niekorzystnych warunkéw
gruntowych;

przemieszczanie warstw osadow dennych;

inne prace zwigzane z osadami.
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Prace przygotowawcze zwigzane z przygotowaniem dna pod wtasciwe prace budowlane zostang

wykonane za pomocg m.in.:

e pogtebiarki stuzgcej do przemieszczenia osadéw dennych, jak rowniez przygotowania podtoza

dna morskiego pod podpory statkéw instalacyjnych czy konstrukcje fundamentéw MEW oraz

MSE (np. pod fundamenty grawitacyjne) (Rysunek 3.7);

i ;!.'_
. '-.- %‘f‘::_‘ — 1'?-?
2 - = - -9 - B Rty
4_ e R~ " ‘ g
Rysunek 3.7 Przyktadowa pogtebiarka wleczona ze zbiornikiem ssqcym (Zrddfto:
https.//www.jandenul.com/sites/default/files/2020-05/Leiv%20Eiriksson %20%28EN%29.pdf)

e podsypkowcow, ktére dostarczg materiat skalny w miejsce pogtebien w celu wzmocnienia

podtoza pod podstawy statkéw instalacyjnych i konstrukcji MFW (Rysunek 3.8);

Rysunek 3.8 Przyktad podsypkowca (Zrédfo: https.//www.portalmorski.pl/zegluga/53382-nowy-podsypkowiec-boskalisa)
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o ptugdw stuzacych do oczyszczenia dna z kamieni na przebiegu linii elektroenergetycznych

w dnie morskim (Rysunek 3.9);

Rysunek 3.9 Wielofunkcyjny ptug podmorski do uktadania i zasypywania gruntéw Scion 240 (Zrédfto:
https://qlobalmarine.co.uk/osbit-to-deliver-next-generation-subsea-plough-to-global-marine-qroup/)
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o chwytakéw stuzgcych do oczyszczenie dna morskiego z kamieni i gtazow oraz innych

obiektéw uniemozliwiajacych realizacje prac wtasciwych w obszarze dna (Rysunek 3.10);

Rysunek 3.10 Assografpple Il - wielofunkcyjne narzedzie przeznaczone do ingerencji w dno morskie (2rédfto:
https://www.assogroup.com/equipment/seabed-preparation-equipment/pre-trenching-boulder-clearance/assograpple-ii/)

e kotwic i narzedzi haczacych do usuwania z dna morskiego lin, kabli i sieci rybackich, ktére

umozliwiajg ingerencje w dno morskie do gtebokosci okoto 0,5 m.
3.3.2 Palowanie

Pale wielkosrednicowe MFW sg wbijane w dno za pomocg specjalnych urzadzen (kafaréow
nawodnych o masie i energii uderzenia odpowiedniej do wielkosci wbijanych pali) z poktadu
przystosowanych do tych prac jednostek ptywajgcych (samopodnosnych platform, statkéw lub
innych rozwigzan dostepnych w trakcie budowy). Statek instalujgcy fundamenty typu jack-up
ustawia sie na dnie w pozycji umozliwiajgcej podjecie palowania w danej lokalizacji. Tego typu statki
mogg posiadac 6 lub 4 podpory zakonczone stopami (ang. spudcan). Czesto do posadowienia statku
nalezy wczesniej przygotowac dno (wyréwnacd i/lub zwiekszy¢ jego nosnosc) — wykonujac nasypy
tzw. gravel pads.

Metoda kafarowania jest metoda uniwersalng co do stosowana w niemal kazdych warunkach
gruntowych. Jednoczesnie jest metodg zapewniajgcg szybkie umieszczenie pali w gruncie.
Posadawianiu elementdéw konstrukcyjnych przedsiewziecia (fundamentéw) w dnie morskim

towarzyszy generowanie znacznego hatasu podwodnego. Whijanie, wwibrowywanie lub wkrecanie
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pali wielko$rednicowych powoduje hatas podwodny, ktéry moze osiggac chwilowe wartosci SPL na

poziomie powyzej 230 dB re 1 uPa w odlegtosci 1 m.

Dla zminimalizowania hatasu podwodnego podczas instalacji fundamentéw stosuje sie rézne

systemy redukcji hatasu (SRH) stanowigce zestaw rozwigzan redukcji hatasu dobrany m. in. do

rodzaju fundamentu i warunkéw geologicznych dla lokalizacji turbin wiatrowych i stacji

elektroenergetycznych, sezonowej zmiennosci uwarunkowan $rodowiskowych.

Przyjety System Redukcji Hatasu podwodnego powinien uwzglednia¢ m.in.:

harmonogram prowadzenia prac, w tym prac na innych inwestycjach w strefie kumulacji
oddziatywan;

lokalizacje palowania, w tym lokalizacje palowania na sgsiednich inwestycjach,

parametry kafara (rodzaj, energia maksymalna i wartosci podczas cyklu uzytkowania,
czestosc i liczba uderzen) lub innego stosowanego rozwigzania technicznego, stuzgcego do
zagtebiania pala w dnie,

parametry wbijanych pali (geometria oraz materiaty),

parametry geotechniczne osadow,

sezonowg zmiennos$¢ uwarunkowan srodowiskowych (miedzy innymi parametry propagacji

hatasu podwodnego).

W zaleznosci od powyzszych uwarunkowan sktad Systemu Redukcji Hatasu moze obejmowacd:

obserwacje wizualnie i akustyczne wraz z systemami odstraszania oraz systemem powolnego
rozbiegu kafara (soft-start);

pasywne systemy redukcji hatasu posiadajgce odpowiednie parametry minimalizujgce hatas,
np. kurtyny powietrzne, koferdam, izolacje dZzwiekowag lub inne podobne, dostepne w czasie
realizacji Przedsiewziecia technologie;

organizacje wykonywania prac, uwzgledniajgcg harmonogramy prac na innych inwestycjach.
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Rysunek 3.11 Przyktadowa kurtyna bgbelkowo/powietrzna typu BBC
[zrédto: https://www.grow-offshorewind.nl/project/bubbles-jip#modalDialog1]

3.3.3 Technologia budowy linii kablowych na obszarze MFW

W MFW 14.E.4 mogg zostad zastosowane kable elektroenergetyczne o przekroju do 1600 mm?

o napieciu znamionowym do 132 kV. Zakfada sie, ze wiekszo$¢ tras kablowych w obszarze MFW
zostanie utozona na gtebokosci do 3 m ppd, a miejscami, w przypadku natrafienia na szczegdlnie
skomplikowane warunki gruntowe dopuszcza sie utozenie kabli elektroenergetycznych na gtebokosci
do 5 m ppd. W przypadku natrafienia na podtoze skalne, miejsc wystepowania gtazéow
powierzchniowych lub podpowierzchniowych lub koniecznosci realizacji krzyzowania sie
infrastruktury technicznej na dnie morskim dopuszcza sie utozenie kabli elektroenergetycznych na
powierzchni dna morskiego z zastosowaniem srodkdw zabezpieczajacych przed uszkodzeniem kabla

w postaci narzutu kamiennego, koszy gabionowych i innych rozwigzan technicznych.

W wiekszosci trasy kablowych zostang wykonane poprzez wykorzystanie urzadzen do uptynniania
dna morskiego, bruzdowania z jednoczesnym zasypaniem kabla urobkiem powstatym w trakcie prac,

ptugdw do zakopywania kabla i innych rozwigzan opisanych w nastepnym rozdziale.

Przetworzona przez stacje elektroenergetyczne energia elektryczna, zostanie wyprowadzona z MFW
14.E.4 kablami eksportowymi, ktére nie wchodzg w sktad planowanego Przedsiewziecia.
Infrastruktura przytagczeniowa z MFW do KSE bedzie objeta odrebng procedurg oceny oddziatywania

na srodowisko.
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Rozpoczecie realizacji prac budowlanych zwigzanych z uktadaniem wewnetrznych morskich kabli
elektroenergetycznych ma swoj poczatek po zakonczeniu prac zwigzanych z realizacjg fundamentow

pod morskie elektrownie wiatrowe oraz MSE.

Prace zwigzane z realizacjg uktadania kabli elektroenergetycznych sg realizowane przy wykorzystaniu
statku do transportu kabla, jak rowniez urzadzen realizujgcych prace w dnie morskim zwigzane

z wykonaniem wykopu pod kabel elektroenergetyczny.

3.3.3.1 Urzadzenia wykorzystywane do uktadania kabli

Jednymi z urzadzen wykorzystywanych do wykonywania wykopu w dnie morskim sg urzadzenia
strumieniowe wyposazone w systemy cisnieniowe wykorzystujgce wode morska do wyptukiwania
dna morskiego pod jej cisnieniem. Woda wttaczana jest w osad, co powoduje wyptukiwanie osadu na
boki i w ten sposdb ksztattowany jest row kablowy, w ktdrym umieszczany jest kabel
elektroenergetyczny. Urzadzenia strumieniowe sg stosowane w dnie miekkim, gdzie wystepuje mut
lub drobne i Srednioziarniste piaski. Urzadzenia strumieniowe sg zainstalowane na pojazdach
wyposazonych w uktad przeniesienia napedu na gasienice, na saniach ciggnietych przez statek

instalacyjny (Rysunek 3.12, Rysunek 3.13).

Rysunek 3.12 Sanki do uktadania kabli zasilajgcych Mod-Jet/Sea Venture (rédto: https://eta-ltd.com/jetting-sleds-for-
subsea-power-cable-laying/)
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Rysunek 3.13 Koparka do rowdw ptytkiej wody (Shallow Water Trencher)(Zrédto: https://www.smd.co.uk/blog/may-2023-
smds-shallow-water-trencher-the-story-so-far/)

Inng stosowang metodg jest wykorzystanie urzagdzen mechanicznie wykonujgcych prace
pogtebieniowe rowdéw w dnie morskim przy pomocy faricuchéw tnacych, ktére wycinajg waski réw,
w ktérym zaraz za przejsciem tancucha tngcego instaluje sie kabel elektroenergetyczny. Urzadzenia
te stosowane sg w dnie z osadem twardszym, takim jak glina lub piasek drobnoziarnisty (Rysunek
3.14). W przypadku realizacji prac w podtozu o trudniejszych warunkach (dno skaliste lub w obrebie
gtazowisk) stosuje sie w urzgdzeniu zamiast taficucha tngcego koto tnace, ktére charakteryzuje sie

wiekszg wytrzymatoscig w pracach w dnie twardym.

Rysunek 3.14 Urzqdzenie do zakopywania kabli w dnie morskim. Zrédfo: https://www.barthhollanddrain.nl/page/161
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Stosowang réwniez metodg zakopywania kabli jest wykorzystanie to tego celu ptugéw kablowych.
Ptugi kablowe sg urzgdzeniami holowanymi przez statek instalacyjny (Rysunek 3.15). Ptugi kablowe
majg mozliwos¢ jednoczesnego wykonywania rowu kablowego, umieszczania w nim kabla
elektroenergetycznego, a nastepnie zasypywania go materiatem dennym w celu zabezpieczenia

przed mechanicznym uszkodzeniem. Ptugi kablowe stosowane sg powszechnie ze wzgledu na

optymalizacje kosztdw i czasu pracy.

Rysunek 3.15 Zaawansowany ptug wieloprzebiegowy AMP500. Zrédto: https://www.subsea-rov.com/services-
assets/trenchers-ploughs/item/74-amp500

Rozwigzania, jakie beda zastosowane w procesach uktadania morskich wewnetrznych kabli
elektroenergetycznych w obrebie MFW 14.E.4 beda uzaleznione od parametréw i topologii trasy
kablowej, uwarunkowan $rodowiskowych, geotechnicznych i geofizycznych dna morskiego

w obszarze morskiej farmy wiatrowej.

Whioskodawca bedzie podejmowat decyzje o zastosowane]j technologii jaka zostanie

zakontraktowana do realizacji prac na etapie projektu budowlanego.

3.3.4 Kolizje z infrastrukturg obcg - rozwigzania techniczne

W przypadku realizacji prac zwigzanych z zakopywaniem kabli elektroenergetycznych w dnie
morskim moze dojsé do kolizji w infrastrukturg obca, ktéra zostata utozona lub zakopana w dnie
morskim przez innych uzytkownikéw. W przypadku braku mozliwosci utozenia infrastruktury
kablowej omijajacej obcg infrastrukture zastosowane zostang rozwigzania umozliwiajgce bezpieczne

krzyzowanie sie infrastruktury na powierzchni dna z jej wiasciwym zabezpieczeniem.
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Stosuje sie kilka rodzajow rozwigzan umozliwiajacych zabezpieczenie linii elektroenergetycznych

utozonych na powierzchni dna:

e rury ostonowe wykonane z materiatu zelbetowego lub HDPE;
e specjalnie projektowane i przygotowane materace betonowe zabezpieczajgce kable;
e gabiony z narzutem skalnym;

e narzut skalny utozony na powierzchni dna kabel elektroenergetyczny.

Szczegdtowe rozwigzana stosowane w realizacji kolizji z infrastrukturg obcg zostang omdéwione na

etapie raportu $Srodowiskowego dla MFW 14.E.4.

3.4 Parametry jednostek ptywajacych realizujgcych prace w obrebie MFW

Wiekszo$é prac prowadzonych na morzu przy realizacji morskiej farmy wiatrowej bedzie sie
odbywata przy uzyciu wyspecjalizowanych jednostek ptywajgcych dedykowanych do realizacji
przedsiewzie¢ o podobnym zakresie. Ponizej wymieniono najwazniejsze jednostki, ktorych udziat

moze by¢ planowany przy realizacji prac:

e statki instalacyjne do montazu fundamentéw oraz elementéw morskich elektrowni

wiatrowych takie jak: HLCV, HLJV, Jack-Up, barki transportowe;

e statki biorgce udziat w przygotowaniu dna pod montaz i zabezpieczenie fundamentdw, jak

rowniez pod przygotowanie dna pod spudcany- podsypkowce, pogtebiarki;
o statki do realizacji infrastruktury kablowej — kablowce, statki specjalistyczne;

e statki wsparcia realizacji prac fundamentowych — np. statki zabezpieczajgce realizacje DBBC

lub BBC oraz innych systemoéw redukc;ji hatasu;
e statki wsparcia, dozorowe (guard vessel), holowniki, CTV i inne;

e statki prowadzgce monitoring zwigzany z realizacjg etapu budowy MFW.

Statki instalacyjne obecnie wykorzystywane do prac zwigzanych z realizacjg robét fundamentowych,

jak réwniez instalacji MEW i MSK charakteryzujg sie:

e dtugoscig okoto 270 m;
e mozliwoscig udZzwigu okoto 7000 ton;
e mozliwoscig zakwaterowania okoto 200 osdb;

e wyposazeniem w system dynamicznego pozycjonowania.
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Dynamiczny rozwdj przemystu i ustug zwigzanych z realizacjg prac na morskich farmach wiatrowych
powoduje, ze firmy Swiadczgce specjalistyczne ustugi budowlane prowadzg wewnetrzny wyscig
zwigzany z optymalizacjg kosztéw i czasu niezbednego do realizacji pojedynczej kompletnej instalacji
morskiej elektrowni wiatrowej. W przysztosci mogg byé zastosowane jednostki, ktére sg dopiero

w fazie projektowania i bedg mogty taczy¢ funkcje niektérych jednostek réwnoczesnie np. instalacji

fundamentdéw i morskich elektrowni wiatrowych.

W zaleznosci od logistyki przyjetej przez wykonawce prac w obszarze MFW mogg by¢ réwniez
wykorzystane statki do przygotowania podtoza pod fundamenty oraz linie kablowe. Statki te mogg
realizowac prace zwigzane z usuwaniem gtazowisk uniemozliwiajgcych rozpoczecie prac
fundamentowych lub koniecznoscig usuniecia gtazow w miejscach postawienia spudcandw. Statki do
tych prac muszg byé wyposazone w chwytaki umozliwiajgce przemieszczanie gtazéw
zidentyfikowanych podczas badan geofizycznych dna morskiego. W celu przygotowania miejsca pod
spudcany moze nastgpic¢ réwniez koniecznos¢ usuniecia w tych miejscach gruntéw nie
zapewniajgcych dostatecznych parametrow nosnosci. Prace bedg te realizowane przez réznego
rodzaju pogtebiarki. W miejsce wybranych gruntdw nienosnych lub stabonosnych moze zajs¢
koniecznos¢ wykonania narzutu kamiennego, ktory bedzie zapewniat wtasciwe paramenty podtoza
pod zaktadane obcigzenie zwigzane z posadowieniem spudcandéw. Narzut kamienny bedzie

realizowany przez podsypkowce.

Do realizacji prac zwigzanych z wykonaniem fundamentéw wykorzystuje sie statki wyspecjalizowane
do tego typu prac nazywane statkami instalacyjnymi. Wykonawca bedzie mégt réwniez wykorzystac
barki i holowniki, ktére bedg transportowac z portéw instalacyjnych gotowe elementy fundamentow

w miejsce ich posadowienia przez statki instalacyjne.

Do realizacji prac zwigzanych z instalacjg wiez oraz gondoli i topat stosowane sg statki HLJV, ktore
umozliwiajg obecnie zatadunek w porcie instalacyjnym kilku kompletnych zestawdw umozliwiajgcych
ich instalacje w obrebie MFW. Do obstugi ww. prac w obrebie MFW niezbedne jest wykorzystanie
statkow dozorowych, jak réwniez statkow zapewniajgcych transport personelu pomiedzy portami

serwisowymi, a obszarem MFW, gdzie realizowane sg prace budowlane i montazowe.

Przy planowaniu prac na morzu ich Wykonawca zobowigzany bedzie uwzglednia¢ warunki
meteorologiczne i hydrologiczne, ktére moga wptynaé na przestoje i opdznienia zwigzane z realizacja

wszystkich przewidzianych do wykonania robét.
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Planowane do wykorzystania jednostki bedg realizowaty zadania na etapie budowy i likwidacji MFW,
natomiast na etapie eksploatacji duze jednostki mogg by¢ wykorzystywane wytgcznie w sytuacjach
awaryjnych wymagajgcych ingerencji w dno morskie lub prac zwigzanych z naprawami uszkodzonych

komponentéw MFW.
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4 EWENTUALNE WARIANTY PRZEDSIEWZIECIA

Biorgc pod uwage ograniczenie obszaru budowy do granic akwenu objetego PSzW nalezy uznag,

ze jedyny sposdb wariantowania planowanego Przedsiewziecia zostanie oparty na parametrach
technicznych morskich elektrowni wiatrowych i ich liczbie oraz wszelkich pochodnych wynikajacych
ze skali prowadzonych dziatann. Dostepne na rynku urzgdzenia rdéznig sie znacznie pod wzgledem
mocy znamionowej i gabarytéw. Rozwdj morskiej energetyki wiatrowej w ciggu ostatniej dekady,
przyczynit sie do opracowania nowych konstrukcji elektrowni wiatrowych i znaczgcego wzrostu ich
mocy jednostkowej. Aktualnie montowane morskie elektrownie wiatrowe cechujg sie mocg na
poziomie 14-15 MW lub wyzszg, ale w najblizszych latach planuje sie budowe morskich farm
wiatrowych wyposazonych w elektrownie o mocy do 25 MW, a w przysztosci rOwniez o mocy ponad
25 MW. Wzrost mocy elektrowni wiatrowych pocigga za sobg zwiekszanie ich rozmiarow. Najwieksze
obecnie budowane modele turbin to DEW-26 MW-310 o mocy 26 MW, wysokosci 340 metrow

i Srednicy rotora 310 m firmy Dongfang Electric Corporation (DEC) oraz MySE 16.0-242 firmy

MingYang o mocy 22 MW wyposazona jest w rotor o Srednicy 310 m.

Maksymalng moc zainstalowang MFW 14.E.4 okreslono na poziomie 1204 MW. Wybér modelu
elektrowni wiatrowych, dyktowany czynnikami ekonomicznymi, srodowiskowymi i dostepnoscia
odpowiednich konstrukcji bedzie miat miejsce na etapie projektowania i kontraktowania dostaw,
dopiero wtedy mozliwe bedzie okresdlenie ostatecznej liczby elektrowni wiatrowych, ich

rozmieszczenia i przez to parametréw technicznych do zastosowania w MFW 14.E.4.

Na podstawie posiadanego PSzW oraz przy uwzglednieniu zapiséw PZPPOM wyznaczajgcego
lokalizacje przeznaczone na pozyskiwanie energii wiatru w obrebie polskich obszaréw morskich, nie

ma mozliwosci realizacji wariantowania lokalizacyjnego przedmiotowego Przedsiewziecia.

Wariantowanie jakie przedstawia Wnioskodawca oparte jest na wariantowaniu technologicznym
zwigzanym z mozliwoscig zastosowania réznych rozwigzan technicznych poprzez mozliwe do
zastosowania fundamenty (ich rodzaje), wieze elektrowni wiatrowych, mocy elektrowni wiatrowych

i mozliwej do zastosowania Srednicy rotora elektrowni wiatrowej.
W PSzW dla obszaru 14.E.4 okre$lono ponizsze parametry dla MFW 14.E.4:

e catkowita moc obszaru 14.E.4 nie przekroczy 1204 MW;
e maksymalna liczba elektrowni wiatrowych wynosi 80 szt.;

e maksymalna catkowita wysokos¢ elektrowni wiatrowej wraz z rotorem wynosi 350 m n.p.m.;
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e maksymalna $rednica rotora turbiny wiatrowej nie przekroczy 310 m;

e maksymalna liczba MSE wyniesie 2 szt.
Whnioskodawca dokona wariantowania uzalezniajgc je od:

e Srednicy rotora turbiny wiatrowej;

e powierzchni omiatania przez rotor turbiny wiatrowej;

o maksymalnej liczby turbin wiatrowych;

e wysokosci turbiny wiatrowej;

e liczby konstrukcji wsporczych i zajmowanej przez nie powierzchni w obszarze 14.E.4;
o maksymalnej dtugosci linii kablowych w obszarze 14.E.4;

e maksymalnej liczbie MSE jakie bedg zrealizowane w obszarze 14.E.4;

4.1 Wariant proponowany przez Wnioskodawce

Wariant proponowany przez Wnioskodawce (dalej: WPW) bedzie opierat sie na rozwigzaniach
technicznych, ktdre bedg dostepne w przysztosci. Podejscie takie jest oparte na doswiadczeniu
Whnioskodawcy, jak rdwniez uwarunkowane jest bardzo dtugim procesem inwestycyjnym zwigzanym
z pozyskaniem decyzji Srodowiskowej, przeprowadzeniem ewentualnej procedury transgranicznej,
zleceniem i przeprowadzeniem szczegdtowych badan srodowiska, w tym badan dna morskiego
umozliwiajgcych rozpoznanie warunkéw gruntowych, ktére umozliwig dobdr wiasciwych rozwigzan
technicznych fundamentéw morskich elektrowni wiatrowych, jak réwniez dobér fundamentéw dla
MSE. Dtugoterminowym procesem jest rowniez pozyskanie finansowania zapewniajgcego srodki

niezbedne do realizacji Przedsiewziecia.

Szacowany okres planowania zostat okreslony przez Wnioskodawce na okoto 6 lat od momentu
ztozenia wniosku o decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach do momentu pozyskania

pozwolenia na budowe.

W WPW przyjeto przedziat mocy dla pojedynczej elektrowni wiatrowej od 15 do 25 MW. W 2024
roku Technical University of Denmark i Miedzynarodowa Agencja Energetyczna opracowaty turbine
referencyjng IEA Wind 22-MW, ktdra stanowi przykfad technologii, ktéra moze by¢ dostepna
komercyjnie w horyzoncie czasowym planowanej inwestycji (DTU Wind Report E-0243). Turbina ta,
podobnie jak model IEA Wind 15-MW, zostata opracowana jako narzedzie referencyjne dla
przemystu i Srodowisk naukowych, stuzgce do testowania przysztych koncepcji konstrukcyjnych

i optymalizacji projektéw farm wiatrowych. Jej istnienie i parametry potwierdzajg, ze przyjecie
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wartosci takich jak 310 m rotora i jednostkowa moc do 25 MW miesci sie w realistycznych,

technologicznie uzasadnionych ramach.

Whnioskodawca zakfada, ze ciggle rozwijajaca sie branza zwigzana z budowg morskich farm
wiatrowych bedzie dazyta do zwiekszenia mocy MEW, jak rowniez optymalizacji kosztéw zwigzanych

z procesem budowy i logistyki z nim zwigzanej.

Powyizsze zatozenie bedzie pozwalato na realizacje Przedsiewziecia przy uwzglednieniu minimalizacji

jego wptywu na srodowisko poprzez:

e zastosowanie elektrowni wiatrowych o wiekszej mocy, co przetozy sie na ich mniejsza liczbe;

e zmniejszenie liczby MEW, co spowoduje zmniejszenie zajetosci powierzchni dna morskiego
pod konstrukcje w obszarze MFW oraz moze spowodowac skrécenie czasu budowy;

e zmniejszenie ingerencji w dno morskie linii kablowych poprzez skrécenie ich dtugosci

zwigzane ze zmniejszeniem liczby MEW i MSE.

Przy zatozeniach przyjetych w WPW mozna zatozy¢, ze realizacja MFW w tym wariancie bedzie
zrealizowana w krétszym czasie, przy mniejszym zaangazowaniu sprzetowym a co za tym idzie
mniejszym zuzyciu surowcow i paliw. Wnioskodawca przyjat, ze w WPW zostang wybudowane
maksymalnie 2 MSE. Liczba MSE bedzie uzalezniona od wyboru technologii przesytu energii

elektrycznej do KSE.

4.2 Racjonalny wariant alternatywny

Whioskodawca opracowujgc Racjonalny wariant alternatywny (dalej: RWA) przyjat rozwigzania
techniczne i technologiczne istniejgce na rynku offshore, umozliwiajgce realizacje morskich farm
wiatrowych. Przyjeto zastosowanie elektrowni wiatrowej o mocy 14 MW o srednicy rotora 236 m.
Zgodnie z wydanym PSzW dla obszaru 14.E.4 zostata przydzielona maksymalna moc 1204 MW. Przy
zastosowaniu elektrowni wiatrowych o mocy 14 MW mozna zaktada¢, ze zainstalowana liczba

elektrowni wiatrowych w tym obszarze bedzie wynosic 86.

Racjonalny wariant alternatywny zakfada realizacje wiekszej liczby elektrowni wiatrowych ze
wzgledu na fakt, ze opiera sie on na obecnie dostepnych rozwigzaniach technicznych. Takie
podejscie powoduje rdwniez koniecznos$¢ realizacji wiekszej liczby konstrukcji posadawianych na

dnie na obszarze 14.E.4.
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W RWA zatozono wykonalnie maksymalnie 2 MSE zapewniajgcych odbiér wyprodukowanej energii
z morskich elektrowni wiatrowych. Zastosowane rozwigzania logistyczne i techniczne realizacji

budowy MFW w WPW i RWA zostaty opisane w rozdziale 3 (Rodzaj technologii).

4.3 Parametry techniczne wariantow

W tabeli (Tabela 4.1) zestawiono parametry dla analizowanych wariantow.

Tabela 4.1 Parametry techniczne dla analizowanych wariantéw

Moc dos.tepna dla obszaru MFW na MW 1204 1204
podstawie PSzW

M.aksyma!na moc pojedynczej elektrowni MW 15 25 14
wiatrowej

Maksymalna liczba turbin wiatrowych szt. 80 86
Maksymalna $rednica rotora m 310 236
Maksymalna wysokosé¢ MEW m 350 265
Minimalny pr.zeswn rmedzy obszarem pracy m 20 20
rotora a powierzchnig morza

Maksymalna liczba konstrukcji wsporczych szt. 82 88
Maksymalna dtugosc linii kablowych km 348 374
Liczba MSE szt. 2 2
Mayksymalna powierzchnia omiatania m? 75 477 43743
pojedynczego rotora

MakstaIna faczna powierzchnia omiatania m? 3622 885 3761 944
rotoréow

Maksymalna zajetos¢ dna % 5
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5 PRZEWIDYWANE ILOSCI WYKORZYSTYWANEJ WODY,
SUROWCOW, MATERIALOW, PALIW ORAZ ENERGII

5.1 Wykorzystanie wody

Woda zuzywana bedzie gtéwnie na potrzeby socjalno-bytowe oraz procesy technologiczne. Na tym
etapie zaawansowania Przedsiewziecia nie mozna okresli¢, jakie doktadnie statki i jaka ich liczba
bedzie obstugiwata jego realizacje. Nie wiadomo zatem jaka liczba oséb zostanie zaangazowana
w prace wynikajgce z realizacji kazdej fazy MFW 14.E.4, ani jaki bedzie czas tych prac. Nie jest wiec
mozliwe oszacowanie ilosci wody wykorzystywanej na potrzeby socjalno-bytowe, ktdre nie bytoby

obarczone nieznanym, cho¢ z pewnoscig duzym btedem tej estymac;ji.

Przy teoretycznym zatozeniu maksymalnego jednoczesnego zaangazowania 1000 oséb w prace fazy
budowy lub likwidacji (obstuga morskiej farmy wiatrowej w fazie eksploatacji wymaga
zaangazowania znaczgco mniejszej liczby ludzi) i przyjeciu 100 litréw jako dzienne zapotrzebowanie
na wode stodka dla jednej osoby, obliczyé mozna warto$é 100 m3jako maksymalne catkowite

zapotrzebowanie 1000 osdb na wode stodkg w ciggu doby.

Woda morska bedzie wykorzystywana do zagrzebywania kabli elektroenergetycznych w osadzie
dennym przez réznego rodzaju urzadzenia operujace na dnie morskim. Urzadzenia takie
wykorzystujg wode ze Srodowiska i wttaczaja jg pod cisSnieniem w powierzchniowg warstwe osadu
dennego w celu rozluznienia jego struktury, co umozliwia utozenie w nim kabla. W tym procesie nie
nastgpi zmiana sktadu chemicznego wody, ani jej temperatury. Cata uzyta woda trafi z powrotem do
srodowiska. W zalezno$ci od wykorzystanego urzadzenia przewiduje sie, ze przeptyw wody moze
wynosi¢ od okoto 800 do okoto 5000 m3/h. Nie bedzie wystepowato zjawisko zwigzane

z bezzwrotnym zuzyciem wody morskiej.

Na etapie eksploatacji zapotrzebowania na wode zwigzane jest zapewnieniem warunkow socjalno-
bytowych zatogi na lgdzie i na morzu, a jego wielkos$¢ bedzie zalezna od liczby zaangazowanych

jednostek.

5.2 Wykorzystanie surowcow i materiatow

Niezaleznie od przyjetej technologii realizacji do budowy MFW 14.E.4, zastosowane zostang gtéwnie
elementy wykonane w zaktadach produkcyjnych na ladzie i dostarczone na obszar budowy drogg
morsk3a. Pod wzgledem materiatowym fopaty rotora wykonane sg z kompozytéw (wtdkno szklane,

wtdkno weglowe, zywice epoksydowe lub poliestrowe). Wieza elektrowni oraz fundamenty
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monopalowe oraz kratownicowe sg konstrukcjami stalowymi. Fundamenty grawitacyjne wykonane
sg z betonu. Typowe kable podmorskie energetyczne sktadajg sie z:
e rdzenia wykonanego z miedzi lub aluminium o wysokiej przewodnosci elektrycznej,
e izolacji elektrycznej z polietylenu usieciowanego (XLPE) lub papieru impregnowanego olejem
izolacyjnym (Mass Impregnated, Ml),
e ekranu przewodzacego z pétprzewodzacej warstwy polimerowej lub metalowej
(np. otowiana),
e ostony przeciwzaktdceniowej z oplotu miedzianego lub aluminiowego,
e warstwy ochronnej (polimerowa ostona z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) lub PVC z ew.
dodatkowym zbrojeniem stalowym),
e zbrojenia mechanicznego z drutu stalowego lub kompozytowego o wysokiej wytrzymatosci,
e powtoki zewnetrznej z materiatéw odpornych na korozje, wode morskg i promieniowanie

uv.

Do zabezpieczania konstrukcji wsporczych elektrowni wiatrowych i MSE oraz zabezpieczenia kabli
elektroenergetycznych, jesli zostang utozone na powierzchni dna morskiego, mozliwe bedzie
wykorzystanie kruszywa naturalnego. Ze wzgledu na to, ze na obecnym etapie nie sg znane
szczegdtowe parametry dna morskiego, a co za tym idzie, sposdb posadowienia turbin wiatrowych
i MSE, nie jest rowniez mozliwe szczegdétowe okreslenie ilosci kruszyw naturalnych, ktére zostang

wykorzystane w fazie budowy.

Na etapie eksploatacji zapotrzebowanie na surowce i materiaty bedzie miato miejsce jedynie
w przypadku koniecznosci wykonania prac serwisowych i remontowych. W obecnej chwili ilosci nie

sg mozliwe do przewidzenia, bedg one jednak znikome w stosunku do etapu budowy.

5.3 Wykorzystanie paliw i energii

Paliwa zuzywane bedg gtdwnie przez statki zaangazowane w prace budowlane i demontazowe oraz

statki wykonujgce prace serwisowe w fazie eksploatacji.

Urzadzenia wykorzystywane podczas prac budowlanych i remontowych na morzu beda zuzywaty
energie elektryczng wyprodukowang ze spalania paliwa — oleju napedowego o niskiej zawartosci
siarki (<0,1%). Wielko$¢ zuzycia paliwa bedzie wynikata z wptywu réznych czynnikéw, sposréd
ktorych najwazniejsze to rodzaj i natezenie prac, a tym samym rodzaj i liczba wykorzystywanych

jednostek oraz warunki pogodowe panujace w trakcie ich wykonywania: wielko$¢ falowania oraz sita
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i kierunek wiatru, ktore w duzej mierze determinujg sposéb manewrowania jednostka i obcigzenie

silnikéw napedowych (w tym przez systemy dynamicznego pozycjonowania).

5.3.1 Szacowane zuzycie paliwa w fazie budowy

Ze wzgledu na to, ze na tym etapie nie sg jeszcze znane statki, ktdre bedg braty udziat w realizacji
Przedsiewziecia oraz warunki pogodowe, w jakich bedg prowadzone operacje morskie, nie jest
rowniez mozliwe doktadne oszacowanie ilosci paliwa, ktdra zostanie zuzyte przez statki. W tabeli
(Tabela 5.1) zamieszczono informacje o przecietnych ilosciach paliwa zuzywanego w ciggu godziny

pracy przez statki o réznej wielkosci.

Tabela 5.1. Przecietne zuZycie paliwa przez réznej wielkosci typy statkow (Zrodfo: opracowanie wtasne na podstawie
Borkowski 2009)

Drobne zaopatrzenie,
statki zabezpieczajace,
Mate transport personelu, 50-200 12-24 10 6-48
serwis jednodniowy,
dziatania awaryjne

Zaopatrzenie, prace
budowlane i wsparcie
dla prac budowlanych,
Srednie prace holownicze, 500-2000 12-24 5 30-240
serwis stacjonarny
wielodobowy — dla
kazdej fazy

Prace budowlane,
Duze sktadowanie — faza 2500-5000 12-24 7 210-840
budowy i likwidacji

* zuzycie paliwa okreslono w oparciu o karty katalogowe przyktadowych jednostek

Nalezy réwniez uwzglednic zuzycie paliwa w przypadku zastosowania dorazZnie jako $rodka
transportu lotniczego- helikopter, ktérego zuzycie paliwa jest okreslane na poziomie 500 kg na

godzine lotu.

5.3.2 Szacowane zuzycie paliwa w fazie eksploatacji

Zaktada sie, ze na etapie eksploatacji gtdwne zuzycie paliwa bedzie realizowane przez mate i srednie
jednostki serwisowe, a w wyjgtkowych sytuacjach mogg by¢ zaangazowane wieksze jednostki

ptywajace w celu usuniecia awarii.
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W tabeli (Tabela 5.2) zamieszczono informacje o przecietnych ilosciach paliwa zuzywanego w ciggu

jednego roku pracy statkow o réznej wielkosci w fazie eksploatacji.

Tabela 5.2. Przecietne zuzycie paliwa przez réznej wielkosci typy statkow (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie
Borkowski 2009)

Drobne zaopatrzenie,
statki zabezpieczajace,
Mate transport personelu, 50-200 8000 2 400-1600
serwis jednodniowy,
dziatania awaryjne

Zaopatrzenie, prace
budowlane i wsparcie
dla prac budowlanych,
Srednie prace holownicze, 500-2000 3500 2 1750-7000
serwis stacjonarny
wielodobowy — dla
kazdej fazy

Prace budowlane,
Duze sktadowanie — faza 2500-5000 240 1 600-1200
budowy i likwidacji

* zuzycie paliwa okreslono w oparciu o karty katalogowe przyktadowych jednostek

Nalezy réwniez uwzglednic zuzycie paliwa w przypadku zastosowania doraZnie jako $rodka
transportu lotniczego - helikopter ktérego zuzycie paliwa jest okreslane na poziomie 500 kg na
godzine lotu. Zatozono, ze uzycie helikoptera w ciggu roku bedzie wynosito do 400 godzin lotu,

zuzycie paliwa okreslono na poziomie 200 Mg.

5.3.3 Szacunkowe zuzycie paliwa w fazie likwidacji

Zuzycie paliwa w fazie likwidacji bedzie uzaleznione od kwestii zwigzanych z decyzjg o pozostawieniu
w dnie morskim konstrukcji fundamentéw, a odzysk jedynie czesci znajdujacej sie ponad dnem
morskim, jak rowniez od decyzji czy infrastruktura kablowa zostanie pozostawiono w dnie morskim
czy ze wzgleddéw finansowych bedzie korzystne podjecie decyzji o jej usunieciu. Ogdlna liczba
jednostek ptywajgcych w fazie likwidacji bedzie zblizona do liczby jednostek realizujgcych prace

budowlane w fazie budowy MFW 14.E.4.

W tabeli (Tabela 5.3) zamieszczono informacje o przecietnych ilosciach paliwa zuzywanego w ciggu

jednego roku pracy statkéw o réznej wielkosci w fazie likwidacji.
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Tabela 5.3 Przecietne zuzycie paliwa przez réznej wielkosci typy statkow (Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie

Borkowski 2009)

Mate

Drobne zaopatrzenie,
statki zabezpieczajace,
transport personelu,
serwis jednodniowy,
dziatania awaryjne

50-200

12-24

4,2-33,6

Srednie

Zaopatrzenie, prace
budowlane i wsparcie
dla prac budowlanych,
prace holownicze,
serwis stacjonarny
wielodobowy —dla
kazdej fazy

500-2000

12-24

18-144

Duze

Prace budowlane,
sktadowanie — faza
budowy i likwidacji

2500-5000

12-24

60-240

* zuzycie paliwa okreslono w oparciu o karty katalogowe przyktadowych jednostek

Nalezy réwniez uwzglednic zuzycie paliwa w przypadku zastosowania dorazZnie jako $rodka

transportu lotniczego — helikopter, ktérego zuzycie paliwa jest okreslane na poziomie 500 kg na

godzine lotu.

Biorac pod uwage ogdlne informacje o liczbie i wielkosci statkdw zaangazowanych w prace na

kazdym etapie realizacji morskiej farmy wiatrowej mozna przyja¢, ze najwieksze zuzycie paliw

i energii wystgpi w fazie budowy i likwidacji, a znacznie mniejsze w fazie eksploatacji.

5.3.4 Zapotrzebowanie na energie elektryczng

Zapotrzebowanie na energie elektryczng MFW 14.E.4 bedzie wystepowato wytgcznie w fazie

eksploatacji:

e w granicach 1% mocy catkowitej MFW na potrzeby wtasne zwigzane z funkcjonowaniem;

w ciggu roku.
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6 ROZWIAZANIA CHRONIACE SRODOWISKO

Podstawowym rozwigzaniem chronigcym srodowisko bedzie takie zaprojektowanie i realizacja
Przedsiewziecia, ktdre zminimalizujg liczbe i wielkos¢ generowanych oddziatywan negatywnych.

W przypadku fazy budowy i likwidacji, ktére w tego typu przedsiewzieciach charakteryzujg sie
najwiekszymi negatywnymi oddziatywaniami na srodowisko, Wnioskodawca zaktada wykorzystanie
do ich realizacji technologii, ktére wywotajg najmniejsze obcigzenia dla sSrodowiska. Na kazdym

z etapdw realizacji Przedsiewziecia Wnioskodawca bedzie wykorzystywat jednostki ptywajace

i urzadzenia spetniajgce obowigzujgce normy srodowiskowe. Wszystkie dziatania beda
monitorowane pod katem ewentualnych wyciekéw substancji niebezpiecznych, emisji i innych awarii
mogacych doprowadzi¢ do pogorszenia stanu Srodowiska. Opracowany zostanie i wdrozony plan
przeciwdziatania zagrozeniom i zanieczyszczeniom olejowym przez statki biorgce udziat we

wszystkich fazach realizacji MFW 14.E.4.

Projekt dziatan ochronnych bedzie opierat sie na wynikach badan srodowiskowych, zrealizowanych

na potrzeby przygotowania Raportu OOS i analiz oddziatywan na $rodowisko.

Przyktadami szczegétowych rozwigzan chronigcych srodowisko, ktére sg powszechnie stosowane
w realizacji morskich farm wiatrowych i ktére planuje sie uwzgledni¢ w projekcie MFW 14.E.4 s3

m.in.:

e Systemu Redukcji Hatasu na etapie budowy obejmujacy np. stosowanie tzw. procedury ,,soft-
start” dla palowania przy budowie konstrukcji wsporczych elektrowni wiatrowych — rosnacy
powoli poziom dzwieku w wodzie wyptoszy z obszaru jego najsilniejszego oddziatywania ryby
i ssaki morskie, w celu ochrony przed uszkodzeniem narzaddéw stuchu i echolokacji ssakéw
morskich i pecherzy ptawnych ryb; stosowanie systeméw przeciwhatasowych w postaci m.in.
kurtyn powietrznych (ang. Big Bubble Curtain) oraz oston redukujacych rozprzestrzenianie sie

hatasu podwodnego (np. systemy NMC i HSD);

e ograniczanie emisji Swiatta w nocy do niezbednego minimum zapewniajgcego bezpieczne
prowadzenie prac zgodnie z przepisami w tym zakresie, szczegdlnie w okresie migracji

ptakéw;
e instalacja o$wietlenia ostrzegawczego identyfikujgcego przeszkody lotnicze;

e zastosowanie systemdw pozwalajgcych na czasowe spowolnienie elektrowni wiatrowych

w okresach migracji ptakdw na wysokosci kolizyjnej z turbinami.
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7 RODZAIJE | PRZEWIDYWANE ILOSCI WPROWADZANYCH DO
SRODOWISKA SUBSTANCJI LUB ENERGII PRZY ZASTOSOWANIU
ROZWIAZAN CHRONIACYCH SRODOWISKO

Gtéwnym Zzrddtem substancji wprowadzanych do srodowiska bedzie emisja spalin z silnikéw statkow
zaangazowanych w budowe i likwidacje morskiej farmy wiatrowej, a takze, w mniejszym stopniu,
jednostek obstugujgcych faze jej eksploatacji. W przypadku emisji energii za najwazniejszg nalezy

uznac¢ dzwiek podwodny generowany w trakcie palowania konstrukcji wsporczych i pracy statkéw.

7.1 Emisje spalin do powietrza

W fazie budowy i likwidacji MFW 14.E.4 statki bedg wytwarzaty spaliny, ktére bedg emitowane do
atmosfery. Wysokowydajne silniki statkdw produkujg znaczne ilosci spalin, ktérych jakos¢ wynika

z jakosci paliwa. Normy jakosci paliwa i spalin wyznacza ,Miedzynarodowa konwencja

0 zapobieganiu zanieczyszczaniu morza przez statki” (Konwencja MARPOL) oraz ,,Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/802 z dnia 11 maja 2016 r. odnoszgca sie do redukgji
zawartosci siarki w niektdrych paliwach ciektych” (tzw. Dyrektywa siarkowa). Zapisy tych
dokumentéw zostaty wdrozone w prawie krajowym ustawg z dnia 16 marca 1995 r. o zapobieganiu
zanieczyszczaniu morza przez statki (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1955 z pdzn. zm.). Jako$¢ spalin
pochodzacych ze statkdw znacznie poprawita sie w ostatniej dekadzie. W sprawozdaniu Komisji
Europejskiej z efektéw wdrozenia Dyrektywy siarkowej wskazano, ze ograniczenie zawartosci siarki
w paliwach statkowych spowodowato spadek stezenia tlenkéw siarki w powietrzu w rejonach
przyportowych lub tras intensywnej zeglugi o kilkadziesigt procent, znaczgco poprawiajgc jakosé¢
powietrza (Sprawozdanie Komisji 2018). Spaliny statkéw nie bedg ulegaé koncentracji ze wzgledu na

korzystne warunki wietrzne panujgce na otwartym morzu, ktére w krétkim czasie rozproszg spaliny.

Dodatkowo zrodtem emisji moge by¢ agregaty pragdotwdrcze wykorzystywane do produkcji energii

elektrycznej do zasilania maszyn i urzagdzen na etapie budowy.

llosci emitowanych do powietrza spalin bedg wynikaty z liczby i rodzajow jednostek zaangazowanych
w poszczegdlne etapy realizacji przedsiewziecia i czasu trwania zaplanowanych prac morskich.

Ze wzgledu na to, ze Przedsiewziecie znajduje sie we wczesnej fazie przedrealizacyjnej, tj. przed
opracowaniem szczegdtowego harmonogramu prac oraz przed wyborem i zakontraktowaniem
odpowiednich statkow, nie jest aktualnie mozliwe okreslenie i podanie jakie bedg wartosci emisji

spalin od momentu rozpoczecia fazy budowy.
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Jesli faza likwidacji bedzie wigzata sie z pozostawieniem w dnie morskim fragmentéw konstrukcji
wsporczych elektrowni wiatrowych i infrastruktury towarzyszacej oraz kabli elektroenergetycznych,
materiaty uzyte do ich budowy uzna¢ nalezy za substancje trwale wprowadzone do srodowiska.
Takze w tym przypadku oszacowanie ilosci tych substancji bedzie mozliwe dopiero na pdzniejszych
etapach realizacji Przedsiewziecia, w tym po wyborze typu konstrukcji wsporczych i rodzaju kabli

elektroenergetycznych.

7.2 Emisje hatasu

W trakcie prac budowlanych i demontazowych MFW 14.E.4 generowany bedzie hatas do atmosfery
i toni wodnej. Hatas emitowany do atmosfery nie bedzie wigzat sie z poziomami dzwieku, ktére
mogtyby negatywnie oddziatywac¢ na $Srodowisko, wiec nie przewiduje sie zastosowania dziatan
ograniczajacych te emisje. Pracujgce statki emitujg rowniez hatas podwodny, ktérego parametry
odpowiadajg rodzajowi wykonywanych manewrdw. Czestotliwosc tego dZzwieku to najczesciej

63 i 125 Hz. Dzwieki w tych pasmach odbierane sg przez ryby oraz ssaki morskie i przy ich wysokich
natezeniach mogg powodowac ich reakcje behawioralng — ucieczke z rejonu emisji. Emisja hatasu
przez statki bedzie minimalizowana poprzez ograniczenie liczby jednostek do niezbednej,
zapewniajgcej mozliwosc efektywnego i bezpiecznego wykonywania prac. Jest to jedyny zaktadany

sposob minimalizacji tego oddziatywania.

Najwiekszymi negatywnymi oddziatywaniami na srodowisko morskie charakteryzuje sie hatas
generowany w trakcie palowania konstrukcji wsporczych elektrowni wiatrowych i MSE. Analiza
zasiegu hatasu podwodnego na ssaki morskie i ryby oraz teoretyczna skutecznosc¢ redukcji pozioméw
hatasu po zastosowaniu kurtyny powietrznej zostata wykonana na potrzeby raportu O0S wszystkich
MFW planowanych do realizacji w polskiej WSE. Przyktadowo analiza wykonana dla MFW Baltic
Power (Sarnocinska i in. 2020) wykazata, ze dzwiek palowania (palowanie wielokrotne) emitowany
bez zastosowania dziatarn minimalizujgcych moze spowodowac trwate przesuniecie progu
styszalnosci (PTS) morswinéw i fok w odlegtosci odpowiednio 42,4 kmi 13,1 km od obszaru MFW
Baltic Power, a tymczasowe przesuniecie progu styszalnosci (TTS) w odlegtosci 129,1 km i 59,2 km.
Przy zastosowaniu kurtyny powietrznej ostaniajgcej miejsce palowania, zasieg PTS nie wystgpi

w odlegtosci powyzej 9,1 km u morswinéw i 0,8 km dla fok, a TTS w odlegtosci odpowiednio 20,0 km
i 6,1 km. Dlatego tez zatozono, ze dla przedsiewziecia bedgcego przedmiotem niniejszej KIP
wdrozony zostanie system redukcji hatasu, ktérego wymagana skutecznosé zostanie okreslona na

etapie modelowania hatfasu i oceny oddziatywania na srodowisko.
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8 MOZLIWE TRANSGRANICZNE ODDZIALtYWANIA NA
SRODOWISKO

Obszar planowanego Przedsiewziecia zlokalizowany jest w wytgcznej strefie ekonomicznej

Rzeczypospolitej Polskiej w odlegtosci okoto:

e 0,8 km do granicy WSE Danii,
e 26,1 km od granicy WSE Niemiec,

e 114 km od granicy WSE Szwecji.

Zlokalizowanie MFW 14.E.4 wzgledem granic innych panstw nie wyklucza wystgpienia
transgranicznych oddziatywan na srodowisko w zwigzku z jego budowa, eksploatacjg i likwidacja.
Wstepnie zidentyfikowane potencjalne oddziatywania transgraniczne i opis ich wptywu na
Srodowisko zamieszczono w tabeli (Tabela 8.1).

Tabela 8.1. Oddziatywania o potencjalnym zasiegu transgranicznym wynikajqce z realizacji MFW 14.E.4 (opracowanie:
Zrédto wtasne)

Ptaki i nietoperze Zespot elektrowni wiatrowych, ktérych konstrukcje beda wznosity
sie nawet na wysokos$¢ ponad 350 m nad poziom morza, mogg
stanowi¢ trwatg przeszkode migracyjna dla ptakow i nietoperzy.

Ssaki morskie i ryby Prace podwodne zwigzane gtéwnie z budowg konstrukgcji
wsporczych elektrowni wiatrowych generujg hatas, ktéry swym
zasiegiem przestrzennym moze objgé obszary morskie
wykraczajgce poza WSE RP. Negatywny wptyw hatasu
podwodnego bedzie szczegdlnie istotny dla ssakow morskich i ryb.

Ruch jednostek ptywajgcych Obszar MFW 14.E.4 bedzie stanowi¢ przeszkode nawigacyjna

i spowodowac statg zmiane zwyczajowych tras zeglugowych
jednostek ptywajacych. Ze wzgledu na niewielkie natezenie ruchu
w tym rejonie Battyku oraz brak statych tras zeglugowych w
obszarze MFW 14.E.4, nie przewiduje sie by to utrudnienie mogto
miec¢ duze znaczenie dla zeglugi.

Rybotowstwo Obszar MFW 14.E.4 moze zostaé wytgczony w catosci lub
czesciowo z komercyjnego potowu ryb, co moze spowodowacé
koniecznos¢ zmiany miejsca potowdw w tym rejonie Battyku.

Strona 69 z 96 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

9 OBSZARY PODLEGAJACE OCHRONIE NA PODSTAWIE USTAWY
Z DNIA 16 KWIETNIA 2004 R. O OCHRONIE PRZYRODY ORAZ
KORYTARZE EKOLOGICZNE, ZNAJDUJACE SIE W ZASIEGU
ZNACZACEGO ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA

9.1 Obszary podlegajgce ochronie

Obszar MFW 14.E.4 nie zostat zlokalizowany w granicach obszaru podlegajacego ochronie na
podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2022 poz. 916 z pdin.
zm.). Analiza wynikdw oceny oddziatywania na srodowisko przedsiewzie¢ polegajgcych na budowie
MFW w polskich obszarach morskich wykazata, ze najwiekszym zasiegiem przestrzennym
charakteryzuja sie oddziatywania hatasu podwodnego generowanego w czasie palowania w fazie
budowy. W najwiekszym stopniu zaznaczajg sie w najblizszym rejonie tych prac, jednak ich istotny
wplyw na ssaki morskie i ryby (szczegdlnie gatunki z pecherzem ptawnym) moze wystgpi¢ w rejonie
oddalonym nawet o ponad sto kilometrow od Zzrédta emitowanego hatasu (przy braku zastosowania
systemow redukcji hatasu). W celu okreslenia obszaréw Natura 2000, ktore znalez¢ sie moga pod
wptywem oddziatywan znaczacych, przyjeto do analiz wyniki modelowania rozprzestrzeniania sie
hatasu podwodnego, ktére wykonano na rzecz Morskiej Farmy Wiatrowej Baltic Power

i zamieszczono w opracowaniu pn. ,,Wyniki obliczed modelowych propagacji hatasu podwodnego
podczas palowania” stanowigcego zatgcznik nr 3 do raportu O0S MFW Baltic Power (Sarnocifiska

i in. 2020). W opracowaniu wskazano, ze maksymalny zasieg oddziatywan znaczacych na ryby i ssaki
morskie — state i czasowe przesuniecie progu styszalnosci, przy zastosowaniu standardowych
Srodkow minimalizujgcych, tj. kurtyny powietrzne i ekrany redukcji hatasu, wyniesie 20 km

(patrz: rozdziat 7.2). Przyjmujac te wartos¢ okreslono, ze pod wptywem oddziatywan znaczacych
moga znalezé sie obszary chronione zlokalizowane w odlegtosci do 20 km od granicy obszaru MFW
14.E.4. W tej odlegtosci znajdujg sie dwa obszary sieci Natura 2000: Ostoja na Zatoce Pomorskiej
PLH990002 i Zatoka Pomorska PLB990003 oraz na wodach niemieckich: Pommersche Bucht mit
Oderbank DE1652301 i Pommersche Bucht DE1552401 (Rysunek 9.1).
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Rysunek 9.1. Lokalizacja obszaru MFW 14.E.4 wzgledem obszaréw podlegajgcych ochronie na podstawie ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. Dz.U. 2022 poz. 916 z pézn. zm.) (Zrédfo: opracowanie wtasne)

Na tym etapie nie mozna okresli¢ czy MFW 14.E.4 bedzie stanowita zrédto znaczacych oddziatywan
na migrujgce ptaki morskie, w ktorych przypadku wymienia sie morskie farmy wiatrowe jako
potencjalne przeszkody uniemozliwiajgce lub ograniczajgce migracje. Analiza ta zostanie wykonana
po wykonaniu ukierunkowanych badan srodowiskowych na etapie analizy oddziatywania na

srodowisko.
Ostoja na Zatoce Pomorskiej PLH990002

Obszar zostat wyznaczony dla ochrony siedliska przyrodniczego Piaszczyste tawice podmorskie trwale
przykryte wodg o niewielkiej gtebokosci (kod: 1110), dwdch gatunkdw ryb: parposz (Alosa fallax)

i mindg morski (Petromyzon marinus) oraz dwdéch gatunkdéw ssakéw morskich: foka szara
(Halichoerus grypus) i morswin (Phocoena phocoena). Zatoka Pomorska jest kluczowym obszarem
ochrony siedliska 1110 oraz miejscem regularnych obserwacji morswina. Dla obszaru wskazano
cztery zagrozenia: wydobywanie piasku i zwiru (kod: C01.01), tratowanie pelagiczne (kod: F02.02.02),
wedkarstwo (kod: F02.03), wycieki ropy do morza (kod: H03.01) i zrzuty toksycznych substancji
chemicznych z materiatéw wyrzuconych do morza (kod: H03.02), (SDF 2025a).
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Zatoka Pomorska PLB990003

Obszar zostat wyznaczony dla ochrony 11 gatunkéw ptakow: alka zwyczajna (Alca torda), nurnik
zwyczajny (Cepphus grylle), lodéwka (Clangula hyemalis), nur czarnoszyi (Gavia arctica), nur
rdzawoszyi (Gavia stellata), uhla zwyczajna (Melanitta fusca), markaczka zwyczajna (Melanitta
nigra), Szlachar (Mergus serrator), perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus) i perkoz rdzawoszyi
(Podiceps grisegena). Zatoka Pomorska jest wazng ostojg ptakéw o randze miedzynarodowej E82.
W obszarze wystepuja co najmniej 3 gatunki ptakéw z Zatgcznika | Dyrektywy Ptasiej. W okresie
wedréwek i zimy wystepuje tu co najmniej 1% populacji szlaku wedréwkowego (C2 i C3)
nastepujacych gatunkdow: perkoz dwuczuby, perkoz rdzawoszyi, perkoz rogaty, bielaczek, lodéwka,
markaczka, nurnik, tracz dtugodzioby i uhla. W stosunkowo wysokich liczebnosciach (C7) wystepuja:
nur czarnoszyi i nur rdzawoszyi. Ptaki wodno-btotne wystepujg w koncentracjach powyzej 20000
osobnikéw (C4) - zimg powyzej 100 000 osobnikow. Dla obszaru wskazano jedno zagrozenie: inne

rodzaje aktywnosci cztowieka zwigzane z urbanizacjg, przemystem etc. (kod: EO6), (SDF 2025b).

Pommersche Bucht mit Oderbank DE1652301

Obszar zostat wyznaczony dla ochrony siedliska przyrodniczego Piaszczyste tawice podmorskie trwale
przykryte wodg o niewielkiej gtebokosci (kod: 1110), 9 gatunkdw ptakéw: nurnik zwyczajny (Cepphus
grylle), lodéwka (Clangula hyemalis), nur czarnoszyi (Gavia arctica), nur rdzawoszyi (Gavia stellata),
mewa mata (Hydrocoloeus minutus), uhla zwyczajna (Melanitta fusca), markaczka zwyczajna
(Melanitta nigra), perkoz rogaty (Podiceps auritus) i perkoz rdzawoszyi (Podiceps grisegena) oraz
jednego gatunku ryby: parposz (Alosa fallax) i jeden gatunek ssaka morskiego: morswin (Phocoena
phocoena). W obszarze wystepujg takze jesiotr ostronosy (Acipenser oxyrinchus) i jesiotr zachodni
(Acipenser sturio), ktére nie sg przedmiotami ochrony w obszarze ze wzgledu na to, ze stan ich
populacji uzyskat najnizszg ocene - D (SDF 2015a). W standardowym formularzy danych wskazano
takze gatunki zwierzat istotne z punktu widzenia ochrony i funkcjonowania obszaru, sg to trzy
gatunki skorupiakow: batyporeja (Bathyporeia pilosa), garnela (Crangon crangon) i dtuzlik (Cyathura
carinata); dwa gatunki matzy: sercéwka pospolita (Cerastoderma glaucum), rogowiec battycki
(Macoma balthica) i matgiew piaskotaz (Mya arenaria); jeden gatunek wieloszczeta: streblospio
(Streblospio shrubsoli) i jeden gatunek ryby: skarp (Scophthalmus maximus). Jedne z najwazniejszych
na Battyku obszaréw zerowania i pierzenia kaczek morskich i nuréw. Obszar stanowi miejsce tarta

i rozwoju wielu gatunkdéw ryb morskich oraz zerowania ryb stodkowodnych tolerujgcych
podwyzszone zasolenie. W obszarze wystepujg jesiotry, ktérych obecnosé jest efektem zabiegéw

reintrodukcyjnych. W standardowym formularzu danych wskazano szereg zagrozen majacych
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negatywne oddziatywanie na obszar, z ktorych za najwazniejsze uznano te wynikajgce z potowéw

z uzyciem wiecierzy drewnianych (kod zagrozenia: F02.01.01), potowdw siecig (F02.01.02),
tratowania bentosowego lub demersalnego (F02.02.01), tratowania pelagicznego (F02.02.02)

i potowdw demersalnych z uzyciem niewodu dobrzeznego (F02.02.03). Do zagrozen o $rednim
wplywie na obszar zaliczono poligony (i prowadzong na nich dziatalnos¢ wojskowg) (G04.01), inne
ingerencje i zaktécenia powodowane przez dziatalnos¢ cztowieka (G05), zanieczyszczenie wod
morskich (HO3) i zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenia przenoszone drogg powietrzng (H04).
Zagrozenia o najmniejszym wptywie na obszar wynikajg z zeglugi i zeglarstwa oraz potowoéw

wedkarskich i potowdw na tyczke.

Pommersche Bucht DE1552401

W obszarze przedmiotami ochrony sg dwa siedliska: Piaszczyste tawice podmorskie trwale przykryte
wodg o niewielkiej gtebokosci (kod: 1110) i Rafy (kod: 1170); 19 gatunkdw ptakéw: alka zwyczajna
(Alca torda), nurnik zwyczajny (Cepphus grylle), lodéwka (Clangula hyemalis), nur czarnoszyi (Gavia
arctica), nur rdzawoszyi (Gavia stellata), mewa mata (Hydrocoloeus minutus), mewa srebrzysta
(Larus argentatus), mewa siwa (Larus canus), mewa z6ttonoga (Larus fuscus), mewa siodtata (Larus
marinus), mewa $mieszka (Larus ridibundus), uhla zwyczajna (Melanitta fusca), markaczka zwyczajna
(Melanitta nigra), kormoran zwyczajny (Phalacrocorax carbo), perkoz rogaty (Podiceps auritus),
perkoz dwuczuby (Podiceps cristatus), perkoz rdzawoszyi (Podiceps grisegena), edredon zwyczajny
(Somateria mollissima), nurzyk zwyczajny (Uria aalge); jeden gatunek ryby: parposz (Alosa fallax)

i jeden gatunek ssaka morskiego: morswin (Phocoena phocoena). W obszarze wystepuje takze jesiotr
ostronosy (Acipenser oxyrinchus), ktéry nie jest przedmiotem ochrony w obszarze ze wzgledu na to,
ze stan jego populacji uzyskat najnizszg ocene - D (SDF 2015b). W SDF obszaru wskazano réwniez
gatunki roslin i zwierzat istotne z punktu widzenia ochrony i funkcjonowania obszaru, m.in.:
makrofity Delesseria sanguinea, Furcellaria fastigiata, Fucus serratus i Halosiphon tomentosus;
matze Mytilus edulis, Macoma balthica, Astarte borealis i Arctica islandica; skorupiaki Bathyporeia
pilosa, Jaera albifrons, Palaemon elegans i Saduria entomon, stutbioptawy Halitholus yoldia-
arcticae i Clava multicornis oraz jeden gatunek ryby - skarp (Scophthalmus maximus). Jeden

z najwazniejszych na Battyku obszaréw zimowania, odpoczynku, zerowania i pierzenia kaczek
morskich i nuréw. Obszar jest takze miejscem rozrodu, rozwoju i zerowania wielu gatunkéw ryb oraz
miejsce wystepowania duzej liczby osobnikdw morswina populacji wschodniej. Tak jak w przypadku
obszaru Pommersche Bucht mit Oderbank DE1652301 za najwieksze zagrozenie dla obszaru uznano
dziatania wynikajgce prowadzenia rybotowstwa w obszarze, tj. potowy siecig (F02.01.02), tratowanie

bentosowe lub demersalne (F02.02.01), tralowanie pelagiczne (F02.02.02) i potowy demersalne
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z uzyciem niewodu dobrzeznego (F02.02.03). Do zagrozen o Srednim wptywie na obszar zaliczono
poligony (i prowadzong na nich dziatalnos¢ wojskowg) (G04.01), inne ingerencje i zaktdcenia
powodowane przez dziatalnos$¢ cztowieka (G05), zanieczyszczenie wéd morskich (HO3)

i zanieczyszczenie powietrza, zanieczyszczenia przenoszone drogg powietrzng (H04). Zagrozenia
o najmniejszym wptywie na obszar wynikajg z zeglugi i zeglarstwa oraz potowéw wedkarskich

i pofowdw na tyczke.

9.2 Korytarze ekologiczne

Korytarz ekologiczny, zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t.j. Dz.U. 2022
poz. 916 z pdin. zm.), jest to obszar umozliwiajgcy migracje roslin, zwierzat lub grzybdw. Siec
korytarzy ekologicznych faczacych Europejskg Sie¢ Ekologiczng Natura 2000 w Polsce zostata
opracowana w 2011 r. (Jedrzejewski i in. 2011), niemniej nie wskazano w niej korytarzy

ekologicznych na polskich obszarach morskich.

Wedtug generalnej klasyfikacji systemu wedréwek ptakéw wodno-btotnych w Eurazji, Polska, w tym
jej obszary morskie, znajduje sie w obrebie dwdch wielkich korytarzy migracyjnych:
wschodnioatlantyckiego i Srédziemnomorsko-czarnomorskiego. Strategia migracji, jak i korytarze
wedréwkowe ptakow morskich w rejonie Battyku sg bardzo stabo poznane. W okresie letnim, w lipcu
i sierpniu, obserwuje sie przelot kaczek morskich (gtéwnie samcoéw markaczki) od Zatoki Firiskiej

w kierunku pierzowisk potozonych w Ciesninach Dunskich. Towarzyszg im edredony i uhle, jednak
liczebnos¢ obu tych gatunkdw jest znacznie nizsza niz markaczek. Ptaki te tylko wyjgtkowo
zatrzymuja sie na akwenach potudniowego Battyku. Okres wedréwki jesiennej ptakéw morskich jest
bardzo rozciggniety w czasie. Juz od sierpnia w obrebie POM mozna spotkac szereg gatunkéw
ptakow wodnych. Niektére z nich tylko tedy przelatujg i nie pozostajg na zime (np. rybitwy

z rodzajéw Sterna i Chlidonias), inne obserwowane sg przez caty okres wedréwek i zimowania (kaczki
morskie, alki, nury, perkozy). Wiosng obserwuje sie duze stada kaczek morskich (lodéwki, uhli,
markaczki), ktére przemieszczajac sie w kierunku legowisk, zatrzymujg sie w polskiej strefie Battyku

(Sikoraiin. red. 2011).

Krost i in. (2017) wskazujg na koniecznos$¢ wyznaczania korytarzy ekologicznych dla organizmoéw
bentosowych. Jest to jednak zagadnienie stosunkowo stabo rozpoznane. Brak jest réwniez
stosownych opracowan w tym zakresie dotyczgcych potudniowego Battyku. Rowniez dla ssakow
morskich spotykanych na potudniowym Battyku nie mozna wskaza¢ obszardw mogacych spetniac
kryteria korytarzy ekologicznych. Zaréwno foki, jak i morswiny przemieszczajg sie za pokarmem, bez

preferowania okreslonych tras.
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10 PRZEDSIEWZIECIA REALIZOWANE | ZREALIZOWANE,
ZNAJDUJACE SIE NA TERENIE, NA KTORYM PLANUJE SIE
REALIZACIE PRZEDSIEWZIECIA, ORAZ W OBSZARZE
ODDZIALYWANIA PRZEDSIEWZIECIA LUB KTORYCH
ODDZIALYWANIA MIESZCZA SIE W OBSZARZE ODDZIALYWANIA
PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA — W ZAKRESIE, W JAKIM ICH
ODDZIALYWANIA MOGA PROWADZIC DO SKUMULOWANIA
ODDZIALYWAN Z PLANOWANYM PRZEDSIEWZIECIEM

Zgodnie z danymi i informacjami zamieszczonymi w Systemie Informacji Przestrzennej Administracji
Morskiej (SIPAM) na obszarze MFW 14.E.4 brak jest przedsiewzie¢ zrealizowanych lub bedacych

w trakcie realizacji.

W celu wytonienia przedsiewzieé, ktérych oddziatywania mogg pokrywac sie z zasiegiem
oddziatywan przedmiotowej inwestycji, w pierwszej kolejnosci zidentyfikowano, jakiego rodzaju
przedsiewziecia znajdujg sie w rejonie MFW 14.E.4. Na bazie dostepnych informacji o typie i zasiegu
rzeczywistych oraz teoretycznych oddziatywan generowanych przez réznego typy przedsiewziecia
morskie wytoniono te, ktdrych realizacja moze z duzym prawdopodobienstwem powodowac
kumulacje z oddziatywaniami MFW 14.E.4 — przedsiewziecia polegajgce na budowie morskich farm
wiatrowych i infrastruktury kabli elektroenergetycznych. W nastepnym kroku nalezato okresli¢ jaka
jest maksymalna odlegto$¢ od granic obszaru MFW 14.E.4, w ktérej moga znaleZ¢ sie obszary
oddziatywan innych przedsiewzieé, mogace kumulowaé z oddziatywaniami MFW 14.E.4 prowadzac
do powstania silnych oddziatywan skumulowanych. Z analizy dostepnych raportéw o oddziatywaniu
na srodowisko podobnych przedsiewzie¢ oraz danych z monitoringdw prowadzonych w czasie
budowy MFW w Danii i Niemczech (Brandt i in. 2011, Tougaard i in 2016, Ddhne i in 2014) wynika,
ze najwiekszy zasieg przestrzenny o silnym wptywie na sSrodowisko wykazuje rozprzestrzenianie sie
hatasu podwodnego w wyniku prac podwodnych — szczegdlnie palowanie przy budowie
fundamentdw infrastruktury MFW. Biorgc pod uwage, Ze przy zastosowaniu standardowych
Srodkow ttumienia hatasu podwodnego, zasieg silnego wptywu tego oddziatywania dla pojedynczej
MFW wynosi 20 km przyjeto, ze pod uwage wziete zostang przedsiewziecia polegajgce na budowie
morskich farm wiatrowych w odlegtosci do 40 km od granicy MFW 14.E.4 (odlegtos¢ potencjalnego

naktadania sie zasiegu oddziatywan z dwéch MFW).

W tabeli (Tabela 10.1) zamieszczono informacje o aktualnych zamierzeniach inwestycyjnych

w obszarze planowanego Przedsiewziecia i poza jego granica, ktérych obszar moze znalez¢ sie pod
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wplywem odziatywan generowanych przez MFW 14.E.4 lub ktérych oddziatywania mogg kumulowaé

z oddziatywaniami planowanego Przedsiewziecia. Lokalizacje tych przedsiewzieé wzgledem obszaru

MFW 14.E.4 przedstawiono na rysunku (Rysunek 10.1).

Tabela 10.1. Przedsiewziecia realizowane w obszarze MFW 14.E.4 i przedsiewziecia planowane do realizacji poza jego
obszarem, ktore mogq znalez¢ sie w zasiegu oddziatywar przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania mogqg kumulowacé
z oddziatywaniami MFW 14.E.4 (Zrédfo: opracowanie wtasne na podstawie danych Systemu Informacji Przestrzennej

Administracji Morskiej)

Przedsiewziecia planowane do realizacji poza obszarem MFW 14.E.4, ktére mogq znalez¢ sie w zasiegu oddziatywan
Przedsiewziecia lub ktérych oddziatywania moga kumulowa¢ z oddziatywaniami MFW 14.E.4

Gazociag , Baltic Pipe”

Decyzje o pozwoleniu na uktadanie i utrzymywanie kabli lub rurociggéw
dla przedsiewziecia:

a) ,Rurociag Baltic Pipe odcinek pétnocny 2 BP "N2" w EEZ PL”. Termin
wygasniecia pozwolenia: 07.08.2054 r.

b) ,,Rurociag Baltic Pipe odcinek pétnocny BP "N" w EEZ PL”. Termin
wygasniecia pozwolenia: 07.08.2054 r.

c) ,,Rurociag pn. Baltic Pipe — odcinek zachodni BP ,W" w EEZ PL".
Termin wygasniecia pozwolenia: 12.06.2053 r.

d) ,,Gazocigg wysokiego cisnienia Baltic Pipe - odcinek zachodni BP "W"
w MT PL”.

Inwestor: Operator Gazociggdw Przemystowych GAZ - SYSTEM S.A.
Termin wygasniecia pozwolenia: 04.07.2053 r.

Morskie farmy wiatrowe na obszarach
oznaczonych jako: 14.E.1, 14.E.2i 14.E.3

Wydano pozwolenia na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzgdzen na obszarach:

14.E.1: Inwestor: Energa MFW 1 Sp. z 0.0., termin wygasniecia
pozwolenia: 01.01.2099 r.;

14.E.2: Inwestor: Energa MFW 2 Sp. z 0.0., termin wygasniecia
pozwolenia: 01.01.2099 r.;

14.E.3: Inwestor: Orlen Neptun IIl Sp. z 0.0., termin wygasniecia
pozwolenia: 01.01.2099 r.

Infrastruktura przytgczeniowa morskich
farm wiatrowych do KSE

Brak wydanych pozwolen na ukfadanie i utrzymywanie kabli lub
rurociggdéw.

Morska Farma Wiatrowa o maksymalnej
mocy 14 MW oraz infrastruktura
techniczna, pomiarowo-badawcza i
serwisowa zwigzana z etapem
przygotowawczym, realizacyjnym i
eksploatacyjnym

W odlegtosci okoto 10,4 km na potudnie od obszaru MFW 14.E.4 znajduje
sie obszar dla ktérego Minister Infrastruktury wydat w dniu 30.01.2021
pozwolenie na wznoszenie i wykorzystywanie sztucznych wysp,
konstrukcji i urzadzen dla przedsiewziecia pn. ,,Morska Farma Wiatrowa
o maksymalnej mocy 14 MW oraz infrastruktura techniczna, pomiarowo-
badawcza i serwisowa zwigzana z etapem przygotowawczym,
realizacyjnym i eksploatacyjnym”. Inwestor: Energa OZE S.A. Termin
wygasniecia pozwolenia: 30.01.2056 r.
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Rysunek 10.1. Lokalizacja przedsiewziec¢ planowanych do realizacji poza obszarem MFW 14.E.4, ktére mogq znaleZ¢ sie
w zasiegu oddziatywar Przedsiewziecia lub ktorych oddziatywania mogq kumulowac z oddziatywaniami MFW 14.E.4
(Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie danych Systemu Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej)
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11 RYZYKO WYSTAPIENIA POWAZNEJ AWARII LUB KATASTROFY
NATURALNEJ | BUDOWLANEJ

11.1 Ryzyko wystgpienia powaznej awarii

Zgodnie z art. 3 pkt. 23 ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. 2021
poz. 1973 z pdin. zm.) przez powazng awarie rozumie sie ,zdarzenie, w szczegdélnosci emisje, pozar
lub eksplozje, powstate w trakcie procesu przemystowego, magazynowania lub transportu, w ktdrych
wystepuje jedna lub wiecej niebezpiecznych substancji, prowadzgce do natychmiastowego powstania

zagrozenia zycia lub zdrowia ludzi lub srodowiska lub powstania takiego zagrozenia z opdznieniem”.

Planowane przedsiewziecie nie bedzie miejscem sktadowania substancji decydujgcych o zaliczeniu
przedsiewziecia do zaktaddow o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii
przemystowe]j zgodnie z §1 rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 29 stycznia 2016 r. w sprawie
rodzajow i ilosci znajdujgcych sie w zaktadzie substancji niebezpiecznych, decydujgcych o zaliczeniu
zaktadu do zaktadu o zwiekszonym lub duzym ryzyku wystgpienia powaznej awarii przemystowej

(Dz.U. 2016 poz. 138).

W przypadku MFW 14.E.4 przewiduje sie, ze najwieksze ryzyko wystgpienia powaznej awarii bedzie
dotyczyto fazy budowy i likwidacji, w ktérych wystgpi najwieksze natezenie prac i najwiekszy udziat
jednostek ptywajgcych w projekcie. Za najwieksze ryzyko wystgpienia powaznej awarii nalzy uznac
wyciek substancji ropopochodnych - gtéwnie oleju napedowego ze statku/statkdw do srodowiska,
w wyniku kolizji z inng jednostka ptywajaca lub elementami morskiej farmy wiatrowej. Cho¢ ryzyko

wystgpienia takiego zdarzenia jest bardzo mate, to nie jest mozliwe do catkowitego wykluczenia.

Inng przyczyng wystgpienia powaznej awarii moze by¢ uwolnienie substancji niebezpiecznych

z obiektéw pochodzenia antropogenicznego znajdujacych sie na powierzchni dna morskiego lub
zalegajgcych w osadzie dennym. Nie mozna wykluczy¢, ze podczas prac przygotowawczych do
procesu budowy MFW 14.E.4, w tym w szczegdlnosci badania czystosci dna morskiego pod katem
wystepowania niewybuchow i broni chemicznej, mogg zostac ujawnione obiekty antropogeniczne,
ktorych naruszenie spowodowatoby uwolnienie znajdujgcych sie w nich zanieczyszczen

(np. pojemniki z substancjami chemicznymi lub niewybuchy, patrz: rozdziat 2.2). Przed rozpoczeciem
budowy, Inwestor przeprowadzi badania na wystepowanie niewybuchdw i niewypatéw (UXO) na
dnie morskim. W przypadku natrafienia na srodki bojowe/niewybuchy podczas tych badan, Inwestor
informowac bedzie odpowiednie organy i instytucje oraz stosowac sie do wydanych przez nie

polecen. W celu ustalenia sposobu postepowania z takimi znaleziskami, Inwestor przygotuje plan
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postepowania z obiektami niebezpiecznymi, zaréwno z punktu widzenia pracy operacyjnej na morzu
(np. reguty prowadzenia prac w poblizu obiektow potencjalnie niebezpiecznych), jak i z punktu
widzenia ewentualnego usuwania lub omijania miejsc zalegania takich obiektéw. Podstawowym
zatozeniem planu postepowania z obiektami niebezpiecznymi jest unikanie zagrozenia dla zycia

i zdrowia ludzi oraz unikanie rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen z takich obiektéw.

11.2 Zapobieganie awariom

Zapobieganie awariom stanowi catoksztatt dziatanh zwigzanych z ochrong zdrowia i zycia ludzkiego,
Srodowiska naturalnego oraz majatku, a takze reputacji wszystkich uczestnikow procesow
zwigzanych z budowg, eksploatacja i likwidacjg MFW 14.E.4. Najwyzsze ryzyko wystgpienia awarii
skutkujacej powaznym zagrozeniem dla Srodowiska dotyczy prac wykonywanych w obszarze
morskim. W celu ich eliminacji lub minimalizacji podjete zostang réznorodne dziatania, ktére

obejmujg miedzy innymi:

opracowanie plandw bezpiecznej budowy, eksploatacji i likwidacji MFW 14.E.4, zgodnie

z obowigzujgcymi przepisami prawa, wytycznymi i instrukcjami bezpiecznego wykonywania

prac;

e opracowanie plandw ratowniczych oraz szkolenia zatdg i personelu, obejmujacych zasady
aktualizacji oraz weryfikacji poprzez prowadzenie regularnych ¢wiczen, w szczegdélnosci
okreslenie procedur uzycia jednostek wtasnych i jednostek zewnetrznych, w tym
Smigtowcow;

e opracowanie planu przeciwdziatania zagrozeniom i zanieczyszczeniom powstajgcym podczas
budowy i eksploatacji MFW 14.E.4;

o wybor dostawcow i certyfikowanych materiatéw oraz komponentéw MFW;

e doktadne oznakowanie obszaru MFW, jego obiektdw i poruszajacych sie w obrebie jednostek
ptywajacych;

e planowanie operacji morskich;

e stosowanie norm i wytycznych Miedzynarodowej Organizacji Morskiej (IMO), uznanych

towarzystw klasyfikacyjnych oraz zalecen administracji morskiej;

e opracowanie plandw bezpiecznej nawigacji, ze szczegdlnym uwzglednieniem fazy budowy

i likwidacji kiedy natezenie prac jest najwieksze;

e zapewnienie odpowiedniego wsparcia nawigacyjnego w postaci aktualnych map i ostrzezen

nawigacyjnych;
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e zapewnienie bezposredniego lub posredniego nadzoru nawigacyjnego z wykorzystaniem
statku dozoru lub zdalnego nadzoru radarowego i systemu automatycznej identyfikacji

statkow (AIS);

e ciggly monitoring ruchu statkéw obstugujgcych, prowadzacych dziatania w fazie budowy,

eksploatacji i likwidacji;
e utworzenie centrum koordynacyjnego nadzorujgcego poszczegdlne fazy realizacji inwestycji;

e utrzymywanie statych linii komunikacyjnych pomiedzy centrum koordynacyjnym
a koordynatorem prac na morzu oraz innymi centrami koordynacji (Morskie Pomocnicze

Centrum Koordynacyjne w Swinoujéciu, administracja morska).

Zabezpieczenia projektowe, technologiczne i organizacyjne w gtéwnej mierze polegaja na

przeprowadzeniu ocen ryzyka nawigacyjnego oraz opracowaniu planéw przeciwdziatania:

e zagrozeniom zycia ludzkiego — plany ewakuacyjne, plany poszukiwawczo-ratownicze;
e zagrozeniom pozarowym;

e zagrozeniom zanieczyszczenia srodowiska naturalnego — plan przeciwdziatania zagrozeniom
i zanieczyszczeniom olejowym. Zasada obowigzku posiadania planu dotyczy¢ bedzie nie tylko
obiektu, ale réwniez wszystkich duzych i srednich statkéw biorgcych udziat w procesie

budowy, eksploatacji i likwidacji MFW;

e zagrozeniom katastrofami budowlanymi — wszelkie budowle projektowane s3
z uwzglednieniem mozliwych ekstremalnych warunkéw z uwzglednieniem odpowiednich

wspotczynnikéw bezpieczenstwa.

11.3 Ryzyko wystgpienia katastrofy naturalnej

Zgodnie z art. 3 ust. 1 pkt 1 ustawy z dnia 18 kwietnia 2002 r. o stanie kleski zywiotowej (t.j. Dz.U.
2017 poz. 1897) katastrofa naturalna to ,,zdarzenie zwigzane z dziataniem sit natury, w szczegélnosci
wytadowania atmosferyczne, wstrzgsy sejsmiczne, silne wiatry, intensywne opady atmosferyczne,
dtugotrwate wystepowanie ekstremalnych temperatur, osuwiska ziemi, pozary, susze, powodzie,
zjawiska lodowe na rzekach i morzu oraz jeziorach i zbiornikach wodnych, masowe wystepowanie
szkodnikéw, chordb roslin lub zwierzat albo choréb zakaznych ludzi albo tez dziatanie innego

zywiotu”.

W rejonie planowanego przedsiewziecia — obszar morski RP do wystgpienia katastrofy naturalnej
z wymienionych w przytoczonej definicji moga przyczynic sie wytadowania elektryczne, silne wiatry

i intensywne opady atmosferyczne. Pozostate dotyczg obszaréw lgdowych lub sg niezwigzane
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z przedsiewzieciem. Odrzucono takze zjawiska lodowe na morzu poniewaz wody otwarte tej czesci
Battyku nie zamarzaja i nie wystepuje na nim dryf kry. Konstrukcja elektrowni wiatrowych

i infrastruktury towarzyszacej uwzglednia konieczno$¢ przeciwstawiania sie dziataniom
ekstremalnych zjawisk pogodowych w okresie nawet kilkudziesieciu lat pracy. W celu ochrony przed
wytadowaniami elektrownie wiatrowe wyposazone sg w odgromniki i systemy przeciwprzepieciowe
(zgodne z miedzynarodowg normg IEC 61400-24). Turbiny wiatrowe majg okreslong zdolnos¢ pracy
w warunkach wietrznych. W przypadku zbyt silnych wiatréw rotor zostaje automatycznie
zablokowany, a jego topaty ustawiane w taki sposdb by kat natarcia byt jak najmniejszy — stawiat
najmniejszy opor. Konstrukcja elektrowni wiatrowych oraz systemy zabezpieczen przed wptywem
ekstremalnych zjawisk atmosferycznych niemal catkowicie wykluczajg mozliwos$¢ wystgpienia

katastrofy naturalnej, ktdra skutkowataby zniszczeniem elementéw MFW.

Nie przewiduje sie réwniez by wptyw ekstremalnych zjawisk pogodowych mégt doprowadzi¢ do
uszkodzenia lub zniszczenia statkéw obstugujacych budowe, eksploatacje i likwidacje MFW 14.E.4.
Wszelkie prace wykonywane na morzu bedg prowadzone w warunkach okreslonych w planie prac

i natychmiast przerywane gdy zostang one przekroczone.

11.4 Ryzyko wystgpienia katastrofy budowlane;j

Zgodnie z art. 73 ust. 1 ustawy Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (t.j. Dz.U. 2021 poz.
2351 z pdzn. zm.) katastrofg budowlang jest ,,niezamierzone, gwaftowne zniszczenie obiektu
budowlanego lub jego czesci, a takZze konstrukcyjnych elementdéw rusztowan, elementow urzqdzen
formujqgcych, scianek szczelnych i obudowy wykopow”. W przypadku MFW 14.E.4 do katastrofy
budowlanej — zniszczenie elektrowni wiatrowych i/lub infrastruktury towarzyszgcej mogtoby by¢
nastepstwem wystgpienia sytuacji awaryjnej, w tym przypadku na skutek kolizji z jednostka
ptywajaca lub dziatania ekstremalnych zjawisk pogodowych. Wystgpienie takich sytuacji bedzie
bardzo niskie, dodatkowo eliminowane i minimalizowane rozwigzaniami projektowymi

i organizacyjnymi opracowanymi dla bezpiecznego prowadzenia prac na morzu.

11.5 Inne uwolnienia i emisje

Statki biorgce udziat w budowie, eksploatacji i likwidacji MFW bedg miejscem magazynowania
réznych substancji i materiatéw, w tym odpaddéw komunalnych i $ciekdéw. Ich ewentualne uwolnienie
do morza moze skutkowac jego zanieczyszczeniem i pogorszeniem stanu Srodowiska. Sita i zakres
przestrzenny negatywnego wptywu na srodowisko zalezna sg od rodzaju uwolnionych substancji lub
materiatow oraz wielkosci uwolnienia. Mozliwe jest réwniez uwolnienie niewielkich ilosci olejow

i smaréw w trakcie normalnej eksploatacji statkdw. W celu zabezpieczenia Srodowiska morskiego
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przed zanieczyszczeniem, jednostki zaangazowane w realizacje przedsiewziecia bedg spetniaty
wymogi i bedg na nich stosowane przepisy ,, Konwencja MARPOL i przepisy krajowe opracowane
przez Polski Rejestr Statkéw S.A. (Przepisy nadzoru konwencyjnego statkdw morskich. Czesc IX,
Ochrona Srodowiska), w szczegdlnosci procedury wynikajace z plandw postepowania z odpadami,

planéw zapobiegania rozlewom olejowym i planéw zapobiegania zanieczyszczeniom morza.

Strona 82 z 96 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

12 PRZEWIDYWANE ILOSCI | RODZAJE WYTWARZANYCH
ODPADOW ORAZ ICH WPLYW NA SRODOWISKO

W fazie budowy i likwidacji MFW 14.E.4, bedg powstawaty réznego rodzaju odpady zwigzane
z procesem budowy/likwidacji, w tym z eksploatacjg statkow i urzadzen wykorzystywanych do
budowy morskiej farmy wiatrowej, a w fazie eksploatacji odpady wytwarzane podczas konserwacji
i remontow oraz przez statki wykonujgce przeglady i prace serwisowe. Przewidywane rodzaje i ilosci
wytworzonych odpadéw zamieszczono w tabelach (Tabela 12.1 i Tabela 12.2). Nazwy odpadéw i ich
kody sg zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Klimatu z dnia 2 stycznia 2020 r. w sprawie katalogu
odpaddw (Dz.U. 2020 poz. 10). Na tym etapie rozwoju projektu, nie jest mozliwe precyzyjne
okreslenie rodzajow wytworzonych odpaddéw oraz ich ilosci, dlatego w tabelach zamieszczono
wszystkie teoretycznie mozliwe do wytworzenia rodzaje odpaddw oraz szacunki ich maksymalnych
przewidywanych ilosci, w oparciu o informacje o zaktadanej technologii oraz najdtuzszym
zaktadanym czasie prowadzenia prac w obszarze morskim.

Tabela 12.1. Zestawienie maksymalnych szacunkowych ilosci odpaddw wytwarzanych w fazie budowy i likwidacji MFW

14.E.4. Wymienione rodzaje i ilosci odpadow dotyczq osobno kazdej fazy i catego przewidywanego okresu ich trwania.
(Zrdédto: opracowanie wtasne)

Oleje odpadowe i odpady ciektych paliw (z wytaczeniem olejéw jadalnych oraz grup 05, 12 i
19)

13

1301 Odpadowe oleje hydrauliczne

Mineralne oleje hydrauliczne zawierajace zwigzki
13 01 09* . 200
chlorowcoorganiczne

Mineralne oleje hydrauliczne niezawierajace zwigzkéw
1301 10* . 200
chlorowcoorganicznych

1301 11* Syntetyczne oleje hydrauliczne 200

13 02 Odpadowe oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe

Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
13 02 04* o o . 200
zawierajace zwigzki chlorowcoorganiczne

Mineralne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe
13 02 05* i o o i 200
niezawierajgce zwigzkéw chlorowcoorganicznych

13 02 06* Syntetyczne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 200

1302 07* Oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe fatwo ulegajgce 200
biodegradacji

13 02 08* Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe 200

13 04 Oleje zezowe

13 04 03* Oleje zezowe ze statkéw morskich 500

13 05 Odpady z odwadniania olejéw w separatorach

13 05 02* Szlamy z odwadniania olejéw w separatorach 200

13 05 06* Olej z odwadniania olejéw w separatorach 200

13 05 07* Zaolejona woda z odwadniania olejéw w separatorach 200
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13 07 Odpady paliw ciektych

13 07 01* Olej opatowy i olej napedowy 200

1307 02* Benzyna 200

13 08 Odpady olejowe nieujete w innych podgrupach

1308 80 Zaolejone odpady state ze statkow 200

14 Odpady z rozpuszczalnikow organicznych, chtodziw i propelentéw (z wytaczeniem grup 07 i 08)
14 06 Odpady z rozpuszczalnikow organicznych, chtodziw i propelentéw w pianach lub aerozolach

" Inne chlorowcoorganiczne rozpuszczalniki i mieszaniny
14 06 02 o 200
rozpuszczalnikow

14 06 03* Inne rozpuszczalniki i mieszaniny rozpuszczalnikow 200

s Odpady opakowaniowe; sorbenty, tkaniny do wycierania, materiaty filtracyjne i ubrania
ochronne nieujete w innych grupach

Gl Odpady opakowaniowe (wtacznie z selektywnie gromadzonymi komunalnymi odpadami
opakowaniowymi)

150101 Opakowania z papieru i tektury 1000

1501 02 Opakowania z tworzyw sztucznych 1000

150103 Opakowania z drewna 1000

150104 Opakowania z metali 1000

1501 05 Opakowania wielomateriatowe 1000

150106 Zmieszane odpady opakowaniowe 1000

150107 Opakowania ze szkta 1000

150109 Opakowania z tekstyliow 1000

15 02 Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania i ubrania ochronne

Sorbenty, materiaty filtracyjne (w tym filtry olejowe nieujete
1502 02* w innyc.h grupach), tkar.1iny do wycierania (np.. szmaty, Scierki) 500
i ubrania ochronne zanieczyszczone substancjami

niebezpiecznymi (np. PCB)

Sorbenty, materiaty filtracyjne, tkaniny do wycierania (np.

1502 03* szmaty, Scierki) i ubrania ochronne inne niz wymienione w 15 | 500
0202

16 Odpady nieujete w innych grupach

16 06 Baterie i akumulatory

16 06 01* Baterie i akumulatory otowiowe 500

16 06 02* Baterie i akumulatory niklowo-kadmowe 500

16 06 04 Baterie alkaliczne (z wytgczeniem 16 06 03) 500

16 06 05 Inne baterie i akumulatory 500

16 81 Odpady powstate w wyniku wypadkéw i zdarzen losowych

1681 01* Odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne 50

16 81 02 Odpady inne niz wymienione w 16 81 01 50

17 Odpady z budowy i remontu obiektéw budowlanych

17 04 Odpady i ztomy metaliczne oraz stopow metali

1704 11 Kable inne niz wymienione w 17 04 10 5000

17 09 Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu
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Inne odpady z budowy, remontéw i demontazu (w tym 2000

17 09 03*

odpady zmieszane) zawierajgce substancje niebezpieczne

Zmieszane odpady z budowy, remontéw i demontazu inne
170904 . o ) 2000
niz wymienione w 17 09 01, 17 09 02i 17 09 03

Odpady z instalacji i urzadzen stuzgcych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni sciekow

19 oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celow przemystowych

19 08 Odpady z oczyszczalni Sciekow nieujete w innych grupach

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe 5000

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytagczeniem 15 01)
200101 Papier i tektura 500

200102 Szkto 500

200108 Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji 500

2001 29* Detergenty zawierajace substancje niebezpieczne 500

200130 Detergenty inne niz wymienione w 20 01 29 500

Baterie i akumulatory tgcznie z bateriami i akumulatorami
2001 33* wymienionymi w 16 06 01, 16 06 02 lub 16 06 03 oraz 100
niesortowane baterie i akumulatory zawierajace te baterie

200134 Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 100

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz
2001 35* wymienione w 20 01 21 i 20 01 23 zawierajgce niebezpieczne | 500
sktadniki (1)

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz

200136 o i 500
wymienione w 20 01 21, 20 01 232001 35

2003 Inne odpady komunalne

200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 2000

Tabela 12.2. Zestawienie maksymalnych szacunkowych ilosci odpadow wytwarzanych w kazdym roku trwania fazy
eksploatacji MFW 14.E.4 (Zrédto: opracowanie wtasne)

16 81 Odpady powstate w wyniku wypadkoéw i zdarzen losowych

16 81 01* Odpady wykazujgce wtasciwosci niebezpieczne 1

16 81 02 Odpady inne niz wymienione w 16 81 01 1

19 Odpady z instalacji i urzadzen stuzacych zagospodarowaniu odpaddw, z oczyszczalni sciekow
oraz z uzdatniania wody pitnej i wody do celéw przemystowych

19 08 Odpady z oczyszczalni Sciekéw nieujete w innych grupach

19 08 05 Ustabilizowane komunalne osady Sciekowe 100

20 Odpady komunalne tacznie z frakcjami gromadzonymi selektywnie

2001 Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie (z wytaczeniem 15 01)

200101 Papier i tektura 10

2001 02 Szkto 10

200108 Odpady kuchenne ulegajgce biodegradacji 20
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2001 29* Detergenty zawierajgce substancje niebezpieczne 5

200130 Detergenty inne niz wymienione w 20 01 29 10

Baterie i akumulatory tacznie z bateriami i akumulatorami
2001 33* wymienionymi w 16 06 01, 16 06 02 lub 16 06 03 oraz niesortowane | 10
baterie i akumulatory zawierajace te baterie

200134 Baterie i akumulatory inne niz wymienione w 20 01 33 10

2001 35* Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w 50
2001 2120 01 23 zawierajace niebezpieczne sktadniki (1)

Zuzyte urzadzenia elektryczne i elektroniczne inne niz wymienione w

200136 . 50
200121,200123i200135

2003 Inne odpady komunalne

200301 Niesegregowane (zmieszane) odpady komunalne 100

Ponadto odpady beda wytwarzane podczas prowadzonych okresowo prac konserwacyjnych
i remontowych MEW i MSE. Beda to odpady z grup 13, 14, 15, 16 i 17. llos¢ odpaddw powstajgcych

w fazie eksploatacji stacji bedzie znacznie mniejsza, niz w fazie budowy.

Wytworzone odpady, beda odpowiednio magazynowane i zabezpieczone na statkach, zgodnie

z obowigzujgcym na kazdej jednostce ptywajgcej planem zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem
morza, sporzgdzanym zgodnie z wymogami ustawy z dnia 16 marca 1995 r. o zapobieganiu
zanieczyszczaniu morza przez statki (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1955 z pdzn. zm.). W portach odpady
zostang zdane do portowych urzadzen odbiorczych i zagospodarowane zgodnie z obowigzujgcym
portowym planem gospodarowania odpadami oraz pozostato$ciami fadunkowymi ze statkow
(ustawa z dnia 12 maja 2022 r. o portowych urzgdzeniach do odbioru odpaddw ze statkow

(Dz.U. 2022 poz. 1250)).
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13 PRACE ROZBIORKOWE DOTYCZACE PRZEDSIEWZIEC MOGACYCH
ZNACZACO ODDZIALtYWAC NA SRODOWISKO

W obszarze planowanego Przedsiewziecia nie znajdujg sie budowle, instalacje i inne obiekty.

Nie zajdzie wiec potrzeba wykonania prac rozbiérkowych przed rozpoczeciem budowy MFW 14.E 4.
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14 ZAKRES BADAN SRODOWISKOWYCH NA RZECZ OPRACOWANIA
RAPORTU 00S

Na potrzeby procedury uzyskania decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach Wnioskodawca
wykona badania $rodowiskowe dla obszaru MFW 14.E.4. Zakres badan zostat opracowany na
podstawie przeprowadzonych badan srodowiskowych i wykonanych ocen odziatywania na
Srodowisko w ramach procedur pozyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla innych
morskich farm wiatrowych na polskich obszarach morskich: MFW Baltica-1, MFW Baltic Power, MFW
BC-Wind MFW, Battyk Il, MFW Battyk Ill oraz FEW Baltic Il.

Otrzymane wyniki badan srodowiska abiotycznego i biotycznego, uwzgledniajgce specyfike lokalizacji
MFW 14.E.4 umozliwig wykonanie oceny oddziatywania na srodowisko przedmiotowej inwestycji

w zakresie okreslonym w art. 66 ustawy dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji

o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1094). Wykonane badania dostarczg niezbednych

i w petni reprezentatywnych wynikéw niezbednych do scharakteryzowania i oceny stanu badanych
komponentéw oraz okreslenia ich zmiennosci, zaleznej od zjawisk fenologicznych, czy tez

w przypadkach komponentéw biotycznych, zaleznej od ich zachowan i zmiennej aktywnosci w ciggu

roku na obszarze Przedsiewziecia i obszarze jego oddziatywania.

Okresy i czestotliwosé prowadzonych badan dla poszczegdlnych elementéw srodowiska wynikajg

z ich specyfiki i zmiennosci czasowej oraz uwzgledniajg okresy fenologiczne organizmow

i powszechnie stosowane dla nich metodyki badawcze. Zasiegi przestrzenne badan poszczegdlnych
elementow zostaty oparte o zaktadane zasiegi potencjalnego oddziatywania Przedsiewziecia na te
elementy w kazdej fazie. Wyniki wykonanych badan wraz z dostepnymi informacjami literaturowymi
stanowi¢ bedg podstawe do opracowania petnej charakterystyki sSrodowiska w obrebie obszaru
MFW 14.E.4 oraz obszaru potencjalnego oddziatywania Przedsiewziecia. Wykonana w ten sposéb
charakterystyka stanu srodowiska pozwoli na wykonanie kompletnej oceny oddziatywan, zgodnie

z wymaganiami metodycznymi dla analiz oraz obliczen niezbednych dla okreslenia skutkéw

w Srodowisku, jakie mogg powsta¢ w wyniku realizacji MFW 14.E.4. Ostatecznie otrzymane wyniki
badan oraz analiz srodowiskowych i wykonane oceny bedg wystarczajgce do okreslenia
potencjalnych dziatat minimalizujgcych oddziatywanie Przedsiewziecia oraz do wskazania zakresow

badan, ktére beda wykonywane w fazie budowy, eksploatacji i likwidacji Przedsiewziecia.

Badania srodowiskowe na rzecz uzyskania decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach zostang

zrealizowane w ramach poszczegdlnych blokéw badawczych opisanych ponizej. Wnioskodawca do
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scharakteryzowania obszaru przedsiewziecia wykorzysta rowniez wyniki ogélnodostepnych badan

$rodowiskowych, w tym prowadzonych na analizowanym obszarze przez GIOS.

Na podstawie dostepnych wynikéw badan geofizycznych, na obszarze badann MFW 14.E.4
opracowane zostang mapy batymetryczne, sonarowe, okreslona zostanie rzezba dna morskiego oraz
wstepnie rozpoznane zostang wystepujgce w dnie obiekty moggce mie¢ wptyw na dalszg realizacje
Przedsiewziecia. Na podstawie danych geofizycznych oraz w oparciu o rozpoznanie wstepne osadéw
dennych okreslone zostang potencjalne obszary wystepowania zasobdw surowcowych (kruszywa
naturalne) na obszarze badan. Ponadto wyniki badan geofizycznych stanowig szczegétowa
informacje o charakterze siedlisk dennych, stuzgca do ostatecznego wyznaczenia miejsc poboru
probek organizmdéw bentosowych oraz do interpretacji otrzymanych wynikdw badan bentosu

i wynikéw badan ptakéw, a takze oceny oddziatywania wzburzenia zawiesiny do toni wodnej

zwigzanego z ingerencjg w dno morskie.

W ramach badan hydrologicznych i meteorologicznych z uwzglednieniem pradéw morskich w ciggu
12 petnych miesiecy, poprzez rejestracje ciggty na obszarze badan MFW 14.E.4., zostang wykonane
pomiary: wilgotnosci powietrza, cisnienia atmosferycznego, predkosci i kierunku wiatru,
temperatury powietrza, predkosci i kierunku przeptywu wody, wysokosci i okresu fal, przewodnosci
elektrolitycznej wody, metnosci wody oraz temperatury wody. Otrzymane wyniki badan umozliwig
opracowanie szczegdtowej charakterystyki warunkéw hydrologicznych i meteorologicznych
panujacych w rejonie Przedsiewziecia. Wyniki pomiaréw hydrologicznych zostang wykorzystane do
modelowania rozprzestrzeniania sie zawiesiny w toni wodnej i jej sedymentacji w wyniku
prowadzonych prac naruszajgcych osady denne. Ponadto otrzymane wyniki stanowi¢ bedg
wystarczajacg informacje o warunkach hydrologicznych, potrzebng do analizy i interpretacji wynikéw

badan biotycznych w zakresie organizmdéw bentosowych oraz ichtiofauny.

W ramach badan fizykochemicznych wody na obszarze badann MFW 14.E.4. sze$ciokrotnie w ciggu
roku okreslone zostang warunki tlenowe poprzez pomiary stezenia tlenu rozpuszczonego,
pieciodobowego zapotrzebowania tlenu (BZT5) oraz stezenie ogdlnego wegla organicznego. Ponadto
wykonane zostang pomiary zakwaszenia (pH) i zasadowosci wody oraz zawartosci substancji
biogenicznych (azotu amonowego, azotu azotanowego, azotu azotynowego, azotu ogdlnego, azotu
mineralnego, fosforandw i fosforu ogdlnego) oraz zawiesiny ogdlnej. Jednorazowo okreslona
zostanie zawartos$¢ substancji szkodliwych, tj.: rteci, niklu, otowiu, kadmu, arsenu, chromu ogdlnego,
chromu (VI), fenoli, cyjanku, glinu, olei mineralnych, wielopierscieniowych weglowodoréow

aromatycznych (WWA), polichlorowanych bifenyli (PCB). Jednorazowo na stacjach pomiarowo-
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badawczych w préobkach wod pobranych z profili pionowych, wykonane zostang pomiary aktywnosci
promieniotwérczych izotopdw cezu (**7Cs) i strontu (%°Sr). Pozyskane wyniki badan
fizykochemicznych wody umozliwig opracowanie szczegdtowej charakterystyki rejonu badan, w tym
w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na srodowisko. Pozwolg one rdwniez na

interpretacje otrzymanych wynikéw badan w zakresie organizméw bentosowych oraz ichtiofauny.

W ramach badan fizykochemicznych osadéw dennych na obszarze badan MFW 14.E.4. zostang 1-
krotnie wykonane: pomiary wilgotnosci, straty przy prazeniu (LOI), zawartos$ci wegla organicznego,
zawartosci metali ciezkich (otowiu, miedzi, cynku, niklu, kadmu, chromu, arsenu, rteci i glinu) oraz
ich form labilnych; stezenia wielopierscieniowych weglowodoréw aromatycznych (WWA)

i polichlorowanych bifenyli (PCB); zawartosci substancji biogenicznych (azotu ogdélnego i fosforu
ogoblnego), olei mineralnych, zwigzkdéw butylocyny (BT) oraz aktywnosci promieniotwdrczej cezu
(3¥7Cs). Ponadto wykonane zostang pomiary zawartosci substancji biogenicznych (azotu ogdlnego
i fosforu ogdlnego). Zakres przestrzenny badan zostanie dostosowany do obszaru, w ktérym
dochodzié bedzie do ingerencji w dno morskie w wyniku prowadzenia prac, a tym samym do
uwolnienia do toni wodnej zawiesiny i zawartych w osadach substancji. Pozyskane wyniki badan
fizykochemicznych osadéw dennych umozliwig opracowanie szczegétowej charakterystyki rejonu
badan, w tym w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na srodowisko. Postuzg one
rowniez do oceny ryzyka uwalniania badanych zwigzkdw chemicznych w wyniku naruszania dna

morskiego oraz narazanie na nie elementéw biotycznych srodowiska morskiego.

W rejonie obszaru badan MFW 14.E.4. w okresie jednego roku wykonane zostang pomiary tta
akustycznego przy uzyciu rejestratorow akustycznych, wyposazonych w hydrofony ultradzwiekowe.
Pomiary zostang prowadzone zgodnie z zaleceniami grupy ekspertéw ds. hatasu podwodnego
wynikajgcymi z Dyrektywy Ramowej w sprawie strategii morskiej (Dekeling i in. 2014a, b, c) oraz BSH
(2011). Pozyskane wyniki pomiaréw pozwolg na opracowanie szczegdétowej charakterystyki rejonu

badan, w tym w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na sSrodowisko.

Na obszarze badan MFW 14.E.4. wykonane zostang badania fitobentosu majace na celu
zweryfikowanie jego wystepowania. W przypadku stwierdzenia fitobentosu i mozliwosci pobrania
probek okreslone zostang jego skfad taksonomiczny oraz biomasa. Pozyskane wyniki pozwolg na
opracowanie charakterystyki rejonu badan w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na

zespoty fitobentosu.

Badania zoobentosu zostang wykonane na obszarze badarn MFW 14.E.4. W ramach tych badan

zostang okreslone skfad taksonomiczny, liczebnos¢ i biomasa oraz wykonane zostang pomiary
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dtugosci matzy w kontekscie bazy pokarmowej dla ptakéw morskich. Pozyskane wyniki pozwolg na
opracowanie charakterystyki rejonu badan w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na
zespoty zoobentosu. Informacje o panujgcych warunkach abiotycznych, tj.: hydrologicznych,
geochemicznych oraz geofizycznych w rejonie badan, wykorzystane do interpretacji wynikdéw badan
zoobentosu zostang okreslone na podstawie wynikéw badan tych elementéw Srodowiskowych,

wykonywanych w ramach opisanych powyzej badan komponentéw abiotycznych.

Na obszarze badan MFW 14.E.4 wykonane zostang badania ichtiofauny obejmujgce ichtioplankton,
ryby pelagiczne oraz ryby demersalne. Celem prowadzonych badan byto okreslenie cech zespotu
ichtiofauny wystepujgcej w ciggu roku na obszarze planowanej budowy i eksploatacji morskiej farmy

wiatrowej MFW 14.E.4, a w szczegdlnosci:

e zbadanie sktadu gatunkowego i liczebnos$ci ichtioplanktonu;

e okreslenie wystepowania i wzglednych gestosci ryb pelagicznych przy wykorzystaniu sprzetu
akustycznego w powigzaniu z pelagicznymi potowami kontrolnymi;

e okreslenie wystepowania i wydajnosci ryb demersalnych na podstawie potowéw wtokiem
dennym oraz zestawami sieci badawczych;

e okreslenie struktury i cech gatunkéw ryb wystepujgcych w potowach badawczych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkdéw bedacych celem rybotéwstwa, poprzez zbiér

danych biologicznych (dtugos¢, wiek, pte¢, masa, dojrzatosé ptciowa).

Badania prowadzone bedg w cyklu rocznym z uwzglednieniem 4 cykli badawczych obejmujgcych

wszystkie pory roku.

Pozyskane wyniki badan wraz z analizg literatury oraz dostepnych danych opisujgcych wyniki
wieloletnich badan ichtiofauny, w tym w szczegdlnosci w zakresie: stanu zasobdw ryb (opracowania
ICES), migracji, wystepowania miejsc tarliskowych i miejsc zerowania ryb (opracowania HELCOM),
pozwolg na opracowanie charakterystyki rejonu badan w kontekscie oceny oddziatywania
Przedsiewziecia na zespoty ryb, w tym na miejsca istotne dla ich funkcjonowania, tj. miejsca

zerowania i odbywania tarta.

Badania ssakéw morskich zostang zrealizowane w trybie rejestracji ciggtej za pomoca urzadzen
F-POD, w okresie jednego roku na obszarze badan MFW 14.E.4 Pasywny monitoring akustyczny
pozwoli na ocene wystepowania i aktywnosci morswinéw na badanym obszarze. Na jego podstawie
zostanie okreslona rowniez zmiennos¢ pojawiania sie morswindw w ciggu roku. W tym celu zostang

okreslone wskazniki, takie jak: dni pozytywnej detekcji (DPD, detection positive days) oraz minuty
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pozytywnej detekcji (DPM, detection positive minutes). Dodatkowo obserwacje pod katem obecnosci
ssakow morskich zostang wykonane w trakcie badan ptakéw morskich ze statkdw (dwukrotnie

W miesigcu przez okres jednego roku). W charakterystyce rejonu badan zostang uwzglednione
rowniez dane literaturowe oraz wyniki innych badan miedzynarodowych np. , Statyczny monitoring
akustyczny morswindw battyckich — SAMBAH”. Dane te postuzg réwniez do wskazania ewentualnych
tras przemieszczania sie ssakdw morskich. Po uwzglednieniu wynikéw z pasywnego monitoringu
akustycznego oraz obserwacji ssakdw morskich ze statkdéw zostanie okreslone znaczenie rejonu
MFW 14.E.4 dla poszczegdlnych gatunkéw. Pozyskane wyniki pozwolg na opracowanie

charakterystyki rejonu badan w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na ssaki morskie.

W ramach badan awifauny badaniami objete zostaty ptaki morskie (siedzgce na wodzie oraz

przelatujgce) oraz ptaki migrujace.

Badania ptakéw morskich bedg trwaty jeden rok (dwukrotne kontrole w ciggu kazdego miesigca)
i obejmowaty okreslenie sktadu taksonomicznego, liczebnosci i rozmieszczenia ptakdow siedzgcych na

wodzie, a ponadto odnotowywano ptaki przelatujgce.

Badania ptakéw migrujacych i przelatujacych zostang wykonane z jednej stacji pomiarowo-
badawczej, z ktérej wykonywane bedg obserwacje wizualne majace na celu okreslenie sktadu
taksonomicznego, natezenia przelotéw i kierunkédw lotéw ptakéw. Ponadto na stacji pomiarowo-
badawczej do badan wykorzystane zostang radary: poziomy, za pomoca ktérego okreslona bedzie
trajektoria lotéw, oraz radar pionowy, ktory pozwoli na okreslenie wysokosci lotéw. Wykonane
zostang réwniez nagrania akustyczne w okresach migracji w celu identyfikacji sktadu
taksonomicznego. Badania ptakdw migrujgcych zostang wykonane w ciggu jednego roku, w tym
w okresie zimowym oraz podczas migracji wiosennej i jesiennej. Pozyskane wyniki pozwolg na
opracowanie charakterystyki rejonu badan w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na
ptaki morskie i migrujgce, w tym na okreslenie znaczenia rejonu badan jako przestrzeni
wykorzystywanej przez ptaki. Ponadto postuzg one do wykonania analizy kolizyjnosci ptakow

z nadwodnymi elementami konstrukcyjnymi MFW 14.E.4., ocenienia efektu bariery i potencjalnego

wyparcia z obszaru oraz zmian zageszczenia ptakow.

W ramach badan chiropterofauny okreslony zostanie sktad taksonomiczny oraz aktywnosc
nietoperzy na obszarze badan MFW 14.E.4. Badania zostang wykonane w dwéch okresach
badawczych. W trakcie migracji wiosennej (kwiecieni—maj) zostang przeprowadzone kontrole
catonocne wzdtuz transektu badawczego (tgcznie co najmniej 6 kontroli) oraz state nastuchy

catonocne na ptawach pomiarowych od zachodu do wschodu storica. W trakcie migracji jesiennej
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(sierpien—pazdziernik) zostang przeprowadzone kontrole catonocne wzdtuz transektu badawczego
(tgcznie co najmniej 8 kontroli) oraz state nastuchy catonocne na ptawach pomiarowych; w sierpniu

i wrzesniu nagrania rozpoczna sie 4 godziny przed zachodem stofica i zakoncza 4 godziny po
wschodzie storica, We wrzesniu 2 sposrdd wykonywanych w tym miesigcu kontroli transektowych
rozpoczng sie 2-4 godziny przed zachodem storica i zakonczg 2-4 godziny po wschodzie stonca,

w celu wykrycia migracji borowca wielkiego (Nyctalus noctula) — nagranie punktowe w wyznaczonym
punkcie na powierzchni. Badania realizowane na stacjach pomiarowo-badawczych i jednoczesnie na
transektach umozliwig przestrzenne pokrycie badaniami catego obszaru MFW 14.E.4. wraz

z obszarem potencjalnego jej oddziatywania. Pozyskane wyniki pozwolg na opracowanie
charakterystyki rejonu badan w kontekscie oceny oddziatywania Przedsiewziecia na nietoperze,

w tym na okres$leniu znaczenia rejonu badan jako przestrzeni przez nie wykorzystywanej.

Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, standardami

i metodykami oraz literaturg przedmiotu.
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