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Lista over forkortningar och symboler

Tabell 1.1 Lista 6ver forkortningar och symboler

AIS Automatic Identification System [Automatiskt identifieringssystem]

BBC luftrida — teknik som syftar till att begransa ljudets spridning under vatten (eng. Big Bubble
Curtain)

CcTv fartyg for transport av vindkraftparkens personal (eng. Crew Transver Vessel)

DBBC dubbel stor bubbelgardin (eng. double big bubble curtain)

fytobentos vattenvaxter, som omfattar karlvaxter rotade i botten (t.ex. sjogras) och makroalger, som
faster sig vid harda ytor (stenar, vrak, konstruktioner) eller ligger fritt pa botten

HUV sjalvlyftande multifunktionellt fartyg med kran med stor lyftkapacitet (eng. heavy lift jack-up
vessel)

HVDC likstrémsteknik for kraftoverforing fran havsbaserad vindkraftpark (eng. High voltage direct
current)

HVAC vaxelstromsteknik for kraftéverforing fran havsbaserad vindkraftpark (eng. High voltage
alternating current)

IP Anslutningsinfrastruktur

KSE Nationellt elsystem

makrozoobentos en grupp av ryggradsldsa organismer som lever pd ytan av bottensediment (epifauna) eller
inuti sedimentet och som fastnar i en sil med maskor pa 1 m nar sedimentet skoljs av

HAVV Havsbaserat vindkraftverk

HAVV 14.E.1 Havsbaserad vindkraftpark 14.E.4

0SS Havsbaserad kraftstation (Offshore Substation)

MW megawatt — enhet for matning av effekt i SI-systemet

Projekt uppférande, drift och avveckling av havsbaserat vindkraftpark i omrade 14.E.4 med
tillhérande infrastruktur

POM polska havsomraden [polskie obszary morskie] enligt lagen av den 21 mars 1991 om
Republiken Polens havsomraden och sjofartsforvaltning (jfr. Polens officiella tidning fran
2022 p. 457 med senare @ndringar)

MSP (ENG. Maritime Spatial Planning) tillstand foér uppférande och anvdndning av konstgjorda
Oar, konstruktioner och anlaggningar i polska havsomraden i den mening som avses i lagen
av den 21 mars 1991 om Republiken Polens havsomraden och sjéfartsforvaltning (jfr. Polens
officiella tidning fran 2022 p. 457 med senare dndringar)

PZPPOM PZPPOM (Polens nationella havsplan). Fysisk planering av polska havsomraden, inférd genom
ministerradets forordning av den 14 april 2021 om antagande av en plan for fysisk planering
av inre havsvatten, territorialvatten och den exklusiva ekonomiska zonen i skala 1:200 000
(Polens officiella fran 2021 p. 935 med senare dndringar)

RA Rationell alternativvariant

SIPAM Sjoforvaltningens system for rumslig information

Sov Servicefartyg for havsbaserad vindkraftpark (eng. Service Operation Vessel)

UXo explosivt och farligt foremal

VMS System for 6vervakning av fartygstrafik (eng. Vessel Monitoring System)

AFS Variant foreslagen av sékanden
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1 INLEDNING

Planerat projekt — Havsbaserad vindkraftpark i omrade 14.E.4 (nedan kallad: HAVV 14.E.4) kommer
att besta av byggande, drift och avveckling av en havsbaserad vindkraftpark i omrade 14.E.4
tillsammans med nédvandig infrastruktur. Den maximala installerade effekten for den havsbaserade

vindkraftparken HAVV 14.E.4 kommer att uppga till 1204 MW.
1.1 Syfte och mal med bearbetningen

Foremalet for denna bearbetning ar informationsbladet om projektet (nedan kallat KIP) som utgoér
bilaga till ansékan om beslut om miljovillkor for ovan nédmnda Projekt. Malet med denna
bearbetning ar att presentera de viktigaste parametrarna for det planerade Projektet och analysera

de miljoaspekter som ar forknippade med det.
1.2 Formell kvalificering av Projektet

Det planerade Projektet klassificeras enligt ministerradets férordning av den 10 september 2019 om
projekt som kan ha betydande inverkan pd miljén (Polens officiella tidning fran 2019 p. 1839 med

senare andringar) som ett projekt som alltid kan ha betydande inverkan pa miljon:

e enligt § 2.1 punkt 5. bokstav b. anlaggningar som anvander vindkraft for att producera

elektricitet och som ar lokaliserade inom Polens havsomraden.

Sokanden tillater dven uppférande av helikopterplatta pa konstruktioner tillhérande havsbaserad
vindkraftpark (HAVV), vilken i enlighet med § 3.1 punkt 61) i ovanndmnda forordning har

klassificerats som ett projekt som kan ha betydande inverkan pa miljon:

e flygplatser andra @n de som anges i § 2.1 punkt 30 eller landningsplatser, med undantag for
landningsplatser som avses i hdlsoministerns férordning av den 27 juni 2019 om

akutmottagning (Polens officiella tidning p. 1213).

Ovrig infrastruktur, sdsom havsbaserade kraftstationer eller havsbaserade kraftledningar beldgna
inom den havsbaserade vindkraftparken (HAVV), har inte klassificerats i ovannamnda férordning
som projekt som kan ha en betydande eller potentiellt betydande inverkan pa miljén, men kommer

att bedémas som en del av Projektet.
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Tabell 1.1. Geodetiska geocentriska koordinater for grénspunkter for den havsbaserade vindkraftsparkens HAVV 14.E.4

omrade (kdlla: Bilaga nr 2 till lagen av den 17 december 2020 om frdmjande av elproduktion i havsbaserade

vindkraftparker (jfr. Polens officiella tidning frén 2022 p. 1050))

geodetisk bredd

geodetisk langd

[DD° MM’ SS, SSS"]

1 54°35'07,235" N 15°20'05,145" E
2 54°31'10,361" N 15°21'52,200" E
3 54°29' 54,000" N 15°21'52,200" E
4 54°29' 54,000" N 15°22'26,711"E
5 54°27'11,571" N 15°23'40,127"E
6 54°27'01,215" N 15°23'09,376" E
7 54°27'01,169" N 15°23'09,239" E
8 54°26'05,560" N 15°20'24,114" E
9 54°26'05,527" N 15°20'24,018" E
10 54°25'46,972" N 15°19'28,921" E
11 54°25'25,933" N 15°18'26,447" E
12 54°25'25,849" N 15°18'26,198" E
13 54°25'24,830" N 15°18'23,171"E
14 54°27'41,834" N 15°08' 58,762" E
15 54°28'02,163" N 15°08'51,882" E
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Figur 1.1. Lokalisering av omrddet fér havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i polska havsomrdden (kélla: egen

bearbetning)
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1.3 Lokalisering av projektet mot bakgrund av fysisk planering av Polens

havsomraden

Omradet for havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 ar lokaliserad inom polska havsomradet
POM.14.E, vars granser faststalls i bilaga 1 till ministerradets férordning av den 14 april 2021 om
antagande av en plan fér fysisk planering av inre havsvatten, territorialvatten och den exklusiva
ekonomiska zonen i skala 1:200 000 (Polens officiella tidning fran 2021 p. 935 med senare

andringar), (Figur 1.2).
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Figur 1.2. Lokalisering av omrddet fér havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i férhdllande till vattenomrdden och
delvattenomrdden enligt polska planeringen av havsomrdden (kdlla: egen bearbetning baserad pa rumsliga data fran

Sjéférvaltningens system fér rumslig information (SIPAM) [System Informacji Przestrzennej Administracji Morskiej])

Det havsomrade dar det planerade Projektet &r lokaliserat fyller olika funktioner som ar en féljd av
tidigare mansklig verksamhet och de naturresurser som férekommer dar. | bilaga 2 till ovanndmnda
forordning anges att den grundlaggande funktionen i polska havsomradet POM.14.E &r utvinning av
fornybar energi. | denna bilaga anges dessutom en uppséattning funktioner som ar tillatna i

vattenomradet:
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vattenbruk (akvakultur),

vetenskaplig forskning,

kulturarv,

teknisk infrastruktur,

prospektering och undersokning av mineralfyndigheter samt utvinning av mineraler fran
fyndigheter,

fiske,

konstgjorda 6ar och konstruktioner,

transport,

turism, sport och rekreation.

Grundldggande och tillatna funktioner tar hansyn till vattenomradets férhallanden som féljer av dess

nuvarande och planerade anvandning.

| kortet med dndamal fér vattenomrade POM.14.E anges en rad férbud eller begransningar som

reglerar mojligheten att utfora tillatna funktioner i syfte att underordna dessa till deras

grundlaggande funktion:

1)

2)

3)

4)

vattenbruk (akvakultur):

= genomforandet av funktioner begrénsas till de projekt som avtalats med den
behoriga investeraren till havsbaserade vindkraftparker;

vetenskaplig forskning:

= forskningen begransas till metoder som inte paverkar den tekniska infrastrukturens
linjara element;

teknisk infrastruktur:

= det krdvs att den tekniska infrastrukturens linjara element placeras pa ett satt som
sakerstaller en sparsam anvandning av utrymmet under havsbotten. Om detta ar
omojligt av miljo- eller tekniska skal ska andra permanenta skyddsatgarder vidtas
som mojliggdr saker anvandning av férankrade fisknat;

prospektering och undersdkning av mineralfyndigheter samt utvinning av mineraler fran

fyndigheter:

= genomfdrandet av funktioner begrédnsas till metoder som inte paverkar den tekniska
infrastrukturens linjara element;

= utvinning av mineraler fran fyndigheter begransas till de projekt som avtalats med
den behoriga investeraren till havsbaserade vindkraftparker;
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5) fiske:
= under drift av havsbaserade vindkraftverk, tills regler for fiske i vattenomradet har
faststallts, ar fiske forbjudet i sdkerhetszonerna kring varje konstruktion och pa
platser som utgor en risk for sdkerheten for den interna anslutningsinfrastrukturen;
6) konstgjorda 6ar och konstruktioner:
= inom hela vattenomradet ar det forbjudet att uppfora konstgjorda Gar,
konstruktioner och anordningar fér utvinning av kolvaten;
= uppforandet av konstruktioner for vattenbruk begransas till platser som inte
paverkar den tekniska infrastrukturens linjdra element;
7) transport:
= under drift av havsbaserade vindkraftverk begrdnsas sjofarten till fartyg med en
langd pa mindre dn 50 meter tills sakerhetsvillkor for sjofarten faststélls genom
beslut av den behoriga sjofartsdirektéren, med undantag for fartyg som ar avsedda
for drift och underhall av havsbaserade vindkraftparker;
8) Ovrigt:
= efter genomférandet av investeringen ska den behdoriga sjo6fartsmyndighetens
direktor uppratta en sakerhetszon runt de omraden som ar avsedda for anldaggning
och underhall av linjara element i den tekniska infrastrukturen, inom vilken det ar
forbjudet att ankra, med undantag for nédankring och ankring i samband med
installations- och underhallsarbeten.

For funktionerna "konstgjorda 6ar och konstruktioner” och "teknisk infrastruktur”, som direkt avser
havsbaserade vindkraftparker och tillhérande infrastruktur, har det angetts att genomférandet ska
begrdnsas till metoder som inte hotar den ekologiska funktionen hos lekplatser och éverlevnaden av

tidiga utvecklingsstadier (rom och larver) hos kommersiella arter.

Inga forbud eller begransningar har faststallts fér genomforandet av funktionerna “miljoskydd”,
”statens forsvar och sdkerhet” och ”skydd av kulturarvet”, som i sin helhet regleras av sarskilda
bestammelser. Inga forbud eller begransningar har heller faststallts for funktionen “turism, sport och

rekreation”.

1.4 Projektets karaktar

En havsbaserad vindkraftpark dr en anlaggning som anvander férnybar energi genom att omvandla

vindens kinetiska energi till elektricitet.
De grundlaggande komponenterna i HAVV 14.E.4 kommer att vara:

e havsbaserade vindkraftverk — gondolen med rotor och stédkonstruktion (del ovan

vattenytan, 6vergangselement och undervattensdel);
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e havsbaserad kraftstation eller havsbaserade kraftstationer, bestaende av havsbaserade
transformatorstationer och, om elen 6verfors till land med likstromsteknik, havsbaserade

omvandlarstationer;

o mellan- eller hogspanningskablar for éverforing av elektricitet fran vindkraftverk till

havsbaserade kraftstationer och mellan havsbaserade kraftstationer, inklusive tillbehor;
e service- och bostadsstation (valfritt).
e mat- och forskningsstation (valfritt).

e helikopterplatta pa konstruktioner tillhérande den havsbaserade vindkraftparken HAVV
(valfritt).

Den energi som produceras av havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 kommer att dverforas till det
nationella elnatet via en elanslutning, vilket kommer att utgora ett separat projekt. Investeraren
kommer att [dmna in en separat ansékan om beslut om miljovillkor for anslutningsinfrastrukturen

som anvands for att 6verfora den energi som produceras av HAVV.

Enligt lagen av den 17 december 2020 om frimjande av elproduktion av havsbaserade
vindkraftparker (jfr. Polens officiella tidning fran 2025 p. 498) utgors skiljelinjen mellan HAVV och
anslutningsinfrastrukturen klammorna pa hégspanningssidan av transformatorn eller
transformatorerna som finns i kraftstationen eller kraftstationerna, dvs. anslutningspunkterna
mellan den havsbaserade kraftstationen eller de havsbaserade kraftstationerna och de elkablar som

leder den el som produceras av HAVV 14.E.4 till land.

Den maximala elektriska effekt som kan 6verforas fran HAVV 14.E.4 kommer att uppga till 1204 MW.

Med tanke pa att teknikutvecklingen inom havsbaserad vindkraft gar mycket snabbt och processen
for att forbereda investeringar for genomfdérande ar langvarig (kréver detaljerade
miljdundersokningar, geoteknisk undersdkning av marken, genomférande av miljéférfaranden,
erhallande av nédvandiga beslut, utarbetande av projektdokumentation och erhallande av tillstand)
antas det att de vindkraftverk som anvands for att producera el kommer att ha en effekt pa minst
15 MW till 25 MW. Med utgangspunkt fran andra havsbaserade vindkraftparker som har byggts i

Europa kan man anta att byggtiden for HAVV 14.E.4 kommer att spanna 6ver cirka tre ar.

Projektet — havsbaserad vindkraftpark — kommer att besta av hogst 80 vindkraftverk, varvid det
slutliga antalet vindkraftverk kommer att bero bland annat pa vindkraftverkens enhetseffekt

tillganglig pa marknaden vid tidpunkten fér kontrakteringen.
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Investeraren kommer att kunna besluta om det slutliga antalet, effekten och laget fér de enskilda
turbinerna i senare skeden av projektets utveckling pa grundval av resultaten av
miljoundersékningar, miljokonsekvensanalyser och ekonomiska analyser, med beaktande av
tekniken for konstruktion och drift av vindkraftverk och tillgdngen pa utrustning vid tidpunkten for
kontrakteringen. Investeraren kommer att kunna presentera det slutliga antalet vindkraftverk och
deras placering inom omradet for havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 efter att

projekteringsarbetet har slutforts.

Den tillampade metoden utgar fran att inte alla maximala varden (effekt, antal turbiner,
rotordiameter) kommer att férekomma samtidigt. Om man till exempel anvdnder turbiner med en
enhetskapacitet som ligger ndra den 6vre gransen for intervallet (t.ex. 22—25 MW) kommer antalet
turbiner som kravs for att uppna en total effekt pa 1204 MW att minska i enlighet med
effektbalansprincipen. Den referensturbin IEA Wind 22-MW? som utvecklades 2024 av Danmarks
Tekniska Universitet och Internationella energiradet ar ett exempel pa en teknik som kan vara
kommersiellt tillgdnglig inom tidsramen for den planerade investeringen (DTU Wind Report E-0243).
Denna turbin har, precis som modellen IEA Wind 15-MW?, utvecklats som ett referensverktyg for

industrin och forskningen for att testa framtida konstruktionskoncept och optimera vindkraftparker.

Med hénsyn till ovanstaende ligger de antagna parametervardena inom ramen for de férvantade
tekniska l6sningarna, och deras tillampning syftar till att sdkerstalla att investeringen uppfyller

miljokraven samtidigt som den flexibilitet som krévs for en effektiv projektprocess bibehalls.

Beroende pa teknikutvecklingen inom omradet for havsbaserade kraftstationer (nedan kallade OSS)
antar sékanden att hogst tva OSS kommer att realiseras. Lokaliseringen av havsbaserade
vindkraftverk — OSS — kommer att bero pa placeringen av havsbaserade vindkraftverk (nedan kallade
MEW) och mgjligheten att ansluta dem till den havsbaserade vindkraftparkens (HAVV:s) interna

elnat.

! Definition of the IEA Wind 22-Megawatt Offshore Reference Wind Turbine (DTU Wind Report E-
0243, 2024), https://doi.org/10.11581/DTU.00000317

2 Barter, G., Sethuraman, L., Bortolotti, P., m.fl. (2020). IEA Wind 15-Megawatt Offshore Reference
Wind Turbine;
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Tabell 1.2. Tekniska parametrar for den variant som féreslds av sékanden

Maximal nominell effekt for den havsbaserade MW 1204
vindkraftparken [HAVV]

Effekt fran enskilt vindkraftverk MW 15 15
Maximalt antal vindkraftverk st. 80

Maximal rotordiameter m 310

Minsta fri h6jd mellan rotorns arbetsomrade och havsytan m 20

Maximal héjd for havsbaserat vindkraftverk (MEW) m 350

Maximalt antal stodkonstruktioner for havsbaserat st. 82

vindkraftverk (MEW)

Maximal langd pa kabellinjer km 348

Maximalt antal havsbaserade kraftstationer (OSS) st. 2

Maximal sveparea for en enskild rotor m? 43744 43744
Maximal total sveparea for rotorerna m? 3622 885

Maximal bottenutnyttjande % 5
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2 FASTIGHETENS YTA, BYGGNADENS YTA OCH DESS NUVARANDE
ANVANDNING, FASTIGHETENS VEGETATIONSTACKE OCH VILDA
DJUR PA FASTIGHETEN

2.1 Ytan for den havsbaserade vindkraftparken 14.E.4

Ytan av omradet for HAVV 14.E.4, inom vilket det havsbaserade vindkraftverket MEW kommer att

installeras tillsammans med tillhérande infrastruktur, ar 147,69 km?.

Den exakta lokaliseringen av de planerade havsbaserade vindkraftparkerna och tillhérande
infrastruktur kommer att kunna faststallas efter slutférandet av projekteringsprocessen, som
baseras pa detaljerade geotekniska undersokningar for att faststalla mojligheterna att lokalisera
komponenterna i den havsbaserade vindkraftparken HAVV 14.E.4 pa olika platser, samt

undersokningar for att faststalla miljovillkor.

Lokaliseringen av den havsbaserade vindkraftparken MEW och tillhérande infrastruktur kommer i sin
helhet att ligga inom MSP-tillstandsomrade for det aktuella Projektet. Genomférandet av HAVV
14.E.1 kommer att ta hansyn till de begrdansningar som foljer av bestimmelserna i ministerradets
foérordning av den 14 april 2021 om antagande av en plan fér fysisk planering av inre havsvatten,
territorialvatten och den exklusiva ekonomiska zonen i skala 1:200 000 (Polens officiella tidning fran

2021 p. 935 med senare dndringar).

2.2 Hittillsvarande anvandning av omradet for havsbaserad vindkraftpark HAVV

14.E.4

Nedan beskrivs de viktigaste formerna av havsutnyttjande i omradet for den havsbaserade
vindkraftparken HAVV 14.E.4 pa grundval av uppgifter fran ministerradets férordning av den 14 april
2021 om antagande av en plan fér fysisk planering av inre havsvatten, territorialvatten och den
exklusiva ekonomiska zonen i skala 1:200 000 (Polens officiella tidning fran 2021 p. 935 med senare

andringar).
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2.2.1 Teknisk och linjar infrastruktur

MFW 14.E.4 gransar i norr, séder och vaster till omraden avsedda fér byggande av havsbaserade
vindkraftverk pa omradena 14.E.1, 14.E.2 och 14.E.3 (Figur 2.1), for vilka Infrastrukturministern

utfardat MSP-tillstand under 2023. Tillstanden &r giltiga till ar 2099.
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Figur 2.1. Lokalisering av omrddet for havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 och angridnsande omrdaden for havsbaserad
vindkraftpark som omfattas av tillstand for uppférande av konstgjorda 6ar och konstruktioner utférdade av

infrastrukturministern (kélla: egen bearbetning baserad pd data frén SIPAM)

| vattenomradet POM.14.E, inklusive den del som upptas av HAVV 14.E.4, har delomradet 14.200.I
avsatts for laggning och underhall av linjara tekniska infrastrukturelement — den andra och tredje
varianten av Baltic Pipe-gasledningen (Figur 1.2, Figur 2.1). Dessa varianter kommer inte att
behandlas, eftersom den undervattensdelen av gasledningen enligt Vastpommerns vojvodens beslut
nr 12/2020 av den 23 april 2020 har byggts enligt den forsta varianten, dvs. utanfér POM.14.E-

omradet, pa ett avstand av cirka 10 km fran gransen till HAVV 14.E 4.

Sida 19 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

2.2.2 Fiske

Omrade MFW 14.E.4 &r belaget i fiskekvadraterna F4, F5, G4 och G5 och omfattar respektive:
18,27%, 10,18%, 5,36% och 3,10% av deras yta (Figur 2.2).
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Figur 2.2. Lokalisering av omrddet fér havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.2 i férhdllande till fiskekvadrater (kéilla: egen

bearbetning baserad pa data fran Fiskeribevakningscentralen vid Ministeriet fér jordbruk och landsbygdsutveckling

| tabellerna (Tabell 2.1 - Tabell 2.4) finns data som beskriver storleken pa fiskefangster i fiskerutor
F4, F5, G4 och G5 under aren 2019-2024, inklusive i forhallande till fangster i hela polska marina

omraden.
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Tabell 2.1. Fangstmdngd [kg] (atlantlax i antal) i fiskekvadrat F4 under dren 2019-2024 i férhdllande till fangsterna i hela de polska havsomrddena [%] (kdlla: egen berdkning pa grundval av

uppgifter fran Fiskeribevakningscentralen vid Ministeriet fér jordbruk och landsbygdsutveckling

Storspigg - - - - 30 - - - - - <0,1 -
Kungstobis 5500 23930 47460 - 5403 - 5,3 0,8 3,7 - 4,8 -
Eﬁgﬁi;“'s (€] specificerad | _ 120 1700 - 3001 - - <0,1 3,7 - 4,8 -
Torsk 42078 17039 1954 3455 7295 6488 1,0 3,8 1,2 2,8 5,0 6,6
Rodspéatta 15291 13665 8872 6742 7658 7172 2,1 6 51 5,2 5,6 8,7
Atlantlax 1 1 - - 7 (3) - <0,1 <0,1 - - 49 -
Makrill - - 100 - 837 - - - 1,4 - 3,2 -
Abborre - - 26 - - 150 - - <0,1 - - 0,2
:;;’Zﬂsﬁ;’aﬂsigﬁz'f'cerade . 1500 10120 135 1 . . 12 3,6 01 0,1 .
Skrubbskadda 258238 270107 138190 128845 118752 133126 2,0 2,8 1,6 1,8 2,4 3,9
Skarpsill 382435 343064 366713 53445 141577 12815 0,5 0,6 0,6 0,1 0,3 <0,1
sill 1737290 1068 136 1527444 452640 747793 225549 4,5 3,9 8,1 3,8 5,2 2,5
Sjurygg - - - 1 1 - - - - 33,3 41,7 -
Kusttobis 16600 32783 32770 - 23400 3000 5,9 0,9 2,4 - 4,0 3,5
Havsoring - - - (17) - 23 (5) <0,1 - 0,1
Piggvar 448 1203 1275 280 110 24 0,8 31 1,8 0,8 0,2 <0,1
Al - - 4 - - - - - <0,1 - - -
Vitling 15383 15090 25042 3080 7415 100 1,9 1,6 6,8 4,3 6,4 1,4
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Tabell 2.2. FGngstmdngd [kg] (atlantlax i antal) i fiskekvadrat F5 under dren 2019-2024 i férhdllande till fdngsterna i hela de polska havsomrddena [%] (kdlla: egen berdkning pd grundval av uppgifter

fran Fiskeribevakningscentralen vid Ministeriet fér jordbruk och landsbygdsutveckling

Storspigg - - - 150 - - - - - 0,3 - -
Kungstobis 3200 45900 43000 - - - 3,1 1,6 3,0 19,1 3,1 -
f::ﬁ?.t;brfé o art) | 11000 - - - - - 17 - 0 6,5 0
Torsk 26053 3300 4384 - - - 0,6 0,7 1,7 3,4 - -
Rodspatta 16782 270 4520 - - - 2,3 0,1 1,6 5 - -
Atlantlax 5 4 66 - - - 0,1 0,1 0,6 - - -
Makrill - - - 100 995 - 35,1 - -
Havsfiskar, ej

specificerade nagon - 6930 31090 188 10 - - 4,7 6,7 0,2 1 -
annanstans

Skrubbskadda 393535 192660 185190 385070 71348 37720 3,1 1,8 1,8 53 1,4 1,1
Skarpsill 907130 1436850 971095 434532 189425 152416 1,1 2,0 1,2 0,7 0,4 0,4
Sill 1722275 1873960 1006055 1032845 867920 437594 4,5 53 4,1 8,6 6,1 4,8
Sjurygg - - - - 1 - - - - - 41,7 -
Kusttobis 6800 150500 88250 400 18500 - 2,4 3,6 51 0,1 3,2 -
Piggvar 50 39 - 40 1 37 0,1 0,1 - 0,1 - <0,1
Vitling 39430 39160 33835 6350 6481 1220 4,9 4,1 5,0 8,9 5,6 16,9
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Tabell 2.3. Fangstmdngd [kg] (atlantlax i antal) i fiskekvadrat G4 under dren 2019-2024 i férhdllande till fangsterna i hela de polska havsomrddena [%] (kdlla: egen berdkning pa grundval av uppgifter

fran Fiskeribevakningscentralen vid Ministeriet fér jordbruk och landsbygdsutveckling — (Centrum Monitorowania Rybotéwstwa Departamentu Rybotowstwa Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi))

Storspigg 1510 254300 230400 1500 13400 - 1,4 8,9 15,1 2,2 11,9 -
Kungstobis 2800 11630 425 - 6800 - 1,4 1,8 0,2 - 12,7 -
f::g:lt:el::ﬁf” ay | 23341 6351 3425 7130 3066 5702 0,5 1,3 08 5,7 21 5,8
Torsk 27229 25597 14576 8678 4087 4206 3,7 7,8 2,7 6,7 3,0 5,1
Rodspatta 5 3 10 1 4 4 0,1 - 0,1 0,5 2,8 0,8
Makrill 0 0 - - 124 - - - - - 0,5 -
Havsfiskar, ej

specificerade nagon 500 1670 6900 19 - - 83,3 1,1 1,6 <0,1 - -
annanstans

Skrubbskadda 489793 580242 225465 112305 116887 108041 3,9 5,4 2,0 1,5 2,3 3,2
Skarpsill 722985 876880 479620 240467 178939 88440 0,9 1,2 0,6 0,4 0,4 0,2
sill 1545935 1361680 901560 597603 899030 736497 4,0 3,9 3,6 5 6,3 8,1
Kusttobis 39800 199260 43675 7500 12850 5000 14,1 4,7 2,5 1,8 2,2 5,9
Piggvar 484 585 568 383 451 170 0,9 1,3 0,4 1,1 0,9 0,3
Vitling 26345 15634 4959 1715 1915 3,3 1,6 0,7 2,4 1,7 -
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Tabell 2.4. Fangstmdngd [kg] (atlantlax i antal) i fiskekvadrat G5 under dren 2019-2024 i férhdllande till fangsterna i hela de polska havsomrddena [%] (kdlla: egen berdkning pa grundval av uppgifter

fran Fiskeribevakningscentralen vid Ministeriet fér jordbruk och landsbygdsutveckling

Storspigg - - 3800 2700 4700 - - - 3,0 4,6 3,7 -
Kungstobis 14100 427917 32650 16000 5000 - 13,5 14,9 1,9 23,5 4,4 -
Kungstobis (e]j specificerad till art) 6000 26100 - - - - 3,0 41 - - - -
Torsk 72957 2403 1498 5452 1484 684 1,7 0,5 0,6 4,4 1,0 0,7
Rodspatta 6100 950 13139 9206 4752 234 0,8 0,3 4,3 7,1 3,5 0,3
Atlantlax 9 7 147 - - - 0,1 0,1 1,4 - - -
Makrill - - 200 - 43 100 - - 0,4 - 0,2 6,8
::r\::fr:zt:;,sej specificerade nagon i i 18760 5250 i i i 14,5 67 53 ) i
:E:?agr:ssliz:isskar, ej specificerade nagon i i 3000 i i i i i i i ) i
Skrubbskadda 879129 | 991465 | 730381 1036737 | 178062 | 22333 | 6,9 9,2 7,1 14,2 3,6 0,7
Skarpsill 986320 | 2709905 | 1528315 | 745554 | 454041 | 163015 | 1,2 3,8 1,9 1,3 0,9 0,4
Sill 888450 | 1006715 | 780667 | 382197 | 243916 | 448545 | 2,3 2,9 3,1 3.2 1,7 4,9
Torsk tasja - - - 2 - - - - - 66,7 - -
Kusttobis 30500 628047 157250 8000 6000 - 10,8 14,8 9,1 1,9 1,0 -
Havsoring 25 - 4 - 4 - - - - - - -
Piggvar - - 4 23 - - <0,1 - <0,1 0,1 - -
Vitling 33290 118871 27260 2465 5150 1450 4,1 12,3 4,0 3,4 4,5 20,0
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De vanligaste fiskarterna som fangades i fiskekvadrat F4 under perioden 2019-2024 var sill, skarpsill
och skrubbskidda. Ovriga arter fdngades i betydligt mindre mangder, i vissa fall sporadiskt — makrill,
abborre, fjarsing, storspigg, al och atlantlax. Det bor noteras att fangsterna av tobisfiskar (framst
tobis och havstobis) 6kade fran totalt cirka 22 ton ar 2019 till nastan 82 ton ar 2021. Denna 6kning
berodde pa en intensifiering av industrifisket, som bland annat riktades mot dessa arter. Under de
foljande aren minskade dock fangsterna av tobisfiskar avsevart: inga fangster registrerades ar 2022,
medan de uppgick till knappt 32 ton ar 2023 och 3 ton ar 2024. En tydlig minskning av
torskfangsterna kan ocksa observeras — fran cirka 42 ton ar 2019 till knappt 2 ton ar 2021, och de lag
kvar under 7 ton under de féljande aren. Den totala fangstmangden i fiskekvadrat F4 minskade fran

over 100 000 ton ar 2019 till 50 ton ar 2024.

De hoga fangsterna av skarpsill, sill och skrubbskadda ledde inte till en hog andel av deras fangster i
kvadrat F4 av den totala fangsten i polska havsomraden. For skarpsill 6versteg andelen inte 0,7 %
och for skrubbskddda 4 %. En nagot storre andel av den totala fangsten i de polska havsomradena
utgjordes av sill, med en genomsnittlig andel pa 4,7 % av den totala fangsten i POM under perioden
2019-2024, med en maximal andel pa 8,1 % under 2021 Under 2022 och 2023 noterades dven
fangster av sjurygg, som pa grund av sin laga totala fangst i polska havsomraden (POM) utgjorde en
hog andel av fangsterna, 33,3 % respektive 41,7 %. Man kan notera en 6kning av andelen av
fangsten av rodspatta (upp till 8,7 % av fangsten) trots en stadig minskning av fangstmangden i
kvadraten: fran dver 15 ton 2019 till cirka 7 ton 2024. En liknande tendens kan ocksa ses for torsk,
dar andelen av fangsterna i polska havsomraden 6kade, men samtidigt minskade fangstméangden
avsevart till f6ljd av inférandet av fangstbegransningar: 42 ton/1 % av fangsterna i polska
havsomraden ar 2019 till 6,5 ton/6,6 % ar 2024. Andelen av fangsterna av 6vriga arter 6versteg

oftast inte 7 %.

| fiskeomradet F5, liksom i de andra analyserade omradena, kdnnetecknades de storsta fangsterna
av sill, stromming och rédspétta. De stora fangsterna av strémming och sill i fiskeomradet F5
utgjorde som mest 8,6% av de totala sillfangsterna ar 2022 (mellan 4,1-6,1% under de andra aren)
och 2% av sillfangsterna (under de andra aren mellan 0,4-1,2%). Andelen rodspattafangster éversteg
inte 5,2% ar 2012 (under de andra aren var de 1,1-3,1%). Den storsta andelen av de totala
fangsterna hade langa, 19,1% ar 2022, makrill — 35,1% ar 2022, och torsk 16,9% ar 2024. Analysen av
fangsterna i fiskeomradena i forhallande till fangsterna i hela polska havsomraden visade att

fiskefangsterna i omrade F5 oftast inte Oversteg 5% av de totala fangsterna.
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| kvadraten G4 fiskades framst sill, spigg och rodspotta, och deras andel av det totala fisket i de
polska havsomradena uppgick maximalt till: 8,1%, 1,2% och 5,4%. Fiske av den fjarde av de viktigaste
kommersiella arterna - torsk, var betydligt lagre i volym (maximalt 23 ton ar 2019), medan volymen
pa 5,7 ton utgjorde maximalt 5,8% av fisket i forhallande till totalt i POM ar 2024. Fiske av den andra
torsken - slatvar, har ocksa minskat flera ganger. Bland plattfiskarna, forutom rédspotta, fiskades
ocksa rodspatta, med en maximal andel av det totala fisket pa 7,8% ar 2020, men mangden av denna
art minskade flera ganger under de foljande aren. Relativt hoga fangster kdnnetecknades av gronling
och hélleflundra - foda for fisket. Nar det galler gronling framtrader en tydlig 6kning av fangsten,
som mellan 2019 och 2021 6kade mer an 20 ganger, vilket aterspeglades i andelen av det totala
fisket - ar 20. Nar det géller dodare ar det tydligt att den hoga tillvaxten av dess fangster ritat sig,
som mellan 2019 och 2021 6kade mer an 20 ganger, vilket Gversattes till andelen av de totala
fangsterna — ar 2021 var fangsterna av dédare i rut G4 15,1% av fangsterna i POM. Fangsterna av sill
i rut G4 var den hogsta andelen av de totala fangsterna ar 2019 — 14,1%. Det &r 6verraskande den
mycket héga andelen av de totala fangsterna av obestamda havsfiskar — 83,3% ar 2019. Under de
foljande aren oversteg denna andel inte 1,6%. Den sa héga andelen av fangsterna i POM, med en
mycket liten mangd fangad fisk — 500 kg, tyder pa en enhetlig situation dar fangsten inte har
identifierats korrekt eller registrerats i databasen av fiskare som anmaler arter och mangder av

fangad fisk.

| fiskekvadraten G5 géllde dven de stérsta fangsterna sill, sill och storsjo. Andelen storsjo i de totala
fangsterna av denna art var relativt hog och uppgick till mellan 6,9% och 9,2% under aren 2019-
2021. Aven l6ja utmarkte sig med en hég andel av de totala fangsterna — 13,5%, 14,9% och 23,5%
under aren 2019, 2020 och 2022, samt tobis — fran 9,1% till 14,8% under aren 2019-2021. Fangsterna
av alla arter minskade avsevart under de foljande aren. En hog andel av de totala fangsterna under
2021 hade pelagiska fiskar som inte var angivna till art — 14,5%, dven om mangden av deras fangst i
kvadrat G5 var cirka 21,5 ton. Torsk fangades relativt rikligt under aret 2012 (4,4%), medan
fangsterna under de 6vriga aren var betydligt mindre. Relativt hog fangst hade en annan
torskliknande fisk — vitling, vars andel i de totala fangsterna uppgick till mellan 3,4% och 20% under
ar 2024, dock med en minskad total fangst av denna art i POM. Inre fiskar fangades i sma mangder,
ofta sporadiskt och utan storre deltagande i deras totala fangst i polska havsomraden — i genomsnitt

under 2%.

De sma fangsterna av atlantlax och avsaknaden av fangster av oring tyder pa att de analyserade

fiskeomradena inte ar betydande fiskevatten for laxfiskar.
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2.2.3 Sjofart

HAVV 14.E.4-omradet ligger utanfér de huvudsakliga sjéfartslederna i Ostersjon. Analys av AlS-data
(Automatic Identification System — bland annat dynamisk information om fartygets position, kurs
och hastighet) visade att merparten av trafiken i detta omrade under 2023 genererades av
fiskefartyg fran hamnen i Kotobrzeg (kdlla: AlS-data tillhandahallna av EMODnet), (Figur 2.3 och Figur
2.4).

760000

_ EEZ-granser [exklusiva
ekonomiska zonen]

Omrade for havsbaserad
= E vindkraftpark
Trafikintensitet fér alla fartyg
[N/ (km2 * ar)]
[2023, HELCOM AIS]
16

. Trzebiatow e
Karnice o) _Goscino
® 3 3

290 000

Figur 2.3. Lokalisering av omrddet for havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i férhdllande till siéfartens utnyttjande av

havsomrddet. AlS-data — genomsnitt fér 2023 (kdlla: egen bearbetning baserad pd data frén EMODnet)
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Figur 2.4. Lokalisering av omradet fér havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i férhdllande till fiskefartygens anvdndning

av havsomrddet. AlS-data — genomsnitt fér 2023 (kdélla: egen bearbetning baserad pd data frén EMODnet)

2.2.4 Kulturarv och andra antropogena objekt

| den norra delen av omradet MFW 14.E.4 har inga kulturarvsobjekt eller antropogena objekt,

inklusive vrak, identifierats hittills (SIPAM).

Inom omradet for HAVV 14.E.4 har inga konventionella stridsmedel fran de bada varldskrigen
patraffats. Deras forekomst pa havsbotten i det analyserade omradet kan dock inte uteslutas.
Detsamma géller for eventuella behallare med kemiska vapen, som efter andra véarldskriget
huvudsakligen sanktes i Ostersjéns djup — Gotlands- och Bornholmsdjupet samt i Skagerrak, Lilla Bilt
och i Gdanskdjupet (Knobloch m.fl. 2013, Betdowski m.fl. 2014) (Figur 2.5). Mot bakgrund av aktuella
analysresultat och slumpmassiga fynd ar det ként att en del kemiska stridsmedel avlagsnades fran
fartygen till havs under transporten till de slutliga deponeringsplatserna (Knobloch m.fl. 2013). Vid
forsiktig tillvagagangssatt bér man darfor utga fran att konventionella och icke-konventionella
stridsmedel fran krigstiden kan finnas kvar pa havsbotten i omradet for HAVV 14.E.4 och utgéra en
potentiell sdkerhetsrisk under genomférandet av Projektet. Innan byggandet paborjas ska Sokanden

undersoka forekomsten av blindgangare (UXO) pa havsbotten. Om stridsmedel/blindgangare
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patraffas under dessa undersékningar ska Sokanden underratta berérda myndigheter och

institutioner och félja deras rekommendationer.
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Figur 2.5. Lokalisering av omrddet fér havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i férhdllande till transportvdgar och omrdden

fér deponering av kemiska vapen i Ostersjén (kélla: egen bearbetning baserad pd: Betdowski m.fl. 2014)

2.2.5 Statens forsvar

Omradet for det planerade projektet ligger inte inom de zoner som ar permanent eller periodvis
stangda for sjofart och fiske, vilka har faststallts av férsvarsministern genom férordning i enlighet
med lagen av den 21 mars 1991 om Republiken Polens havsomrdden och sj6fartsférvaltning (jfr.

Polens officiella tidning fran 2022 p. 457 med senare andringar) Omradet korsas inte heller av den
polska marinens farleder.

2.2.6 Prospektering, undersokning och utvinning av mineralravaror

En analys av data fran den centrala geologiska databasen visar att det inte finns nagra gruvomraden
inom det planerade projektomradet eller i dess narhet. En del av omradet MFW 14.E.4 6verlappar
med anbudsomradet "Ustronie N" for sokning och utvinning av kolvaten, vilket hittills inte har
utnyttjats och som ingen enhet har en licens for att anvanda. (Figur 2.6). Inom omradet for HAVV
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14.E.4 finns inga lokaliserade omraden anvisade fér undersékning av forekomsten av sand for

konstgjord strandfyllning.
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Figur 2.6. Lokalisering av omrddet for havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i férhdllande till upphandlings- och
perspektivomrdden (kélla: egen bearbetning baserad pd information frdn Centrala geologiska databasen [Centralna Baza

Danych Geologicznych])

2.3 Tackning av fastigheter med vaxtlighet

Omradet for det planerade projektet har hittills inte undersokts med avseende pa férekomsten av
vattenvaxter — makrofytobentos. Hittills har undersékningar av makrofytobentos i polska
havsomraden gjort det mojligt att faststalla allmanna principer som kdnnetecknar deras utbredning,

dvs.

e viaxter som ar rotade i bottensediment forekommer till ett djup av cirka 10 m (Bteriska 2014,

Bteriska 2015a och b, Kautsky 2017, Plinski och J6zwiak 2004, Schiewer 2008);

e vegetation (tang) forekommer pa harda ytor (t.ex. stenblock, rullstenar, snackskal och

antropogena foremal) till ett djup av cirka 20 m och sporadiskt till ett djup av 25 m (ibid.).
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Minsta bottendjup i omradet ar cirka 28 m, vilket innebér att hela HAVV 14.E.4 ligger utanfor
forekomstomradet for rotfasta vaxter och vid gransen for forekomst av tang. Man kan anta att
forekomsten av makrofytobentos i omradet kommer att vara hégst sporadisk, i form av enstaka
thallus av tang fasta vid stenar eller musselskal som ligger pa botten. | samband med
miljoundersokningarna inom projektomradet for att ta fram en miljokonsekvensbeskrivning kommer

Sokanden att kontrollera férekomsten av makrofyter i det berérda omradet.

2.4 Vilda djur som forekommer inom fastigheten

2.4.1 makrozoobentos

Makrozoobentosorganismer lever allmant pa havsbotten. Det finns inga tillgdngliga data om
makrozoobentosgrupper i HAVV-omradet. De ndarmaste kanda platserna for forekomst av
makrozoobentos ar mat- och forskningsstationerna (M3 och K6, belagna ca 37 km Gsterut pa ett
djup under 20 m respektive ca 23 km sydést om HAVV 14.E.4-omradet pa ett djup 6éver 30 m) inom
vilka statlig miljoovervakning genomférs. Vid dessa stationer har upp till 15 taxoner registrerats

(Osowiecki och Krasniewski 2020), daribland:

e Hydrozoer (hydror): Gonothyraea loveni;

e Priapulida (snabelsackmaskar): Halicryptus spinulosus;

e Polychaeta (havsborstmaskar): Hediste diversicolor, Marenzelleria sp., Pygospio elegans;
e Oligochaeta (forstmaskar): Oligochaeta non det.;

e Malacostraca (sorkraftor): Monoporeia affinis, Corophium volutator, Diastylis rathkei;

e Gastropoda (snackor): Hydrobiidae;

e Bivalvia (musslor): Mytilus sp, Limecola balthica, Cerastoderma glaucum, Mya arenaria'

e Gymnolaemata (mossdjur): Einhornia crustulenta.

| avseende pa antal dominerade Polychaeta (cirka 85) i detta omrade, medan Bivalvia dominerade i
avseende pa biomassa (cirka 75 %). En liknande taxonomisk sammansattning samt struktur av antal

och biomassa kan forekomma inom HAVV-omradet.
2.4.2 Fiskfauna

Nar det géller fiskfauna, forutom kommersiella fiskarter (kapitel 2.2.2.) kan det i HAVV-omradet
forekomma skyddade arter som omfattas av skyddet i det ndrmaste Natura 2000-omradet, dvs.

Ostoja — Skyddsomrade i Pommernbukten (PLH990002), samt andra skyddade arter for vilka det
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rader gynnsamma miljoforhallanden i detta omrade. Dessa arter ar: havsnejonbéga Petromyzon
marinus, alosa Alosa alosa, parposz Alosa fallax, lerstubb Pomatoschistus microps, sandstubb
Pomatoschistus minutus, spetsstjartat langebarn Lumpenus lampretaeformis, hornsimpa

Myoxocephalus quadricornis och ringbuk Liparis liparis.

2.4.3 Fagelfauna

De fagelarter som kan férekomma i omradet fér det planerade Projektet ar framst arter som ar
skyddade inom de tva Natura 2000-omraden som ligger narmast den havsbaserade vindkraftparken,
namligen Pommernbukten (PLB990003) och Ostersjéns kustvatten (PLB990002). Man har ocksa
pekat ut skyddade fagelarter som observerats inom Natura 2000-omradet tawica Stupska —
Stupskbanken — (PLC990001) och som kan flyga 6ver omradet under migration och lokala flygturer
under vinterperioden mellan Natura 2000-omradena. Dessa arter ar: alfagel Clangula hyemalis,
svarta Melanitta fusca, gratrut Larus argentatus, sjoorre Melanitta nigra, tordmule Alca torda,
sillgrissla Uria aalge, tobisgrisslaCepphus grylle, knélsvan Cygnus olor, storlom Gavia arctica,
smaskrake Mergus serrator, svarthakedopping Podiceps auritus, skaggdopping Podiceps cristatus,
grahakedopping Podiceps grisegena, fiskmas Larus canus, blasand Anas penelope, silltrut Larus

fuscus, havstrut Larus marinus, dvargmas Hydrocoloeus minutus och smalom Gavia stellata.
2.4.4 Havsdaggdjur

| polska havsomraden har fyra arter av havsdaggdijur registrerats, ndmligen en valart — vanlig tumlare
Phocoena phocoena — och tre arter av sal: grasal Halichoerus grypus, vikare Phoca hispida och

knubbsal Phoca vitulina (10 PAN 2009, Baranska m.fl. 2018).

Vanliga tumlare rér sig inom hela Ostersjbomradet, men féredrar grundare vatten dir de kan séka
foda. Resultaten frdn SAMBAH-projektet (2017) visar var vanliga tumlare férekommer i Ostersjon.
Denna art foredrar den véstra och centrala delen, inklusive omradet tawica Srodkowa — Mellersta
banken. Resultaten av modelleringen av vanliga tumlares utbredning visar att deras narvaro ar
moijlig i omradet dar den planerade havsbaserade vindkraftparken ska byggas och drivas, bade under
vinter- och sommarsasongen. Oavsett arstid observeras dock flest tumlare i omradet kring de danska

sunden.

Liksom tumlare héller dven salar sig framst i litoralzonen. Den stérsta populationen i Ostersjon,
grasal, uppskattas till cirka 60 000 individer, men i sodra Ostersjon lever endast ndgra hundra

(HELCOM 2023). Det ar den vanligaste sdlen i polska havsomraden, sarskilt i kustzonen. Den enda
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platsen déar de forekommer permanent i polska havsomraden ar framfor mynningen av Wista —

Przekop Wisty i Gdanskbukten (Bararnska m.fl. 2018).

Bestandet av ringmarkta salar i Ostersjon uppgar till cirka 7 000 individer. De férekommer néstan
uteslutande i Bottenviken, Ryska viken, Finska viken och i vattnen kring Aland (HELCOM 2018). Den
sallsynta knubbséilarnas population i Ostersjon uppgér till cirka 20 000 individer (ibid.). Knubbsalar
och vikare observeras mycket séllan i polska havsomraden, och observationerna avser vanligtvis

enstaka individer (Baranska m.fl. 2018).

Pa grund av att de lever i kustvatten och &r fa till antalet kommer férekomsten av tumlare och sélar i

HAVV-omradet att vara sporadisk.
2.4.5 Faddermusfauna

| Polen finns 24 fladdermusarter, alla strangt skyddade (Sachanowicz och Ciechanowski 2005,
Sachanowicz m.fl. 2006). | zonen som omfattas av Ostersjons kuststriacka forekommer 18 arter av
dessa djur (Sachanowicz m.fl. 2006). Fladdermdss kan flyga 6ver havsomraden under fodosdk och
under sdsongsmigrationer. Pa grund av HAVV-omradets lage, mer an 25 km fran kusten, kommer
deras forekomst i detta omrade dock att vara sporadisk. Detaljerade uppgifter om férekomsten av
fladdermdss i HAVV-omrade kommer att erhallas under inventeringar som genomfors for att fa ett

beslut om miljovillkor fér det planerade projektet.
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3 TYP AV TEKNIK

Havsbaserat vindkraftverk ar anordningar som anvands for att utvinna férnybar energi genom att
omvandla vindens kinetiska energi till elektricitet. Elproduktionen borjar i en vindturbin, dar den
kinetiska energin fran vinden som strommar genom vingarna omvandlas till rotationsrérelse hos
rotorn (omvandling av kinetisk energi till mekanisk energi). Darefter 6verfors denna rorelse till en
generator, dar den omvandlas till elektricitet (omvandling av mekanisk energi till elektrisk energi).
Den producerade elektriciteten omvandlas till hogspanning i en havsbaserad kraftstation (OSS) och
overfors sedan till elnatet pa land.

En havsbaserad vindkraftpark ar per definition en anlaggning som bestar av en separat enhet av
utrustning for energiproduktion, som omfattar en eller flera havsbaserade vindkraftverk, ett medel-
eller hogspanningsnat med kraftstationer lokaliserade till havs, med undantag av utrustning pa
hégspanningssidan av transformatorn eller transformatorerna i denna station.

Havsbaserade vindkraftparker byggs pa grund av sin placering (i havsomraden) som komplexa
anlaggningar bestdaende av enskilda vindkraftverk tillsammans med en uppsattning utrustning for
kraftoverforing. Syftet med denna infrastruktur ar att leverera den el som produceras till havs till en
kraftstation pa land samt att 6vervaka tillgdngligheten och produktiviteten hos havsbaserade

vindkraftparker [Figur 3.1].

Havsbaserad Landbaserad kraftstation
kraftstation och anslutningspunkt

O /
O 14 O a0 N
f (i S
\_/ B N N N N N T N O
|1 | | | O
- O ’ O g :
Interna
Havsbaserade " . Exportkablar Stamnat
kabelnat

kraftverk

Figur 3.1 Grundldggande element i en havsbaserad vindkraftpark med éverféringsinfrastruktur

[Kdlla Orsted, 2021]

Vindturbiner anvands uteslutande for att producera elektricitet och, vilket ar viktigt, kraver inga

andra bréanslen eller ravaror under drift. Endast vid vindstilla vader har de ett lagt elbehov. Behovet
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av ravaror och energi genereras under HAVV-projektets genomférandefas, i samband med
uppférandet och installationen av de olika konstruktionsdelarna i vindkraftparken (dvs. material som
anvands for tillverkning, bransle och andra material som behévs under byggfasen). Under driftsfasen
forbrukas branslen och material som standard inom ramen for underhalls- och avvecklingsatgéarder.

Dessutom orsakar korrekt drift av MEW ingen férorening av miljon.

Grunden for valet av [ampliga tekniska I6sningar kommer att vara resultaten av miljoundersoékningar,
inklusive detaljerade geofysiska och geotekniska undersékningar, miljokonsekvensanalys, ekonomisk
analys av projektets genomforande samt maojligheten att kontraktera material och tjanster for

byggstart.

Det bor noteras att det under de senaste aren skett en betydande utveckling och tekniska framsteg
inom vindkraft, sarskilt gdllande 6kning av effekten hos havsbaserade vindkraftverk, tack vare
utvecklingen av allt stérre konstruktioner och effektivare utrustning. Under de ndrmaste aren
forvantas kraftverk med en effekt pa 6ver 15 MW bli vanligare pa marknaden och enheter med en

effekt pa 20 MW och mer kommer att inforas.

En havsbaserad vindkraftpark bestar av foljande huvudkomponenter som &r funktionellt och

strukturellt ssmmankopplade:

e vindturbiner med stodkonstruktioner;
e interna kablar (IAC);

e havsbaserade kraftstationer (OSS).

Nedan féljer en beskrivning av de tekniker som fér ndrvarande anvands for att bygga havsbaserade
vindkraftparker — en beskrivning av vindkraftverk, typer av stodkonstruktioner, metoder for att
bygga kabellinjer under vatten och omvandling av den el som produceras av vindkraftverk i

havsbaserade kraftstationer.

3.1 Elementien havsbaserad vindkraftpark

3.1.1 Havsbaserade vindkraftverk

3.1.1.1 Vindturbin

Nedanstaende bild visar schemat 6ver en vindturbin [Figur 3.2].
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Figur 3.2 Schema éver ett havsbaserat vindkraftverk med stédkonstruktion [kdlla: egen bearbetning]

Maskinhuset ar den viktigaste delen i ett vindkraftverk. Den monteras helt pa land och transporteras
sedan till vindkraftverkets torn fér montering. Den bestar av drivsystemet och ett holje som skyddar
det mot vader och vind [Figur 3.3]. Drivsystemet omvandlar energin fran den roterande rotorn till
trefasvaxelstrom. Drivsystemet bestar av en rotor, en roterande axel med eller utan véxellada och en

generator.

Till den 6vre delen (taket) av maskinhuset kommer man via en stege och en lucka inuti maskinhuset.

Denna losning ger tillgang till kylare, vindsensorer och flygsignalutrustning.
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Figur 3.3 Schematisk bild 6ver maskinhuset med vdéxellddsdrift [Kélla: Areva]

Rotorn ar en annan viktig del av vindkraftverket och bestar av tre blad och ett nav. Nar vinden
traffar rotorn roterar den och éverfor den kinetiska energin till de 6vriga delarna av maskinhuset.
Rotorn vands automatiskt mot vinden. For att optimera driften &r rotorn utrustad med
aerodynamiska bromsar, och bladens anfallsvinkel justeras kontinuerligt beroende pa aktuella
vindférhallanden. Rotorn spelar en avgérande roll i turbinen och dess storlek (diameter) paverkar

dess effekt. Generatorn omvandlar den mekaniska energin fran axeln till elektricitet.

Vindkraftverket ar utrustat med system som kontinuerligt 6vervakar och skyddar dess drift. De tva
huvudsystemen som sdkerstaller vindkraftverkets sakra drift ar ett system som skyddar mot

overvarv och ett askskyddssystem.

Tornet ar en konstruktionsdel som forbinder gondolen med fundamentet. Konstruktionsmassigt ar
tornet ett stalrér som smalnar av uppat och bestar av sektioner som dr sammanfogade med
flansforband. Tornet har en barande funktion for vindkraftverket och utgér grunden foér dragning av

nodvandiga kablar, dvs. styrkablar, elkablar och andra installationer och anordningar som ar viktiga
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for hela anlaggningens funktion. Tornets inre och yttre utrustning omfattar plattformar, stéd, hissar

etc. som ger servicepersonalen tillgdng till maskinhuset och tornets komponenter.

Vindkraftverket ar permanent forankrat i havsbotten med hjalp av en stédkonstruktion av stal eller
betong (med en eller flera stédpelare). Valet av Iamplig stodkonstruktion beror pa vindkraftverkets
storlek och vikt samt pa de miljoférhallanden som rader pa den plats dar havsbaserade
vindkraftparker ska byggas, bl.a. vattendjup, geologiska forhallanden pa havsbotten och andra
miljoforhallanden, t.ex. vattenvagor, strommar, isbildning, biotiska varden. En viktig faktor ar ocksa

den ekonomiska aspekten. Stodkonstruktionen har féljande funktioner:

o sikerstaller vindkraftverkets styvhet och hallfasthet;
e fungerar som stdd for kabelinstallationer;
e forbinder vindkraftverket med botten;

e sakerstaller effektiv montering av vindkraftverket.

Vid installation av ett havsbaserat vindkraftverk installeras forst stodkonstruktionen och darefter de

ovriga delarna av vindkraftverket.

Tilltrade till havsbaserat vindkraftverk (MEW) och havsbaserad kraftstation (OSS) under bygg-, drifts-
och avvecklingsfasen kommer att ske med hjalp av fartyg som utfor bygg- och monteringsarbeten,
SOV-fartyg, CTV-fartyg eller, i undantagsfall, med hjalp av helikoptrar som landar pa landningsplatser

beldgna pa havsbaserade kraftstationer.

3.1.1.2 Fundament och stodkonstruktioner

Mot bakgrund av redan fardigstéllda havsbaserade vindkraftparker kan man konstatera att de flesta
konstruktioner som ingar i en havsbaserad vindkraftpark har fundament som ar nedsankta i
havsbotten, vilket ar kopplat till dverforingen av belastningen/vikten fran vindkraftverk och
havsbaserade kraftstationer till havsbotten. Fundamentens konstruktioner, oavsett typ, ar
utformade sa att de kan 6verfora belastningar fran turbiner, extraordinéra belastningar och
belastningar som paverkar havsbaserade vindkraftparker fran omgivningen (6kade vindhastigheter,
massrorelser och vattenstrommar) under Projektets hela livslangd. For ndrvarande anvander

investerare, beroende pa lokala férhallanden, foljande typer av betong- eller stalfundament:

e gravitationsfundament;
e monopile-fundament;

e fackverksfundament;
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o flytande.

Fasta stodkonstruktioner som kan anvdndas vid genomférandet av HAVV 14.E.4 ar

gravitationsfundament, monopile och fackverkssystem (Figur 3.4).

Tower ~ Platform
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_~Platform
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Piece —

*.‘V, .

N 4 g, PP 0 el T Y, P

ament,

LA

Figur 3.4i Ovef§il<:ts‘r)'tn}'ng;r av olika typer av fu;Jdamenf (frén vdﬁster): gravitationsfundamenf, monop-ile-fund
fackverksfundament (kdlla: https://www.obayashi.co.jp/chronicle/130th/en/archives/chapter4_1_5.html# samt:
https://www.researchgate.net/figure/Three-types-of-turbine-foundations-Monopile-a-jacket-b-and-gravity-based-
¢ fig2_315874967)

For att placera stationernas eller kraftstationernas fundament pa havsbotten planeras det att

anvanda fundament av samma typ som for havsbaserade vindkraftverk.

Nedan presenteras egenskaperna hos de olika typer av fundament som kan anvdandas inom ramen

for det planerade Projektet.
3.1.1.2.1 Gravitationsfundament

Gravitationsfundament ar vanligtvis konstruktioner av betong eller stal som kan belastas ytterligare
med naturligt ballastmaterial (Figur 3.4). De bestar av en massiv bas och en stam. De anvands
vanligtvis pa relativt grunda vattenomraden med en djup pa upp till 30 m och med en plan botten.
De kraver vanligtvis en lamplig férberedelse av underlaget fore grundlaggningen — botten maste
rensas fran hinder, ojamnheter, stenar och block samt utjamnas. Det material som avgravs under
forberedelsearbetet pa botten sprids ut dver HAVV-omradet eller transporteras till en avfallsplats
efter att nodvandiga undersdkningar har utforts och nédvandiga administrativa tillstand har

erhallits. Storleken och vikten pa gravitationsfundamenten sakerstéller ett stabilt stod for de
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uppflytande delarna av vindkraftverken. For att tillverka gravitationsfundament anvands betong med
hog cementhalt och forhojda hallfasthetsparametrar for omgivningsférhallanden, i synnerhet salt
havsvatten. Ofta efter att fundamenten har lagts pa plats tacks de med stenmaterial for att forhindra
att bottensediment spolas bort pa grund av hydrodynamiska processer. Férdelen med
gravitationsfundament ar deras relativt Idga produktionskostnad och enkla transport da de kan
bogseras till platsen for grundlaggningen. Nackdelen ar att de tar upp en stor yta av vattnet och har

den storsta negativa paverkan pa bentiska organismer av alla I6sningar.

3.1.1.2.2 Monopile-fundament

Monopile-fundament (pale med stor diameter) ar en stalkonstruktion som bestar av svetsade
cylindrar. Langden pa monopile ar, beroende pa grundforhallandena for den specifika
vindkraftverkets placering, maximalt cirka 120 m. Monopile installeras genom att de slas ner (eller,
vid svara geologiska forhallanden, delvis borras ner) i botten till lamplig djup, och pa den del av den
stora diametern som sticker upp 6ver havsnivan installeras en évergangsdel (transition piece) pa
vilken vindkraftverkets torn monteras. Med de tillgangliga tekniska l6sningarna ar det ocksa mojligt

att montera tornet direkt pa fundamentet med en integrerad overgangsdel (TP-less).

Fordelarna med att anvdnda monopile ar deras enkla konstruktion och universella
anvandningsomrade. Nackdelarna ar daremot att det ar svart att helt avlagsna dem fran botten nar
vindkraftparken avvecklas, och att det uppstar undervattensbuller som paverkar havsdjur nar
konstruktionen slas ner i botten under byggfasen. Det bor ocksa papekas att det kan bli nédvandigt
att borra om installation av palarna forsvaras pa grund av svara markférhallanden. Under driftsfasen
i omedelbar narhet av palar med stor diameter férdandras havsstrommarna, vilket paverkar
sedimentforflyttningen pa havsbotten. Valet av fundamenteringstyp beror pa de geotekniska
forhallandena och djupet pa de specifika platserna. Dessutom kan det, beroende pa vattendjupet

och férvantade vaderforhallanden, vara nédvandigt att forstarka botten mot erosion.

| omraden dar havsbotten utsatts for hydrodynamiska processer kan det dessutom vara nédvandigt

att skydda bottenytan runt palen med ett skyddande skikt, t.ex. stenbeldggning (scour protection).

3.1.1.2.3 Fackverksfundament

Fackverkskonstruktionen (jacket) bestar av en rad rorelement som ar sammanfogade i K-, X- eller Y-

formade kopplingar. Hela konstruktionen ar forstarkt med rérelement med en diameter pa cirka 1
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m. Fackverket ar indirekt forankrat pa havsbotten. Huvudbalkarnas fasten ar fast férbundna med

palar som ar nedsankta i marken.

Fordelarna med att anvanda fackverksfundament ar deras enkla konstruktion och universella
anvandningsomrade. Nackdelarna ar daremot att det ar svart att helt avlagsna dem fran botten nar
vindkraftparken avvecklas, och att det uppstar undervattensbuller som paverkar havsdjur nar
konstruktionen slas ner i botten under byggfasen. Det bor ocksa papekas att det kan bli nédvandigt
att borra om installation av palarna forsvaras pa grund av svara markférhallanden. Under driftsfasen
i omedelbar narhet av palar med stor diameter féréandras havsstrommarna, vilket paverkar
sedimentforflyttningen pa havsbotten. Fordelarna med att anvdanda en fackverkskonstruktion beror
framst pa hur belastningen 6verfors till marken genom konstruktionen, dvs. genom att kraften
fordelas inom stodkonstruktionen pa 3 eller 4 oberoende palar uppnas battre driftsegenskaper.
Denna typ av stodkonstruktion dr mer stabil och mindre kénslig for b6jmoment som genereras av
horisontella krafter an vad som &r fallet med monopile-fundament. Stodytan for konstruktionens

tekniska barférmaga ar ocksa storre.

3.1.2 Interna kabellinjer

Interna kablar i havsbaserade vindkraftparker (inter array cables, IAC) férbinder vindkraftverk med

kraftstationer som &r beldagna inom vindkraftparken.

El fran vindkraftverken éverfors till kraftstationerna via medel- eller hogspanningskablar som arbetar
med vaxelstrom. En typisk undervattenskabel for medel- eller hégspanning bestar av tre ledare av
koppar eller aluminium, isolerade och skdarmade pa lampligt satt, armerade och tdckta med en
hallbar plastmantel (Figur 3.5). Inuti kabeln finns fiberoptik som majliggér kommunikation mellan
vindkraftparkens infrastruktur och den landbaserade kraftstationen eller det operativa

kontrollcentret for havsbaserade vindkraftparker samt matning av kabelns temperatur.

1 - ledare av koppar/aluminium

2 - praglad skdarmande beldggning
3 - XLPE-isolering (tvdarbunden polyeten)
4 - halvledande skdrm

5 - skarm tillverkad av koppartrad med
fuktabsorberande medel (skyddar mot
langsgaende fuktforflyttning vid lokal skada)

6 - fiberoptik
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7 - laminerat skydd: aluminiumtejp limmad pa
den tdckande polyetenbeldggningen plus
ledande beldggning

8 - fyllmedel: polypropenfibrer

9 - bindband

10 -  underlag: polypropylen  eller
polyesterband

11 - armering av galvaniserad staltrad som
omsluter ledningen for att skydda mot
mekaniska skador

12 - yttre skydd: bitumenbuntar, jute-band,
flatad polypropylenfiber

Figur 3.5. Exempel pd konstruktion av en hégspdnningskabel fér undervattensbruk (kélla: egen bearbetning baserad pd

nexans.com)

De elkablar som anvands inom HAVV 14.E.4 kommer att ha nddvandiga certifikat som bekraftar att

de kan anvandas och att de uppfyller normer och tekniska krav for elkablar fér undervattensbruk.

3.1.3 Havsbaserade kraftstationer

En havsbaserad kraftstation OSS (offshore substation) [Figur 3.6] ar en av de viktigaste

komponenterna i en havsbaserad vindkraftpark. Den grundlaggande funktionen hos havsbaserade

kraftstationer ar att ta emot elenergi som produceras av havsbaserade vindkraftverk via interna

kablar och 6verfora elenergin till land med hjalp av exportkablar (havs- och landkablar), samtidigt

som spanningsstabiliteten uppratthalls och overféringsférlusterna minimeras. Pa en havsbaserad

kraftstation omvandlas vaxelstrom med lagre spanning (t.ex. 66 kV), som inte ar lamplig for

overforing 6ver langa avstand, till vaxelstrom med hogre spanning (t.ex. 220 kV eller mer) for att

minska 6verforingsforlusterna.

kraftstationer bestar av féljande grundlaggande delar:
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1. en bdrande konstruktion som anvdnds for att forankra den havsbaserade kraftstationen och
overfora de belastningar som uppstar under dess drift till havsbotten,
2. ovansidan (topside) — placerad pa toppen av stodkonstruktionen och innehallande bland

annat foljande komponenter:
e transformatorer — anvands for att omvandla spanningsnivan;

e hjalptransformatorer — anvands for att sdkerstalla stromforsorjningen till stationens

utrustning;
e jordningstransformatorer — anvands for att uppna en artificiell nollpunkt;

e hog- och mellanspanningsstallverk — anvands for att koppla, bryta och dela elektriska

kretsar;
e reservgeneratorer — sakerstaller stromforsorjning vid stromavbrott;
e drosslar —anvands for kompensation av reaktiv effekt;

e AC-filter — anvands for att eliminera 6vertoner.

Figur 3.6 Exempel pd en havsbaserad kraftstation

[kélla: https://www.flickr.com/photos/pshab/27738985766]
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Det forvantas inte att personer vistas permanent pa havsbaserade kraftstationer.
De enskilda etapperna i genomférandet av OSS ser ut som foljer:

o forberedelse av havsbotten for installation av OSS;

e transport av fundament fran installationshamnar till platsen fér havsbaserad vindkraftfarm

med fartyg eller pramar anpassade fér denna typ av arbete;

e med hjalp av fartyg utrustade med kranar for tunga lyft (HLCV — heavy lift crane vessel)

placering av fundament pa tidigare férberedda platser;

e montering med hjalp av HLVC av en havsbaserad transformatorstation pa det tidigare

forberedda fundamentet;

e anslutning av kablar till 0SS som leder ut kraft fran MEW och anslutning av kablar som leder

ut spanning fran 0SS till landbaserade transformatorstationer;

e idrifttagning.

3.2 Stodjande infrastruktur

Inom HAVV 14.E.4 ar det mojligt att bygga ytterligare anldaggningar for att stodja driften av parken.

Oftast ar det en mat- och forskningsplattform samt en bostads- och serviceplattform.

P3 mat- och forskningsplattformen kan instrument for automatisk matning av meteorologiska och

hydrologiska forhallanden samt system for registrering och 6verféring av data installeras.

Boende- och serviceplattformar fungerar som en lokal, tillfallig bas for all verksamhet som ror
service och underhall under driftsfasen. Utéver sina grundlaggande funktioner kan de dven innehalla
ytterligare system, daribland elsystem. Plattformar av denna typ kan variera avsevart i storlek och
kapacitet. Uppférande av bostads- och servicebaser blir alltmer séllsynt. Planerade service- och
underhallsarbeten pa havsbaserade vindkraftparker utfors for ndrvarande oftast med hjalp av
specialiserade flytande enheter av typen CTV och SOV. | vissa fall installeras helikopterplattor pa

plattformarna for att mojliggdra transport av personal.
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3.3 Teknik for utforandet av arbeten

3.3.1 Forberedande arbeten, rengoring, fordjupning och utjamning av bottenytan

for konstruktionen av havsbaserade vindkraftverk

Baserat pa erfarenhet fran genomférande av projekt av liknande omfattning har Sékanden
identifierat arbeten som kan behova utforas i forberedelsefasen innan de egentliga byggarbetena

paborjas inom HAVV 14.E.1-omradet.
De prelimindra och férberedande arbeten omfattar:

e undersokning av havsbottnens morfologi som ar nédvandig fér planering och konstruktion av
HAVV 14.E.4;

e markundersodkning for att faststalla markparametrar som ar viktiga for grundlaggningen av
HAVV 14.E.4, anlaggningens placering och genomférandet av byggarbeten;

e undersokning av havsbotten i syfte att identifiera ovanliga foremal av antropogent ursprung,
t.ex. UXO, vrak, nat, oidentifierade foremal som ligger pa havsbotten;

e borttagning/flyttning av stenblock fran interna kabellinjer och omradet for installation av
turbiner och havsbaserade kraftstationer (boulder clearance);

e borttagning/flyttning av andra hinder, t.ex. rep, kablar och fisknat;

e forberedelse av platser dar kablar kan korsas med frammande infrastruktur genom
forstarkning och lamplig sakring;

e stabilisering av underlaget genom stenpafyllning, t.ex. under fundament (t.ex. scour
protection) och kabellinjen;

o forberedelse av vallar/skydd (gravel pads) for jack-up-installationsfartyg;

e PLGR (Pre-Lay Grapnel Run);

o forberedelse av botten for fundament vid ogynnsamma markférhallanden;

e flyttning av bottensediment;

e andra arbeten i samband med sediment.

Forberedande arbeten for att forbereda botten for sjdlva byggarbetet kommer att utféras med hjalp

av bland annat:
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e mudderverk for att flytta bottensediment samt for att férbereda havsbotten for stod for

installationsfartyg eller konstruktioner for MEW- och OSS-fundament (t.ex. for

gravitationsfundament) (Figur 3.7.);

- A - » : -
‘_ - = 2 -8 - '- - -_ s >
el pG mudderverk med sugbehdllare (kélla: https://www.jandenul.com/sites/default/files/2020-

-Figur 3.7. Exemp

05/Leiv%20Eiriksson%20%28EN%29.pdf)

o fallrorsfartyg (eng. fallpipe vessel) som levererar bergmaterial till muddringsplatser for att

forstarka undergrunden under installationsfartyg och konstruktioner for HAVV (Figur 3.8.);

Figur 3.8. Exempel pa fallrérsfartyg (kélla: https.//www.portalmorski.pl/zegluga/53382-nowy-podsypkowiec-boskalisa)
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e plogar for rensning av stenar fran havsbotten langs kraftledningslinjer (Figur 3.9.);

Figur 3.9. Multifunktionell undervattenplog for foérldggning och dterfylining Scion 240 (kdlla:

https://qlobalmarine.co.uk/osbit-to-deliver-next-generation-subsea-plough-to-global-marine-qroup/)
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e gripare som anvands for att rensa havsbotten fran stenar och block samt andra féremal som

hindrar utférandet av arbeten pa havsbotten (Figur 3.10.);

Figur 3.10. Assografpple Il — multifunktionellt verktyg for ingrepp i havsbotten (kdlla:

https://www.assogroup.com/equipment/seabed-preparation-equipment/pre-trenching-boulder-clearance/assograpple-ii/)

e ankare och hakverktyg for borttagning av linor, kablar och fisknat fran havsbotten och som

moijliggor ingrepp i havsbotten till ett djup av cirka 0,5 m.

3.3.2 Palning

HAVV-palar med stor diameter slas ned i botten med hjalp av specialutrustning (palningsmaskiner
for palning i vatten, med vikt och slagenergi anpassad till storleken pa palarna) fran dacket pa fartyg
som ar anpassade for detta arbete (sjalvlyftande plattformar, fartyg eller andra l6sningar som finns
tillgangliga under byggtiden). Fartygen som installerar jack-up-fundament placeras pa botten i en
position som mojliggor palning pa den aktuella platsen. Dessa fartyg kan ha 6 eller 4 stédben med
baskoner (eng. spudcan). Ofta maste botten férberedas (utjamnas och/eller barférmagan 6kas)

innan fartyget kan placeras — genom att man lagger ut sa kallade gravel pads.

Slagmetoden &r en universell metod som kan anvédndas i nastan alla markforhallanden Samtidigt ar
det en metod som sdkerstaller snabb placering av palar i marken. Nar konstruktionselement

(fundament) placeras pa havsbotten uppstar betydande undervattensbuller. Att sla, vibrera eller
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skruva in palar med stor diameter orsakar undervattensbuller som kan uppna momentana SPL-

varden pa 6ver 230 dB re 1 pPa pa 1 meters avstand.

For att minimera undervattensbuller vid installation av fundament anvands olika bullerreducerande
system (SRH) som bestar av en uppsattning bullerreducerande l6sningar som ar anpassade till bland
annat fundamenttyp och geologiska forhallanden for vindkraftverk och kraftstationer samt

sasongsvariationer i miljovillkor.

Det antagna systemet for reducering av undervattensbuller bér bland annat beakta foljande:

e e tidsplan for genomforande av arbeten, inklusive arbeten pa andra investeringar inom
omraden for kumulativa effekter;

e Lokalisering av palning, inklusive placering av palning pa angransande investeringar,

e parametrar for palningsmaskin (typ, maximal energi och varden under anvandningscykeln,
frekvens och antal slag) eller annan teknisk I6sning som anvands for att driva palar i botten,

e parametrar for palar som drivs in (geometri och material),

e geotekniska parametrar for sediment,

e sidsongsmassiga variationer i miljovillkor (bland annat parametrar for spridning av

undervattensbuller).

Beroende pa ovanstaende forhallanden kan bullerreduceringssystemet omfatta foljande:

e visuella och akustiska observationer tillsammans med avskrdckningssystem och ett system
for langsam start av palningsmaskinen (soft-start);

e passiva bullerddmpande system med lampliga parametrar for att minimera buller, t.ex.
luftridder, kofferdam, ljudisolering eller andra liknande tekniker som &r tillgangliga vid
tidpunkten for Projektets genomférande;

e organisation av arbetet, med hansyn till tidsplaner for andra investeringar.
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!Figur 3.11 Exempel pa bubbel-/luftridé av BBC-typ [kdlla: https://www.grow-offshorewind.nl/project/bubbles-
jip#modalDialog1]

3.3.3 Teknik for byggande av kabellinjer i HAVV-omradet

| HAVV 14.E.4 kan elkablar med en tvérsnittsarea pa upp till 1600 mm? och en markspanning pa upp
till 132 kV anvandas. Det antas att de flesta kabelstrackor i havsbaserade vindkraftparker kommer
att laggas pa ett djup av upp till 3 m under bottennivan, och pa vissa stallen, om man stoter pa
sarskilt komplicerade markférhallanden, ar det tillatet att Iagga elkablar pa ett djup av upp till 5 m
under bottennivan. Vid mote med berggrund, platser med ytliga eller underjordiska block eller
behovet av teknisk infrastruktur for korsning pa havsbotten, far elektriska kraftkablar ldggas pa
havsbotten med anvandning av skyddsatgarder mot kabelskador, sasom stenfyllning, gabionburar

och andra tekniska l6sningar.

Pa storre delen av kabellinjen kommer man att anvanda utrustning for att mjuka upp havsbotten,
grava faror och samtidigt fylla igen kabeln med det material som uppstar under arbetet, plogar for

att grava ner kabeln och andra I6sningar som beskrivs i nasta kapitel.

Den elektricitet som omvandlas av kraftstationerna kommer att ledas ut fran HAVV 14.E.4 via
exportkablar som inte ingar i det planerade Projektet. Anslutningsinfrastrukturen fran HAVV till NES

kommer att omfattas av ett separat forfarande fér miljokonsekvensbedomning.
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Byggnadsarbetena for laggning av interna marina elkablar kommer att paborjas efter slutférandet av

arbetena med fundamenten for de havsbaserade vindkraftparkerna och OSS.

Arbeten i samband med laggning av elkablar utfors med hjalp av ett kabeltransportfartyg samt

utrustning for att utfora arbeten pa havsbotten i samband med gravning av kabelgravar for elkablar.

3.3.3.1 Utrustning som anvands for laggning av kablar

En av de anordningar som anvands for att gréva i havsbotten &r stralanordningar utrustade med
trycksystem som anvander havsvatten for att spola bort havsbotten under tryck. Vattnet pressasin i
sedimentet, vilket gor att sedimentet spolas ut at sidorna och pa sa satt formas en kabelgrav dar
elkabeln placeras. Stralanordningar anvands i mjuka bottnar dar det forekommer silt eller fin- och
medelgrov sand. Strélanordningarna ar installerade pa fordon med banddrift, pa sladar som dras av

ett installationsfartyg (Figur 3.12., Figur 3.13.).

Figur 3.12. Sléde for Idggning- av strémkablar Mod-Jet/Sea Venture (kdlla: https://eta-Itd.com/jetting-sleds-for-subsea-

power-cable-laying/)
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Figur 3.13. Grdvmaskin fér grunt vatten (Shallow Water Trencher) (kélla:_https://www.smd.co.uk/blog/may-2023-smds-

shallow-water-trencher-the-story-so-far/)

En annan metod ar att anvanda maskiner som graver kabelgravar i havsbotten med hjalp av
skdrande kedjor som skar ut ett smalt dike, i vilket en elkabel installeras direkt efter att kedjan har
passerat. Dessa enheter anvands i bottnar med hardare sediment, sasom lera eller finkornig sand
(Figur 3.14.). Vid arbete i svarare markférhallanden (stenig botten eller inom steniga omraden)

anvands i stallet for skarkedjan ett skarhjul, som har hogre hallfasthet vid arbete i hard botten.

Figur 3.14. Anordning fér nedgrévning av kablar pa havsbotten. Kdlla: https.//www.barthhollanddrain.nl/page/161
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En annan metod fér nedgravning av kablar ar att anvanda kabelplogar. Kabelplogar dr anordningar
som dras av ett installationsfartyg (Figur 3.15.). Kabelplogar kan samtidigt grava en kabelgrav, lagga

en elkabel i den och sedan fylla igen den med bottenmaterial fér att skydda den mot mekaniska

skador. Kabelplogar anvands ofta pa grund av att de optimerar kostnaderna och arbetstiden.

Figur 3.15. Avancerad multipass-plog AMP500. Kdlla: https.//www.subsea-rov.com/services-assets/trenchers-

ploughs/item/74-amp500

De I6sningar som kommer att anvdndas vid laggningen av marina interna kraftkablar inom HAVV
14.E.4 kommer att bero pa parametrarna och topologin for kabellinjen, miljoforhallanden,
geotekniska och geofysiska forhallanden pa havsbotten inom omradet fér havsbaserad

vindkraftpark.

Sokanden kommer att besluta om vilken teknik som ska anvdandas och kontrakteras for utforandet av

arbetena i byggfasen.
3.3.4 Kollisioner med fraimmande infrastruktur — tekniska l6sningar

Vid arbeten som innefattar nedgravning av elkablar pa havsbotten kan kollisioner uppsta med
frammande infrastruktur som har lagts eller gravts ned pa havsbotten av andra anvandare. Om det
inte ar mojligt att lagga kabelinfrastrukturen sa att den kringgar frammande infrastruktur, ska
|6sningar anvdandas som mojliggor saker korsning av infrastrukturen pa havsbotten med lamplig

sakerhet.
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Det finns flera typer av l6sningar for att sakra kraftledningar som ar lagda pa havsbotten:

e skyddsror av armerad betong eller HDPE;
e specialdesignade och specialtillverkade betongmattor som skyddar kablarna;
e gabioner med stenbeldggning;

e stenbeldggning 6ver kabel lagd pa bottenytan.

Detaljerade I6sningar som anvands vid kollisioner med frammande infrastruktur kommer att

diskuteras i miljorapporten for HAVV 14.E.4

3.4 Parametrar for fartyg som utfor arbeten inom HAVV

Merparten av arbetet till havs vid byggandet av en havsbaserad vindkraftpark kommer att utforas
med hjalp av specialiserade fartyg som ar avsedda for projekt av liknande omfattning. Nedan listas

de viktigaste enheterna som kan komma att anvandas vid genomférandet av arbetet:

e installationsfartyg for montering av fundament och marina delar av vindkraftverk, sasom:

HLCV, HLIV, Jack-Up, transportpramar;

e fartyg som deltar i forberedelserna av havsbotten for montering och sakring av fundament,

samt for forberedelser av havsbotten for baskoner, fallrorsfartyg, mudderverk;
e fartyg for kabelinfrastruktur — kabelfartyg, specialfartyg;

o fartyg for stod vid grundlaggningsarbeten — t.ex. fartyg som sakerstaller DBBC- eller BBC-

system och andra bullerdampande system;
e stodfartyg, 6vervakningsfartyg (guard vessel), bogserbatar, CTV och andra;

o fartyg som Overvakar byggandet av havsbaserade vindkraftparker.

Installationsfartyg som for narvarande anvands for grundlaggningsarbeten samt installation av MEW

och MSK har féljande egenskaper:

e langd cirka 270 m;
o |yftkapacitet cirka 7000 ton;
e boende for cirka 200 personer;

e utrustade med dynamiskt positioneringssystem.
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Den dynamiska utvecklingen av industrin och tjdnsterna i samband med arbetet pa havsbaserade
vindkraftparker gor att foretag som tillhandahaller specialiserade byggtjanster konkurrerar internt
om att optimera kostnaderna och tiden som kravs for att genomfora en enskild komplett installation
av ett havsbaserat vindkraftverk. | framtiden kan enheter som annu befinner sig i projekteringsfasen
komma att anvdndas. Dessa enheter kommer att kunna kombinera funktionerna hos vissa enheter

samtidigt, t.ex. installation av fundament och havsbaserade vindkraftverk.

Beroende pa vilken logistik som entreprendéren viljer for arbetet inom havsbaserade vindkraftparker
kan dven fartyg anvandas for att férbereda underlaget for fundamenten och kabellinjerna. Dessa
fartyg kan utfora arbeten som ror borttagning av stenblock som hindrar att arbeten med
fundamenteringen kan borjas eller som maste avldagsnas pa platser dar baskoner ska placeras. Fartyg
for detta arbete maste vara utrustade med gripskopor som gor det mojligt att flytta stenblock som
identifierats under geofysiska undersékningar av havsbotten. For att forbereda platsen for baskoner
kan det ocksa bli nodvandigt att avlagsna jord som inte uppfyller tillracklig barférmaga i dessa
omraden. Detta arbete kommer att utforas av olika typer av mudderverk. | stillet fér utvalda
markomraden med bristande eller svag barighet kan det bli nodvandigt att lagga stenbelaggning for
att sakerstalla att marken har ratt parametrar for den belastning som baskoner kommer att utsattas

for. Stenpafyliningen kommer att utforas med hjalp av fallrorsfartyg.

For att utféra fundamentering anvands specialfartyg som kallas installationsfartyg. Entreprendren
kan ocksa anvdnda pramar och bogserbatar for att transportera fardiga fundamentdelar fran

installationshamnarna till platsen dar de ska installeras av installationsfartygen.

For att utfora arbetet med installation av torn, maskinhus och blad anvands HLV-fartyg, som for
narvarande mojliggor lastning av flera kompletta uppsattningar i installationshamnen for installation
inom HAVV. For att utféra ovanstaende arbeten inom havsbaserade vindkraftparker ar det
nodvandigt att anvanda dvervakningsfartyg samt fartyg som transporterar personal mellan

servicehamnar och havsbaserade vindkraftparker, dar bygg- och monteringsarbeten utfors.

Vid planeringen av arbetet till havs ar Entreprendéren skyldig att beakta meteorologiska och
hydrologiska forhallanden som kan paverka driftstopp och forseningar i samband med utférandet av

alla planerade arbeten.

De fartyg som planeras att anvandas kommer att utféra uppgifter under bygg- och avvecklingsfasen

av havsbaserade vindkraftparker, medan stora fartyg under driftsfasen endast far anvandas i
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nodsituationer som kraver ingrepp i havsbotten eller arbete i samband med reparation av skadade

komponenter i havsbaserade vindkraftparker.
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4 EVENTUELLA VARIANTER AV PROJEKTET

Med tanke pa att byggomradet ar begrénsat till det omrade som omfattas av tillstand (MSP), maste
man anta att det enda sattet att variera det planerade projektet &r att basera det pa de tekniska
parametrarna for havsbaserade vindkraftverk och deras antal samt alla derivat som foljer av
omfattningen av de genomforda atgarderna. De anordningar som finns tillgangliga pa marknaden
skiljer sig avsevart at vad galler nominell effekt och dimensioner. Utvecklingen av havsbaserad
vindkraft under det senaste decenniet har bidragit till utvecklingen av nya vindkraftverk och en
betydande 6kning av deras enhetseffekt. De havsbaserade vindkraftverk som for narvarande
installeras har en effekt pa 14—15 MW eller mer, men inom de narmaste aren planeras havsbaserade
vindkraftparker med vindkraftverk med en effekt pa upp till 25 MW och i framtiden dven med en
effekt pa dver 25 MW. Okningen av vindkraftverkens effekt medfér att de blir stérre. De storsta
turbiner som for narvarande byggs 4r DEW-26 MW-310 med en effekt pa 26 MW, en hojd pa 340
meter och en rotordiameter pa 310 m fran Dongfang Electric Corporation (DEC) samt MySE 16.0-242

fran MingYang med en effekt pad 22 MW och en rotordiameter pa 310 m.

Den maximala installerade effekten for den havsbaserade vindkraftparken HAVV 14.E.4 har
faststallts till 1204 MW. Valet av vindkraftverkets modell, som dikteras av ekonomiska och
miljomassiga faktorer samt tillgangen pa lampliga konstruktioner, kommer att ske i projektfasen och
vid kontrakteringen av leveranser. Forst da kommer det att vara maojligt att faststalla det slutliga
antalet vindkraftverk, deras placering och darmed de tekniska parametrar som ska anvandas for

HAVV 14.E.4.

Pa grundval av den befintliga tillstanden (MSP) och med beaktande av bestimmelserna i PZPPOM
som faststéller platser avsedda for vindkraftsutvinning inom polska havsomraden, &r det inte méjligt

att alternera lokalisering av det aktuella projektet.

De alternativ som Sokanden presenterar baseras pa tekniska alternativ som ar kopplade till
mojligheten att anvdnda olika tekniska |6sningar genom anvandbara fundament (typer),

vindkraftverkstorn, vindkraftverkens effekt och anvandbar rotordiameter for vindkraftverk.
| MSP-tillstand fér omrade 14.E.4 har foljande parametrar faststallts for HAVV 14.E.4:
e den totala effekten i omrade 14.E.4 far inte Overstiga 1204 MW;

e det maximala antalet vindkraftverk ar 80;
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e den maximala totala hojden for ett vindkraftverk inklusive rotor far inte dverstiga 350 m éver

havet;
e den maximala diametern for en vindkraftverk rotor far inte éverstiga 310 m;
e det maximala antalet havsbaserade kraftstationer (OSS) ar 2.
Sokanden ska ange olika alternativ beroende pa:
o vindkraftverkets rotordiameter;
e vindkraftverkets rotors sveparea;
e maximalt antal vindkraftverk;
e vindkraftverkets hojd,;
e antalet stédkonstruktioner och deras yta i omradet 14.E.4;
e maximal langd pé kabelledningar i omrade 14.E.4;

e maximalt antal OSS som kommer att realiseras i omrade 14.E.4;

4.1 Variant foreslagen av S6kanden

Variant foreslagen av Sokanden (nedan: AFS) kommer att baseras pa tekniska I6sningar som kommer
att finnas tillgangliga i framtiden. Detta tillvdgagangssatt baseras pa Sokandens erfarenhet och ar
dven betingat av en mycket lang investeringsprocess i samband med att milj6tillstand erhalls,
eventuella gransdverskridande forfaranden genomfors, bestallning och genomférande av
detaljerade miljoundersoékningar, inklusive undersokningar av havsbotten for att kartlagga
markférhallanden, vilket mojliggor val av lampliga tekniska I6sningar for havsbaserade vindkraftverk
samt val av fundament fér OSS. En langsiktig process ar ocksa att erhalla finansiering som

sdkerstaller de medel som ar nédvandiga for att genomféra projektet.

Den berdknade planeringsperioden har av Sokanden faststallts till cirka sex ar fran det att ansékan

om beslut om miljovillkor Iamnades in till dess att bygglov erhalls.

| variant foreslagen av Sékanden (AFS) har en effektintervall for ett enskilt vindkraftverk pa 15 till 25
MW antagits. Ar 2024 utvecklade Danmarks Tekniska Universitet och Internationella energiradet en
referensturbin, IEA Wind 22-MW, som &r ett exempel pa en teknik som kan vara kommersiellt
tillganglig inom den tidsram som planeras for investeringen (DTU Wind Report E-0243). Denna turbin
har, precis som modellen IEA Wind 15-MW, utvecklats som ett referensverktyg fér industrin och

forskningen for att testa framtida konstruktionskoncept och optimera vindkraftparker. Dess

Sida 58 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

forekomst och parametrar bekréftar att varden som 310 m rotor och en effekt pa upp till 25 MW

ligger inom realistiska, tekniskt motiverade ramar.

Sékanden antar att den standigt vaxande branschen fér byggande av havsbaserade vindkraftparker
kommer att strava efter att 6ka det havsbaserade vindkraftverkets effekt samt optimera

kostnaderna foér byggprocessen och den darmed forknippade logistiken.

Ovanstaende antagande kommer att géra det mojligt att genomfora Projektet med hansyn till

minimering av dess miljopaverkan genom:

e anvandning av vindkraftverk med hogre effekt, vilket kommer att leda till att farre
vindkraftverk behovs;

e minskning av antalet havsbaserade vindkraftverk, vilket kommer att minska den
havsbottenyta som tas i ansprak for konstruktioner inom havsbaserade vindkraftparker och
kan leda till kortare byggtider;

e minskad paverkan pa havsbotten fran kablar genom att deras langd minskas i samband med

att antalet MEW och OSS minskas.

Enligt antagandena i AFS kan man utga fran att den havsbaserade vindkraftparken i detta alternativ
kommer att genomféras pa kortare tid, med mindre utrustning och darmed mindre férbrukning av
ravaror och bransle. S6kanden har antagit att hogst tva OSS kommer att byggas i den variant som
foreslas av Sokanden. Antalet havsbaserade kraftstationer kommer att bero pa valet av teknik for

overforing av el till nationellt elsystem.

4.2 Rationell alternativvariant

Vid utarbetandet av det rationella alternativet (nedan kallat: RA) antog S6kanden tekniska och
teknologiska I6sningar som finns pa offshore-marknaden och som maijliggér byggandet av
havsbaserade vindkraftparker. Man har antagit anvandning av ett vindkraftverk med en effekt pa 14
MW och en rotordiameter pa 236 m. | enlighet med det utfardade MSP-tillstandet for omradet
14.E.4 har en maximal effekt pa 1204 MW tilldelats. Med vindkraftverk med en effekt pa 14 MW kan

man anta att det kommer att installeras 86 vindkraftverk i detta omrade.

En rationell alternativvariant innebar att fler vindkraftverk byggs, eftersom det baseras pa tekniska
|6sningar som redan finns tillgdngliga. Detta innebar ocksa att fler fundament maste byggas pa

havsbotten i omrade 14.E.4.
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| RA antogs att maximalt 2 OSS ar genomforbara for att sdkerstalla mottagning av energi producerad

av havsbaserade vindkraftverk. De logistiska och tekniska I6sningarna for byggandet av HAVV i AFS

och RA beskrivs i kapitlet 3 (Typ av teknik).

4.3 Tekniska parametrar for varianter

| tabellen (Tabell 4.1) sammanfattas parametrarna for de analyserade varianter.

Tabell 4.1 Tekniska parametrar for de analyserade alternativen

,EAfZePkt tillganglig for HAVV-omradet enligt MW 1204 1204
Maximal effekt for enskilt vindkraftverk MW 15 25 15
Maximalt antal vindkraftverk st. 80 86
Maximal rotordiameter m 310 236
m:)\(/:/mal hojd for havsbaserat vindkraftverk m 350 265
('\,/:}Ti,t:\;r;;?d mellan rotorns arbetsomrade m 20 20
Maximalt antal stodkonstruktioner st. 82 88
Maximal langd pa kabellinjer km 348 374
Antal havsbaserade kraftverk (OSS) st. 2 2
Maximal sveparea for en enskild rotor m? 75477 43743
Maximal total sveparea for rotorerna m? 3622 885 3761944
Maximal bottenutnyttjande % 5

Sida 60 av 98

MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2




< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

5 FORVANTAD FORBRUKNING AV VATTEN, RAVAROR, MATERIAL,
BRANSLE OCH ENERGI

5.1 Vattenforbrukning

Vatten kommer huvudsakligen att anvdndas for sociala och hygieniska andamal samt for tekniska
processer. | detta skede av Projektet ar det inte maojligt att ange exakt vilka fartyg och hur manga
fartyg som kommer att anvéndas for att genomférandet av Projektet. Det ar saledes inte kant hur
manga personer som kommer att vara involverade i arbetet med varje fas av HAVV 14.E .4, eller hur
lang tid detta arbete kommer att ta. Darfor ar det inte mojligt att uppskatta den mangd vatten som
kommer att anvandas for sociala och levnadsmaéssiga behov utan att detta uppskattningsfel blir

okant, men sakerligen stort.

Utifran ett teoretiskt antagande om maximalt samtidigt engagemang av 1000 personer i bygg- eller
avvecklingsfasen (drift av en havsbaserad vindkraftpark kraver betydligt farre personer) och med
100 liter som dagligt behov av farskvatten per person, kan man berdkna 100 m3 som det maximala

totala behovet av farskvatten fér 1000 personer per dygn.

Havsvattnet kommer att anvandas for att grava ned elkablar i bottensedimenten med hjalp av olika
typer av utrustning som arbetar pa havsbotten. Utrustningen anvander vatten fran miljon och
pressar in det under tryck i det ytliga bottensedimentet for att luckra upp strukturen, vilket gor det
moijligt att lagga kablarna. | denna process kommer vattnets kemiska sammansattning eller
temperatur inte att férandras. Allt vatten som anvands kommer att aterféras till miljon. Beroende pa
vilken utrustning som anvands beraknas vattenflodet uppga till mellan cirka 800 och cirka 5000
m3/h. Det kommer inte att férekomma nagot fenomen som ar férknippat med ej dtervinningsbar

forbrukning av havsvatten.

Under driftsfasen ar vattenbehovet kopplat till att sakerstélla sociala och levnadsmassiga
forhallanden for besattningen pa land och till sjéss, och dess storlek kommer att bero pa antalet

enheter som ar involverade.
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5.2 Forbrukning av ravaror och material

Oavsett vilken teknik som valjs for byggandet av HAVV 14.E.4 kommer huvudsakligen komponenter
som tillverkats i fabriker pa land och levererats till byggplatsen sjovagen att anvdndas. Rotorbladen
ar tillverkade av kompositmaterial (glasfiber, kolfiber, epoxi- eller polyesterhartser). Kraftverkets

torn samt monopile- och fackverksfundamenten ar stalkonstruktioner. Gravitationsfundamenten ar

tillverkade av betong. Typiska undervattenskablar for energi bestar av:

e enkarna av koppar eller aluminium med hog elektrisk ledningsformaga,

e elektrisk isolering av tvdarbunden polyeten (XLPE) eller papper impregnerat med
isoleringsolja (Mass Impregnated, Ml),

e enledande skdrm av ett halvledande polymer- eller metallskikt (t.ex. bly),

e ett storningsskyddande holje av koppar- eller aluminiumflatning,

e ett skyddande skikt (polymerhdlje av hogdensitetspolyeten (HDPE) eller PVC, eventuellt med
extra stalforstarkning),

e mekanisk armering av hoghallfast stal- eller komposittrad,

e ytterbeldggning av material som ar bestdndiga mot korrosion, havsvatten och UV-stralning.

For att sdkra stédkonstruktioner for vindkraftverk och OSS samt sakra elkablar, om dessa laggs pa
havsbotten, kommer det att vara mojligt att anvdanda naturligt ballastmaterial. Eftersom de
detaljerade parametrarna for havsbotten och darmed sattet att placera vindkraftverk och OSS inte
ar kanda i nuldget, ar det inte heller maojligt att faststalla den exakta mangden naturligt

ballastmaterial som kommer att anvandas under byggfasen.

Under driftsfasen kommer behovet av ravaror och material endast att uppsta om service- och
reparationsarbeten maste utféras. For ndrvarande ar det inte moijligt att uppskatta mangderna, men

de kommer att vara férsumbara i forhallande till byggfasen.
5.3 Forbrukning av branslen och energi

Branslet kommer huvudsakligen att forbrukas av fartyg som ar involverade i bygg- och

demonteringsarbeten samt fartyg som utfér underhallsarbeten under driftsfasen.

Utrustning som anvands vid bygg- och renoveringsarbeten till havs kommer att forbruka el som
produceras genom férbranning av bransle — diesel med lag svavelhalt (<0,1 %). Bransleforbrukningen

kommer att bero pa olika faktorer, varav de viktigaste ar typen och intensiteten av arbetet, och
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darmed typen och antalet enheter som anvands, samt vaderférhallandena under arbetet: vaghojd
samt vindstyrka och vindriktning, som i hég grad avgor hur enheten mandévreras och belastningen pa

drivmotorerna (inklusive dynamiska positioneringssystem).

5.3.1 Uppskattad bransleforbrukning under byggfasen

Eftersom det i detta skede dnnu inte ar kant vilka fartyg som kommer att delta i projektet och vilka
vaderforhallanden som kommer att rada under sjdoperationen, ar det inte heller méjligt att géra en
exakt uppskattning av den mangd brénsle som kommer att forbrukas av fartygen. | tabellen (Tabell
5.1) anges uppgifter om den genomsnittliga mangd bransle som férbrukas per timme av fartyg av

olika storlek.

Tabell 5.1. Genomsnittlig brdnsleférbrukning fér olika typer av fartyg (kélla: egen berdkning baserad pG Borkowski 2009)

Sma leveranser,
sakerhetsfartyg,
personaltransport,
endagstjanster, nodinsatser

Sma 50-200 12-24 10 6—-48

Leveranser,
byggnadsarbeten och stod
for byggnadsarbeten,
bogseringsarbeten,
stationar service i flera
dagar — for varje fas

Medel 500-2000 12-24 5 30-240

Byggnadsarbeten, lagring —

. 2500-5000 12-24 7 210-840
bygg- och rivningsfas

Stora

* Bransleforbrukningen har faststallts pa grundval av typkort for exempelenheter.

Man bor dven beakta bransleférbrukningen vid tillfallig anvandning som lufttransportmedel —

helikopter, vars bransleférbrukning faststalls till 500 kg per flygtimme.

5.3.2 Uppskattad bransleforbrukning under driftsfasen

Det antas att den huvudsakliga brénsleforbrukningen under drift kommer att ske genom sma och

medelstora serviceenheter, och i undantagsfall kan storre fartyg anvandas for att atgarda fel.
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Tabellen (Tabell 5.2) innehaller information om genomsnittlig bransleférbrukning per ar for fartyg av

olika storlek under driftsfasen.

Tabell 5.2. Genomsnittlig brdnsleférbrukning fér olika typer av fartyg (kélla: egen berdkning baserad pG Borkowski 2009)

Sma leveranser,
sakerhetsfartyg,
personaltransport,
endagstjanster, nodinsatser

Sma 50-200 8000 2 400-1600

Leveranser,
byggnadsarbeten och stod
for byggnadsarbeten,
bogseringsarbeten,
stationar service i flera
dagar — for varje fas

Medel 500-2000 3500 2 1750-7000

Byggnadsarbeten, lagring —

e 2500-5000 240 1 600-1200
bygg- och rivningsfas

Stora

* Bransleforbrukningen har faststallts pa grundval av typkort for exempelenheter.

Man bor dven beakta bransleférbrukningen vid tillfallig anvandning som lufttransportmedel —
helikopter, vars bransleférbrukning faststalls till 500 kg per flygtimme. Det antogs att helikoptern

skulle anvandas upp till 400 flygtimmar per ar och bransleforbrukningen faststalldes till 200 Mg.

5.3.3 Uppskattad bransleférbrukning under avvecklingsfasen

Bransleforbrukningen under avvecklingsfasen kommer att bero pa beslutet om att lamna
fundamentkonstruktionerna pa havsbotten och atervinna endast den del som ligger ovanfor
havsbotten, samt pa beslutet om kabelinfrastrukturen ska lamnas pa havsbotten eller om det av
ekonomiska skal ar fordelaktigt att besluta om att den ska avldgsnas. Det totala antalet fartyg i
avvecklingsfasen kommer att vara ungefar detsamma som antalet fartyg som utfér byggnadsarbeten

i byggfasen av HAVV 14.E.4.

Tabellen (Tabell 5.3) innehaller information om genomsnittlig bransleférbrukning per ar for fartyg av

olika storlek under avvecklingsfasen.
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Tabell 5.3 Genomsnittlig brdnsleférbrukning fér olika typer av fartyg (kélla: egen berékning baserad pG Borkowski 2009)

Sma leveranser,
sakerhetsfartyg,
personaltransport,
endagstjdnster, nédinsatser

Sma 50-200 12-24 7 4,2-33,6

Leveranser,
byggnadsarbeten och stod
for byggnadsarbeten,
bogseringsarbeten,
stationdr service i flera
dagar — for varje fas

Medel 500-2000 12-24 3 18-144

Byggnadsarbeten, lagring —

L 2500-5000 12-24 2 60-240
bygg- och rivningsfas

Stora

* Bransleforbrukningen har faststéllts pa grundval av typkort for exempelenheter.

Man bor dven beakta bransleférbrukningen vid tillfallig anvandning som lufttransportmedel —

helikopter, vars bransleforbrukning faststalls till 500 kg per flygtimme.

Med hansyn till allmén information om antalet och storleken pa fartyg som ar involverade i arbetet
vid varje fas av den havsbaserade vindkraftsparken kan man anta att den storsta férbrukningen av
brédnsle och energi kommer att ske under bygg- och avvecklingsfasen, och betydligt mindre under

driftsfasen.

5.3.4 Energibehov

Energibehovet for HAVV 14.E.4 kommer endast att uppsta under driftsfasen:

e inom 1% av HAVV:s totala effekt for eget bruk i samband med driften;

e hogst 3 % av den totala arliga produktionen under driftsfasen under ett ar.
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6 MILIOSKYDDSATGARDER

Den grundldggande miljoskyddsatgarden kommer att vara att Projektet utformas och genomférs pa
ett satt som minimerar antalet och omfattningen av negativa effekter. Under bygg- och
avvecklingsfasen, som i denna typ av projekt har den stérsta negativa paverkan pa miljon, avser
Sokanden att anvanda teknik som medfér minsta mojliga belastning pa miljon. Under varje fas av
projektets genomforande kommer Sékanden att anvanda fartyg och utrustning som uppfyller
gallande miljéstandarder. Alla dtgarder kommer att 6vervakas med avseende pa eventuella lackage
av farliga dmnen, utslapp och andra olyckor som kan leda till férsamring av miljon. En plan for att
forebygga risker och oljeféroreningar fran fartyg som deltar i alla faser av genomférandet av HAVV

14.E.4 kommer att utarbetas och genomforas.

Projektet for skyddsatgarder kommer att baseras pa resultaten av miljoundersdékningar som

genomforts for att utarbeta miljokonsekvensbeskrivningen och miljokonsekvensanalyserna.

Exempel pa detaljerade miljoskyddslésningar som ar allmant anvénda vid byggandet av
havsbaserade vindkraftparker och som planeras inga i projektet HAVV 14.E.4 ar bland annat

foljande:

e Ljudreduceringssystem under byggfasen, som omfattar t.ex. anvandning av sa kallad "soft-
start”-procedur for palning vid byggandet av stodkonstruktioner for vindkraftverk — en
langsamt stigande ljudniva i vattnet kommer att skrdmma bort fiskar och havsdaggdjur fran
det omrade dar paverkan ar som starkast, i syfte att skydda havsdaggdjurens hérsel och
ekolokalisering samt fiskars simblasor; anvandning av bullerddmpande system i form av
bland annat luftridder (eng. Big Bubble Curtain) och skydd som minskar spridningen av

undervattensbuller (t.ex. NMC- och HSD-system);

e begransning av ljusutslapp pa natten till det minimum som ar nodvandigt for att sdkerstalla
att arbetet kan utforas i enlighet med géllande bestammelser, sarskilt under faglarnas
migrationsperiod;

e installation av varningsbelysning som identifierar flygfaror;

e anvandning av system som moijliggor tillfallig avstdngning av vindkraftverk under perioder da

faglar migrerar pa kollisionsh6jd med turbinerna.
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7 TYPER OCH FORVANTADE MANGDER AV AMNEN ELLER ENERGI
SOM SLAPPS UT | MILJION VID ANVANDNING AV
MILJIOSKYDDSLOSNINGAR

Den huvudsakliga kallan till &mnen som sldpps ut i miljon kommer att vara avgaser fran motorer pa
fartyg som ar involverade i byggandet och avvecklingen av den havsbaserade vindkraftparken, samt i
mindre utstrackning fran fartyg som betjanar vindkraftparken under dess drift. Nar det géller
energiutslapp ar det viktigaste att beakta undervattensljud som genereras vid palning av

stodkonstruktioner och fartygens arbete.
7.1 Utslapp av avgaser till luften

Under byggandet och avvecklingen av HAVV 14.E.4 kommer fartygen att producera avgaser som
slapps ut i atmosfaren. Hogpresterande fartygsmotorer producerar stora mangder avgaser, vars
kvalitet beror pa branslets kvalitet. Kvalitetsnormer for bransle och avgaser faststalls i
”Internationella konventionen om forhindrande av férorening fran fartyg” (MARPOL-konventionen)
och "Europaparlamentets och rédets direktiv (EU) 2016/802 av den 11 maj 2016 om minskning av
svavelhalten i vissa flytande branslen” (det sa kallade svaveldirektivet). Bestimmelserna i dessa
dokument har inforts i nationell lagstiftning genom lagen av den 16 mars 1995 om férebyggande av
fororening av havet fran fartyg (jfr. Polens officiella tidning fran 2020 p. 1955 med senare andringar).
Kvaliteten pa avgaser fran fartyg har forbattrats avsevart under det senaste decenniet. | Europeiska
kommissionens rapport om effekterna av genomférandet av svaveldirektivet anges att minskningen
av svavelhalten i fartygsbranslen har lett till en minskning av koncentrationen av svaveloxider i luften
i hamnomraden eller pa intensiva sjofartsrutter med flera tiotals procent, vilket har forbattrat
luftkvaliteten avsevart (Kommissionens rapport 2018). Fartygens avgaser kommer inte att
koncentreras pa grund av de gynnsamma vindforhallandena pa 6ppet hav, som snabbt sprider

avgaserna.

Dessutom kan generatorer som anvands for att producera el till maskiner och utrustning under

byggfasen utgora en utslappskalla.

Mangden avgaser som slapps ut i luften kommer att bero pa antalet och typen av enheter som ar
involverade i de olika faserna av projektet och pa hur lange de planerade sjéarbetena pagar.

Eftersom projektet befinner sig i ett tidigt skede fére genomférandet, dvs. fore utarbetandet av en
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detaljerad tidsplan for arbetet och fére val och kontraktering av lampliga fartyg, ar det for
narvarande inte moijligt att faststalla och ange vilka utslappsvarden som kommer att uppsta fran och

med byggstart.

Om avvecklingsfasen innebar att delar av vindkraftverkens stodkonstruktioner och tillhérande
infrastruktur samt elkablar Iamnas kvar pa havsbotten, ska de material som anvéants for att bygga
dem betraktas som dmnen som permanent sldpps ut i miljon. Aven i detta fall kommer det att vara
moijligt att uppskatta mangden av dessa dmnen forst i senare skeden av projektet, bland annat efter

valet av typ av stodkonstruktioner och typ av elkablar.

7.2 Buller

Under bygg- och avvecklingsarbeten pa HAVV 14.E.4 kommer buller att genereras till atmosfaren
och vattnet. Buller som slapps ut i atmosfaren kommer inte att medféra ljudnivaer som kan ha en
negativ inverkan pa miljon, varfor inga atgarder for att begréansa utslappen forvantas. Arbetande
fartyg avger ocksa undervattensbuller, vars parametrar motsvarar typen av mandvrer som utfors.
Frekvensen for detta ljud ar oftast 63 och 125 Hz. Ljud i dessa frekvensband uppfattas av fiskar och
havsdaggdjur och kan vid hog intensitet orsaka beteendereaktioner — flykt fran omradet dar ljudet
avges. Buller fran fartyg kommer att minimeras genom att antalet enheter begransas till det
nodvandiga for att arbetet ska kunna utféras effektivt och sdkert. Detta ar det enda planerade sattet

att minimera denna paverkan.

Den storsta negativa paverkan pa havsmiljon ar buller som genereras vid palning av
stodkonstruktioner for vindkraftverk och OSS. En analys av undervattensbuller som paverkar
havsdaggdjur och fiskar samt den teoretiska effektiviteten av bullerreducerande luftridaer har gjorts
for miljokonsekvensbeskrivningen for alla havsbaserade vindkraftparker som planeras i den polska
exklusiva ekonomiska zonen. Exempelvis visade en analys utférd for den havsbaserade
vindkraftparken Baltic Power (Sarnociriska m.fl. 2020) att ljudet fran palning (upprepad palning) som
avges utan minimeringsatgarder kan orsaka en permanent forskjutning av hortroskeln (PTS) for
tumlare och salar pa ett avstand av 42,4 km respektive 13,1 km fran HAVV Baltic Power-omradet,
samt en tillfallig forskjutning av hortroskeln (TTS) pa ett avstand pa 129,1 km och 59,2 km. Vid
anvandning av en luftrida som skyddar platsen for palning kommer PTS inte att upptrdda pa ett
avstand oéver 9,1 km for tumlare och 0,8 km for salar, och TTS pa ett avstand av 20,0 km respektive

6,1 km. Darfor har man antagit att ett bullerddmpande system kommer att implementeras for det
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projekt som ar féremal for denna KIP, vars erforderliga effektivitet kommer att faststéllas i samband

med bullermodelleringen och miljokonsekvensbedémningen.
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8 MOJLIGA GRANSOVERSKRIDANDE MILJOKONSEKVENSER

Omradet for det planerade projektet ar lokaliserat i Republiken Polens exklusiva ekonomiska zon, pa

ungefar féljande avstand:

e 0,8 km fran gransen till Danmarks exklusiva ekonomiska zon,
o 26,1 km fran gransen till Tysklands exklusiva ekonomiska zon,

e 114 km fran gransen till Sveriges exklusiva ekonomiska zon,

Lokaliseringen av HAVV 14.E.4 pa avstand fran andra landers grénser utesluter inte att
gransoverskridande miljoeffekter kan uppsta i samband med dess byggande, drift och avveckling. De
preliminart identifierade potentiella granséverskridande effekterna och en beskrivning av deras

inverkan pa miljon anges i tabellen (Tabell 8.1).

Tabell 8.1. Effekter med potentiell grinséverskridande réckvidd till f6ljd av genomférandet av HAVV 14.E.1 (kdlla: egen
bearbetning)

Faglar och fladdermass Vindkraftparken, vars konstruktioner kommer att resa sig till over
350 m 6ver havsytan, kan utgéra ett permanent hinder for faglar
och fladderméss under migration.

Havsdaggdjur och fiskar Undervattensarbeten som huvudsakligen avser byggandet av
stodkonstruktioner for vindkraftverk genererar buller som kan na
havsomraden utanfér Polens exklusiva ekonomiska zon. Den
negativa paverkan av undervattensbuller kommer att vara sarskilt
betydande for havsdaggdijur och fiskar med simblasa.

Fartygstrafik Omradet HAVV 14.E.4 kommer att utgora ett navigationshinder
och medféra en permanent forandring av fartygens sedvanliga
farleder. Pa grund av den laga trafikintensiteten i detta omrade av
Ostersjon och avsaknaden av fasta fartygsrutter i HAVV 14.E.4
forvantas detta hinder inte ha nagon storre betydelse for
sjofarten.

Fiske Omradet HAVV 14.E.4 kan helt eller delvis undantas fran
kommersiellt fiske, vilket kan medfora att fiskeplatserna i detta
omréde av Ostersjon maste flyttas.
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9 OMRADEN SOM OMFATTAS AV SKYDD ENLIGT LAGEN AV DEN
16 APRIL 2004 OM NATURSKYDD OCH EKOLOGISKA
KORRIDORER SOM LIGGER INOM OMRADET FOR PROJEKTETS
BETYDANDE PAVERKAN

9.1 Omraden som omfattas av skydd

Omradet HAVV 14.E.4 ligger inte inom det omrade som omfattas av skydd enligt lagen av den 16
april 2004 om naturskydd (jfr. Polens officiella tidning fran 2022 p. 916 med senare andringar).
Analysen av resultaten av miljokonsekvensbeddmningen av projekt som avser byggandet av
havsbaserade vindkraftparker i polska havsomraden visade att de storsta rumsliga effekterna ar
undervattensbuller som genereras under palningsfasen under byggtiden. De &r mest markbara i det
narmaste omradet kring dessa arbeten, men deras betydande paverkan pa havsdaggdjur och fiskar
(sarskilt arter med simblasa) kan uppsta i ett omrade som ligger mer an hundra kilometer fran kallan
till buller (om inga bullerdampande system anvands). For att faststalla Natura 2000-omraden som
kan paverkas av betydande effekter har man i analysen anvant resultaten av modellering av
undervattensljudets spridning, som utférts for Baltic Power Offshore Wind Farm och publicerats i
rapporten ”“Resultat av modellberakningar av undervattensljudets spridning vid palning”, som utgor
bilaga 3 till miljkonsekvensbeddmning fér HAVV Baltic Power (Sarnocinska m.fl. 2020). | rapporten
anges att den maximala rackvidden for betydande paverkan pa fisk och havsdaggdjur — permanent
och tillfallig forskjutning av hortroskeln, med anvandning av standardiserade minimeringsatgarder,
dvs. luftridaer och ljudskdarmar, kommer att uppga till 20 km (se kapitel 7.2). Med utgangspunkt fran
detta varde har det faststéllts att skyddade omraden beldagna inom 20 km fran gransen till
havsbaserad vindkraftpark 14.E.4 kan komma att paverkas av betydande effekter. Inom detta
avstand finns tva Natura 2000-omraden: Skyddsomrade i Pommernbukten PLH990002 och
Pommernbukten PLB990003 (Figur 9.1) och pa tyska vatten: Pommerska bukten med Oderbank
DE1652301 och Pommerska bukten DE1552401 (Figur 9.1).
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Figur 9.1. Lokalisering av omrddet for havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 i férhdllande till omrdden som omfattas av
skydd enligt lagen av den 16 april 2004 om naturskydd (jfr. Polens officiella tidning frdn 2022 p. 916 med senare dndringar).

(kélla: egen bearbetning)

| detta skede ar det inte mojligt att avgéra om HAVV 14.E.4 kommer att utgdra en betydande
paverkan pa migrerande sjofaglar, for vilka havsbaserade vindkraftparker ndmns som potentiella
hinder som foérhindrar eller begransar migration. Denna analys kommer att genomforas efter att

riktade miljoundersdkningar har utférts i samband med miljokonsekvensbeddmningen.

Skyddsomrade i Pommernbukten PLH990002

Omradet har avsatts for att skydda den naturliga livsmiljon Sandbankar som ér permanent téckta av
vatten med liten djup (kod: 1110), tva fiskarter: staksill (Alosa fallax) och havsnejondga (Petromyzon
marinus) samt tva arter av havsdaggdjur: grasal (Halichoerus grypus) och vanlig tumlare (Phocoena
phocoena). Pommernbukten ar ett viktigt omrade foér skydd av habitat 1110 och en plats dar tumlare
regelbundet observeras. Fyra hot har identifierats for omradet: sand- och grusutvinning (kod:
C01.01), pelagisk tralning (kod: F02.02.02), sportfiske (kod: F02.03), oljeutslapp till havet (kod:
H03.01) och utslapp av giftiga kemikalier fran material som kastats i havet (kod: H03.02), (SDF
2025a).
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Pommernbukten PLB990003

Omradet har avsatts for att skydda 11 fagelarter: tordmule (Alca torda), tobisgrissla (Cepphus grylle),
alfagel (Clangula hyemalis), storlom (Gavia arctica), smalom (Gavia stellata), svarta (Melanitta
fusca), sjoorre (Melanitta nigra), smaskrake (Mergus serrator), skaggdopping (Podiceps cristatus)
och grahakedopping (Podiceps grisegena). Pommernbukten &r ett viktigt fagelreservat av
internationell betydelse E82. | omradet forekommer minst tre fagelarter som ar upptagna i bilaga |
till fageldirektivet. Under migreringsperioden och vintern férekommer har minst 1 % av
populationen pa flyttningsrutten (C2 och C3) for féljande arter: skaggdopping, grahakedopping,
svarthakedopping, salskrake, alfagel, sjdorre, tobisgrissla, smaskrake och svarta. | relativt stora antal
(C7) forekommer storlom och smalom. Vatten- och sumpfaglar forekommer i koncentrationer 6ver
20 000 individer (C4) — pa vintern 6ver 100 000 individer. For omradet har en hotfaktor identifierats:

annan mansklig aktivitet i samband med urbanisering, industri etc. (kod: E06), (SDF 2025b).
Pommernska bukt med Oderbank DE1652301

Omradet har utsetts for skydd av den naturtyp som kallas sandbanker som ar permanent tackta av
vatten med |ag djup (kod: 1110), 9 fagelarter: vanlig lom (Cepphus grylle), skedand (Clangula
hyemalis), svartnackad dykare (Gavia arctica), rodnackad dykare (Gavia stellata), smalom
(Hydrocoloeus minutus), brunsnappa (Melanitta fusca), svartsndappa (Melanitta nigra), hornsimpa
(Podiceps auritus) och rédnackad simpa (Podiceps grisegena) samt en fiskart: stromming (Alosa
fallax) och en art av marin daggdjur: tumlare (Phocoena phocoena). | omradet férekommer ocksa
amerikansk stor (Acipenser oxyrinchus) och vasterlandsk stor (Acipenser sturio), som inte ar
skyddade i omradet pa grund av att deras populationer bedémdes som valdigt laga - D (SDF 2015a). |
den standardiserade datarapporten angavs ocksa viktiga djurarter ur skyddsperspektiv och omradets
funktion, vilket inkluderar tre arter av kraftdjur: batyporeja (Bathyporeia pilosa), rdka (Crangon
crangon) och langsnacka (Cyathura carinata); tva arter av musslor: vanlig hjartatsmussla
(Cerastoderma glaucum), Ostersjomussla (Macoma balthica) och sandmussla (Mya arenaria); en art
av ringmask: streblospio (Streblospio shrubsoli) och en art av fisk: skarpsill (Scophthalmus maximus).
Detta dr en av de viktigaste omradena fér féda och parning av sjéfaglar och dykare i Ostersjo.
Omradet ar en plats for lek och utveckling av manga arter av havsfisk samt fédosok av
sotvattensfiskar som tal hogre salthalt. | omradet finns det storfiskar, vars narvaro ar resultatet av
reintroduktionsatgarder. | den standardiserade datamallen anges en rad hot som har en negativ
inverkan pa omradet, av vilka de viktigaste anses vara de som uppstar fran fiske med hjalp av

trabeten (hotkod: F02.01.01), fiske med nat (F02.01.02), bottentralning eller demersalt fiske
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(F02.02.01), pelagisk tralning (F02.02.02) och demersalt fiske med hjalp av bottengarn (F02.02.03).
Hot med medelstor paverkan pa omradet inkluderar skjutbanor (och den militdra verksamheten pa
dem) (G04.01), andra ingrepp och stérningar orsakade av mansklig aktivitet (GO5), férorening av
havsvatten (H03) och luftféroreningar, luftburna féroreningar (H04). Hot av minst paverkan pa

omradet kommer fran sjofart och segling samt sportfiske och mete.
Pomorska Bukt DE1552401

| omradet av skyddade objekt finns tva livsmiljéer: Sandiga havsbottnar som standigt ar tackta av
vatten med liten djup (kod: 1110) och Rev (kod: 1170); 19 fagelarter: vanlig lom (Alca torda), vanlig
lunnefagel (Cepphus grylle), isand (Clangula hyemalis), svartndbbad dykare (Gavia arctica),
rostrumpad dykare (Gavia stellata), liten mas (Hydrocoloeus minutus), gra mas (Larus argentatus),
skrattmas (Larus canus), gulndbbad mas (Larus fuscus), havstrut (Larus marinus), skrattmas (Larus
ridibundus), vanlig svarta (Melanitta fusca), vanlig dykare (Melanitta nigra), skarv (Phalacrocorax
carbo), ornfagel (Podiceps auritus), skaggdopping (Podiceps cristatus), rostrumpad dopping
(Podiceps grisegena), vanlig ejder (Somateria mollissima), vanlig lunnefagel (Uria aalge); en
fiskspecies: parposz (Alosa fallax) och en marin daggdjursart: tumlare (Phocoena phocoena). |
omradet férekommer ocksa vitfenad stor (Acipenser oxyrinchus), som inte ar féremal for skydd i
omradet eftersom dess population bedéms som mycket lag - D (SDF 2015b). | SDF fér omradet anges
dven vaxt- och djurarter som ar viktiga for bevarande och funktion av omradet, inklusive: makrofyter
Delesseria sanguinea, Furcellaria fastigiata, Fucus serratus och Halosiphon tomentosus; musslor
Mytilus edulis, Macoma balthica, Astarte borealis och Arctica islandica; kraftdjur Bathyporeia pilosa,
Jaera albifrons, Palaemon elegans och Saduria entomon, medelflédar Halitholus yoldia-arcticae och
Clava multicornis samt en fiskart - skarp (Scophthalmus maximus). Ett av de viktigaste
dvervintringsomradena i Ostersjon for sjpandar och dykarternas vila, fodosék och fjaderfallning.
Omradet ar ocksa en plats for reproduktion, utveckling och fodosok for manga fiskarter samt en
plats med ett stort antal individer av 6stra tumlare population. Precis som i fallet med omradet
Pommersche Bucht mit Oderbank DE1652301 har aktiviteterna inom fisket i omradet, dvs. natfiske
(F02.01.02), bedomts som det storsta hotet mot omradet, bottenfiskande eller demersalt fiske
(F02.02.01), pelagiskt fiske (F02.02.02) och demersalt fiske med hjalp av tralar (F02.02.03). Hot med
medelstor paverkan pa omradet inkluderar 6vningsfalt (och den militdrverksamhet som bedrivs dér)
(G04.01), andra ingrepp och stérningar orsakade av méansklig verksamhet (G05), férorening av
havsvatten (HO3) och luftféroreningar, féroreningar som sprids via luften (H0O4). Hot med minst

paverkan pa omradet kommer fran sjofart och segling samt sportfiske och fiske med sp6.
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9.2 Ekologiska korridorer

En ekologisk korridor ar, enligt lagen av den 16 april 2004 om naturskydd (jfr. Polens officiella tidning
fran 2022 p. 916 med senare dndringar), ett omrade som mojliggdr migration av véxter, djur eller
svampar. Ett natverk av ekologiska korridorer som forbinder det europeiska ekologiska natverket
Natura 2000 i Polen utarbetades 2011 (Jedrzejewski m.fl. 2011), men det innehaller inga ekologiska

korridorer i de polska havsomradena.

Enligt den allmanna klassificeringen av vatten- och vatmarksfaglars flyttningssystem i Eurasien ligger
Polen, inklusive dess havsomraden, inom tva stora grona korridorer: den Ostatlantiska och
medelhavs-svartahavs-korridor. Migrationsstrategin och flyttvigarna for sjofaglar i Ostersjpomradet
ar mycket daligt kdnda. Under sommaren, i juli och augusti, observeras flytt av sjofaglar (framst
sjoorre-hanar) fran Finska viken mot ruvningsplatser i de danska sunden. De atféljs av ejdrar och
svartor, men antalet av dessa tva arter ar betydligt lagre an sjoorrar. Dessa faglar stannar endast
undantagsvis i sédra Ostersjon. Hostflyttningen av sjéfaglar ar mycket utdragen. Redan fran augusti
kan man inom polska havsomraden se en rad olika vattenfaglar. Vissa av dem flyger bara forbi och
stannar inte dver vintern (t.ex. tdrnor av sldktena Sterna och Chlidonias), andra observeras under
hela flyttnings- och 6vervintringsperioden (havsdnder, tordmular, lommar, doppingar). Pa varen
observeras stora flockar av havsander (alfagel, svarta, sjdorre) som pa vdag mot sina hackningsplatser

stannar i den polska delen av Ostersjon (Sikora m.fl. red. 2011).

Krost m.fl. (2017) pekar pa nédvandigheten av att faststalla ekologiska korridorer fér bentiska
organismer. Detta ar dock en relativt okand fraga. Det finns heller inga relevanta studier inom detta
omrade for sddra Ostersjon. Aven for de havsdaggdjur som férekommer i sédra Ostersjon kan inga
omraden anges som uppfyller kriterierna for ekologiska korridorer. Bade salar och tumlare ror sig

efter foda utan att foredra vissa rutter.

Sida 75 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



23] ORLEN MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

10 PAGAENDE OCH GENOMFORDA PROJEKT SOM LIGGER INOM
DET OMRADE DAR PROJEKTET PLANERAS, INOM PROJEKTETS
PAVERKNINGSOMRADE ELLER VARS PAVERKAN LIGGER INOM
DET PLANERADE PROJEKTETS PAVERKNINGSOMRADE — | DEN
UTSTRACKNING SOM DERAS PAVERKAN KAN LEDA TILLEN
KUMULERING AV EFFEKTERNA MED DET PLANERADE
PROJEKTET.

Enligt uppgifter och information som finns i det sjéforvaltningens system for rumslig information

(SIPAM) finns det inga genomférda eller pagaende projekt inom omradet for HAVV 14.E.4.

For att identifiera projekt vars paverkan kan overlappa med paverkan fran den aktuella
investeringen har man férst identifierat vilka typer av projekt som finns i omradet for HAVV 14.E.4.
Baserat pa tillganglig information om typ och omfattning av faktiska och teoretiska effekter som
genereras av olika typer av marina projekt har de projekt valts ut vars genomforande med stor
sannolikhet kan leda till en kumulering med effekterna av HAVV 14.E.4 — projekt som avser
byggande av havsbaserade vindkraftparker och infrastruktur fér elkablar. | ndsta steg skulle man
faststalla det maximala avstandet fran granserna fér omradet HAVV 14.E.4, inom vilket det kan
finnas omraden som paverkas av andra projekt, vilka kan ackumuleras med effekterna av HAVV
14.E.4 och leda till starka kumulativa effekter. En analys av tillgdngliga miljokonsekvensbeskrivningar
for liknande projekt och data fran 6vervakningar som genomférdes under byggandet av
havsbaserade vindkraftparker i Danmark och Tyskland (Brandt m.fl. 2011, Tougaard m.fl. 2016,
Dahne m.fl. 2014) visar att den storsta rackvidden med stark miljépaverkan ar spridningen av
undervattensbuller till féljd av undervattensarbeten — sarskilt palning vid byggandet av
havsbaserade vindkraftparkers infrastruktur. Med hansyn till att vid anvandning av standardatgarder
for ddmpning av undervattensbuller ar rackvidden fér den starka paverkan foér en enskild
havsbaserad vindkraftpark 20 km, har man antagit att man kommer att beakta projekt som avser
byggande av havsbaserade vindkraftparker pa ett avstand upp till 40 km fran grénsen for
havsbaserad vindkraftpark 14.E.4 (avstandet for potentiell 6verlappning av paverkan fran tva

havsbaserade vindkraftparker).
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| tabellen (Tabell 10.1) anges information om aktuella investeringsplaner inom det planerade

Projektets omrade och utanfor dess granser, vars omrade kan komma att paverkas av effekterna

fran havsbaserad vindkraftpark 14.E.4 eller vars effekter kan kumuleras med effekterna fran det

planerade Projektet. Lokalisering av dessa projekt i forhallande till HAVV 14.E.4 visas i figuren (Figur

10.1).

Tabell 10.1. Projekt som genomférs inom omrddet fér HAVV 14.E.4 och projekt som planeras utanfér detta omrdde, som

kan komma att pdverkas av projektet eller vars péverkan kan ackumuleras med pdverkan fran omradet for havsbaserad

vindkraftpark HAVV 14.E.4 (kélla: egen bearbetning baserad pd data frdn Sjéférvaltningens system fér rumslig information

(SIPAM))

Projekt som planeras utanfér omradet fér HAVV 14.E.4, som kan komma att paverkas av Projektet eller vars
paverkan kan ackumuleras med paverkan fran HAVV 14.E.4.

Gasledning ”Baltic Pipe”

Beslut om tillstand for laggning och underhall av kablar eller rérledningar
for projektet:

a) “Rorledning Baltic Pipe, norra delen 2 BP "N2” i EEZ PL”. Tillstandets
giltighetstid: 2054-08-07

b) ,Roérledning Baltic Pipe, norra delen BP "N" i EEZ PL”. Tillstandets
giltighetstid: 2054-08-07

c) ,Rorledning Baltic Pipe — vastra delen BP "W” i EEZ PL”. Tillstandets
giltighetstid: 2053-06-12

d) ,Hogtrycksgasledning Baltic Pipe - vastra delen BP "W" i MT PL”.
Investerare: Operator Gazociggdw Przemystowych GAZ - SYSTEM S.A.
[Operatér av industriella gasledningar] Tillstandets giltighetstid: 2053-
07-04

Havsbaserade vindkraftparker i omraden
markerade som: 14.E.1, 14.E.2i 14.E.3

Tillstand har utfardats fér uppférande och anvdandning av konstgjorda
Gar, konstruktioner och anordningar i foljande omraden:

14.E.1: Investerare: Energa MFW 2 sp. z 0.0., tillstdndets giltighetstid:
2099-01-01

14.E.2: Energa MFW 2 Sp. z 0.0, tillstandets giltighetstid: 2099-01-01
14.E.3: Investerare: Orlen Neptun IV sp. z 0.0., tillstandets giltighetstid:
2099-01-01

Infrastruktur for anslutning av
havsbaserade vindkraftparker till det
nationella elsystemet [NES]

Inga tillstdnd har utfardats for laggning och underhall av kablar eller
rorledningar.

Havsbaserad vindkraftpark med en maximal
effekt pa 14 MW samt teknisk infrastruktur,
mat- och forskningsanlaggningar samt
service relaterad till forberedelse-,
genomfdrande- och driftfasen.

Cirka 10,4 km s6der om omradet MFW 14.E.4 finns ett omrade for vilket
Infrastrukturministern har utfardat ett tillstand den 30 januari 2021 fér
att bygga och anvanda konstgjorda 6ar, konstruktioner och anordningar
for projektet "Havsbaserad Vindkraftverk med en maximal kapacitet pa
14 MW samt teknisk infrastruktur, mat- och forskningsutrustning och
service relaterad till forberedelse-, genomférande- och driftskede".
Investerare: Energa OZE S.A. Tillstandets utgangsdatum: 30 januari 2056.
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Figur 10.1. Lokalisering av projekt som planeras utanfér omradet fé6r HAVV 14.E.4, som kan komma att pdverkas av

projektet eller vars pdverkan kan ackumuleras med pdverkan frén HAVV 14.E.4 (kdlla: egen bearbetning baserad pé data

fran Sjéférvaltningens system fér rumslig information)
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11 RISK FOR ALLVARLIGT HAVERI ELLER NATURKATASTROF OCH
BYGGOLYCKA

11.1 Risk for allvarligt haveri

Enligt art. 3 punkt 23 i lagen av den 27 april 2001 om miljéskydd (jfr. Polens officiella tidning fran
2021 p. 1973 med senare andringar) avses med allvarligt haveri “en hdndelse, i synnerhet utslépp,
brand eller explosion som uppstdr under en industriell process, lagring eller transport ddr en eller
flera farliga dmnen férekommer, och som leder till omedelbar fara fér mdnniskors liv eller hélsa eller

for milion, eller till en sGdan fara med férdréjning”.

Det planerade projektet kommer inte att vara en plats for lagring av @mnen som klassificerar
projektet som en anlaggning med 6kad eller stor risk for allvarliga industriolyckor i enlighet med § 1 i
utvecklingsministerns forordning av den 29 januari 2016 om typer och mdngder av farliga dmnen
férekommande i en anldggning och som gér att anldggningen klassificeras som en anldggning med

Gkad eller stor risk for allvarliga industriolyckor (Polens officiella tidning fran 2016 p. 138).

| fraga om HAVV 14.E.4 forvantas den storsta risken for allvarliga olyckor uppsta under bygg- och

avvecklingsfasen, da arbetstakten ar som hogst och flest fartyg deltar i projektet. Den storsta risken
for allvarliga olyckor ar utslapp av oljehaltiga amnen — framst dieselolja fran fartyg till miljon till foljd
av kollision med andra fartyg eller delar av havsbaserade vindkraftparker. Aven om risken for att en

sadan handelse intraffar ar mycket liten, kan den inte helt uteslutas.

En annan orsak till allvarliga olyckor kan vara utslapp av farliga dmnen fran antropogena
anlaggningar pa havsbotten eller i bottensediment. Det kan inte uteslutas att under forberedelserna
for byggandet av HAVV 14.E.4, i synnerhet undersokningar av havsbotten med avseende pa
forekomst av blindgangare och kemiska vapen, kan antropogena objekt upptackas vars skada skulle
leda till utslapp av féroreningar som finns i dem (t.ex. behallare med kemiska @mnen eller
blindgangare, se kapitel 2.2). Innan byggandet pabdrjas ska Investeraren undersdka forekomsten av
blindgangare (UXO) pa havsbotten. Om stridsmedel/blindgangare patraffas under dessa
undersdkningar ska Investeraren underratta berérda myndigheter och institutioner och félja deras
rekommendationer. For att faststalla hur sadana fynd ska hanteras ska Investeraren utarbeta en
plan for hantering av farliga foremal, bade ur synvinkeln av den operativa verksamheten till havs

(t.ex. regler for arbete i narheten av potentiellt farliga foremal) och ur synvinkeln av eventuell
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borttagning eller undvikande av platser dar sddana féremal férekommer. Grundlaggande
utgangspunkt for planen for hantering av farliga féremal ar att undvika risker fér manniskors liv och

hélsa och att undvika spridning av féroreningar fran sadana féremal.

11.2 Forebyggande av haverier

Forebyggande av olyckor omfattar alla atgarder som syftar till att skydda méanniskors hélsa och liv,
miljon och egendom, samt rykte for alla som deltar i processer relaterade till byggande, drift och
avveckling av HAVV 14.E.4. Den hogsta risken for olyckor som medfor allvarlig fara for miljon galler
arbeten som utfors i havsomradet. For att eliminera eller minimera dessa risker kommer olika

atgarder att vidtas, bland annat:

e utarbetande av planer for sdkert uppforande, drift och avveckling av HAVV 14.E.4, i enlighet

med géllande lagar, riktlinjer och instruktioner for sdker utférande av arbetet;

e utarbetande av raddningsplaner och utbildning av besattningar och personal, inklusive regler
for uppdatering och verifiering genom regelbundna 6vningar, i synnerhet faststallande av

forfaranden for anvandning av egna och externa enheter, inklusive helikoptrar;

e utarbetande av en plan for forebyggande av risker och féroreningar som uppstar under

byggandet och driften av HAVV 14.E.4;

e val av leverantorer och certifierade material och komponenter for havsbaserade

vindkraftparker;

e noggrann markning av havsbaserade vindkraftparker, dess anlaggningar och fartyg som rér

sig inom omradet;
e planering av sjofartsoperationer;

e tillampning av normer och riktlinjer fran Internationella sjéfartsorganisationen (IMO),

erkanda klassificeringsséllskap och rekommendationer fran sjéfartsmyndigheter;

e utarbetande av planer for sdker navigering, med sarskild hansyn till bygg- och

avvecklingsfasen nar arbetsintensiteten ar som storst;

e sdkerstdllande av adekvat navigationsstdd i form av aktuella sjokort och

navigationsvarningar;

o sakerstadllande av direkt eller indirekt navigationsévervakning med hjalp av
overvakningsfartyg eller fjarrévervakning med radar och automatiskt identifieringssystem for

fartyg (AIS);
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e kontinuerlig 6vervakning av fartyg som betjanar, bedriver verksamhet under bygg-, drifts- och

avvecklingsfasen;
e inrattande av ett samordningscentrum som 6vervakar de olika faserna av investeringen;

e uppréatthallande av fasta kommunikationslinjer mellan samordningscentralen och
samordnaren for arbetet till sjoss samt andra samordningscentraler (Maritima

hjilpsamordningscentralen i Swinoujscie, sjéfartsférvaltningen).

Konstruktions-, tekniska och organisatoriska sdkerhetsatgarder bestar huvudsakligen av

navigationsriskbedémningar och utarbetande av planer for att férebygga:

e hot mot manniskoliv — evakueringsplaner, sok- och raddningsplaner;
e brandrisker;

o risker for miljoféroreningar — plan for forebyggande av risker och oljeféroreningar. Kravet pa
att ha en plan kommer att gélla inte bara anlaggningen, utan dven alla stora och medelstora

fartyg som deltar i byggandet, driften och avvecklingen av havsbaserade vindkraftparker.

o Risker for byggolyckor — alla konstruktioner ska utformas med hansyn till méjliga extrema

forhallanden och med beaktande av lampliga sdkerhetskoefficienter.

11.3 Risk for naturkatastrofer

Enligt artikel 3.1 punkt 1 i lagen av den 18 april 2002 om naturkatastrofer (jfr. Polens officiella
tidning fran 2017 p. 1897) ar en naturkatastrof “en handelse som har samband med naturkrafter,
sarskilt atmosfariska urladdningar, seismiska skalv, starka vindar, intensiva nederbérd, langvariga
extrema temperaturer, jordskred, brander, torka, oversvamningar, isfenomen pa floder och hav
samt sjoar och vattendrag, massforekomst av skadedjur, vaxt- eller djursjukdomar eller smittsamma

sjukdomar hos manniskor eller andra naturkrafter”.

| omradet déar projektet planeras — Polens havsomrade — kan naturkatastrofer som anges i
ovanstdende definition orsakas av dskvader, starka vindar och intensiva nederbérd. Ovriga
katastrofer avser landomraden eller &r inte relaterade till projektet. Isbildning till havs har ocksa
avfirdats eftersom de 6ppna vattnen i denna del av Ostersjon inte fryser och drivis férekommer
inte. Konstruktionen av vindkraftverken och den tillhérande infrastrukturen tar hansyn till behovet
av att motsta extrema vaderforhallanden under en period pa upp till flera decennier. For att skydda
mot askvader ar vindkraftverken utrustade med askledare och 6verspanningsskydd (i enlighet med

den internationella standarden IEC 61400-24). Vindturbiner har en viss kapacitet att fungera i blasiga
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forhallanden. Vid for starka vindar blockeras rotorn automatiskt och dess blad stélls in sa att
anfallsvinkeln blir sa liten som mojligt — for att ge minsta mojliga motstand. Konstruktionen av
vindkraftverk och sidkerhetssystemen mot extrema vaderforhallanden utesluter nastan helt risken

for naturkatastrofer som skulle kunna leda till forstorelse av havsbaserade vindkraftverk.

Det forvantas inte heller att extrema vaderférhallanden skulle kunna skada eller forstora fartyg som
anvands for byggande, drift och avveckling av HAVV 14.E.4. Allt arbete som utfors till havs kommer
att utféras under de forhallanden som anges i arbetsplanen och omedelbart avbrytas om dessa

overskrids.
11.4 Risk for byggnadsolycka

Enligt artikel 73.1 i lagen av den 7 juli 1994 — Bygglagen (jfr. Polens officiella tidning fran 2021 p.
2351 med senare andringar) ar en byggnadsolycka ”oavsiktlig, plétslig férstérelse av en byggnad
eller delar av en byggnad, samt av konstruktionsdelar av byggnadsstdllningar,
formningsanordningar, sluttningsstdd och schaktskydd”. Gallande HAVV 14.E.4 skulle en
konstruktionsolycka — férstorelse av vindkraftverk och/eller tillhérande infrastruktur — kunna vara en
foljd av en nddsituation, i detta fall till foljd av en kollision med ett fartyg eller extrema
vaderforhallanden. Sannolikheten for att sddana situationer intraffar ar mycket lag och elimineras
och minimeras ytterligare genom konstruktions- och organisatoriska I6sningar som utformats for

saker drift till havs.
11.5 Ovriga utslapp och emissioner

Fartyg som deltar i byggandet, driften och avvecklingen av havsbaserade anlaggningar kommer att
anvandas for lagring av olika @mnen och material, inklusive kommunalt avfall och avloppsvatten. Om
dessa dmnen sldapps ut i havet kan det leda till féroreningar och férsamring av miljon. Styrkan och
omfattningen av den negativa miljépaverkan beror pa typen av dmnen eller material som slapps ut
och pa utslappsmangden. Det ar ocksa majligt att sma mangder olja och smérjmedel slapps ut under
normal drift av fartygen. For att skydda den marina miljon mot féroreningar kommer de enheter
som deltar i projektet att uppfylla kraven och félja bestimmelserna i MARPOL-konventionen och de
nationella bestdmmelser som utarbetats av Polski Rejestr Statkdw S.A. [Polska fartygsregistret].
(Bestammelser om tillsyn av havsgaende fartyg. Del IX, Miljoskydd), sarskilt forfaranden som foljer
av avfallsplaner, planer for forebyggande av oljeutsldpp och planer for férebyggande av fororening

av havet.
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12 FORVANTADE MANGDER OCH TYPER AV AVFALL SOM
PRODUCERAS OCH DERAS INVERKAN PA MILION

Under byggnads- och avvecklingsfasen av Havsbaserad Vindkraftpark 14.E.4 kommer olika typer av
avfall att uppsta relaterat till byggnads-/avvecklingsprocessen, inklusive fran drift av fartyg och
utrustning som anvands for att bygga en vindkraftpark till havs, och under driftsfasen kommer avfall
att produceras under underhall och reparationer samt av fartyg som utfér inspektioner och
servicearbeten. Férvantade typer och mangder av producerat avfall anges i tabeller (Tabell 12.1 och
Tabell 12.2). Avfallsnamnen och koderna 6éverensstimmer med klimatministerns férordning av den 2
januari 2020 om avfallskatalogen (Polens officiella tidning fran 2020 p. 10). | detta skede av
projektets utveckling ar det inte mojligt att exakt faststalla vilka typer av avfall som kommer att
uppsta och i vilka mangder. | tabellerna anges darfor alla typer av avfall som teoretiskt sett kan
uppsta samt uppskattningar av de maximala férvantade mangderna, baserat pa information om den

planerade tekniken och den langsta planerade arbetstiden i havsomradet.

Tabell 12.1. Sammanstdllning av maximala uppskattade mdngder avfall som uppkommer under byggfasen och

avvecklingen av havsbaserade vindkraftparken HAVV 14.E.4. De angivna avfallstyperna och -mdngderna avser separat

varje fas och hela den férvintade varaktigheten. (kélla: egen bearbetning)

13 Oljeavfall och avfall fran flytande branslen (utom &tliga oljor och oljor i kapitel 05, 12 och 19)
1301 Hydrauloljeavfall
13 01 09* Mineralbaserade klorerade hydrauloljor 200
1301 10% Mineralbaserade icke-klorerade hydrauloljor 200
1301 11* Syntetiska hydrauloljor 200
13 02 Motorolje-, transmissionsolje- och smoérjoljeavfall
Mineralbaserade klorerade motor-, transmissions- och
13 02 04* 200
smorjoljor
Mineralbaserade icke-klorerade motor-, transmissions- och
1302 05* 200
smorjoljor
13 02 06* Syntetiska motor-, transmissions- och smaorjoljor 200
Biologiskt lattnedbrytbara motor-, transmissions- och 200
1302 07*
smorjoljor
13 02 08* Andra motor-, transmissions- och smaorjoljor 200
1304 Maskinrumsolja
13 04 03* Maskinrumsolja fran annan sjofart 500
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13 05 Material fran oljeavskiljare
13 05 02* Slam fran oljeavskiljare 200
13 05 06* Olja fran oljeavskiljare 200
13 05 07* Oljehaltigt vatten fran oljeavskiljare 200
13 07 Avfall av flytande branslen och drivmedel
1307 01* Eldningsolja och diesel 200
1307 02* Bensin 200
13 08 Oljeavfall som inte anges pa annan plats
1308 80 Oljehaltigt fast avfall fran fartyg 200
Avfall bestaende av organiska I6sningsmedel, k6ldmedier och drivmedel (utom kapitel 07 och
14
08)
Avfall bestaende av organiska I6sningsmedel, k6ldmedier och drivmedel for skum eller
14 06
aerosoler
Andra halogenerade I6sningsmedel och
14 06 02* 200
|6sningsmedelsblandningar
14 06 03* Andra I6sningsmedel och I16sningsmedelsblandningar 200
Forpackningsavfall; absorbermedel, torkdukar, filtermaterial och skyddsklader som inte anges
15
pa annan plats
1501 Forpackningar (dven kommunalt forpackningsavfall som har samlats in separat)
150101 Pappers- och pappforpackningar 1000
150102 Plastforpackningar 1000
150103 Traforpackningar 1000
150104 Metallférpackningar 1000
1501 05 Forpackningar av kompositmaterial 1000
1501 06 Blandade férpackningar 1000
150107 Glasférpackningar 1000
150109 Textilforpackningar 1000
1502 Absorbermedel, filtermaterial, torkdukar och skyddsklader
Absorbermedel, filtermaterial (dven oljefilter som inte anges
pa annan plats), torkdukar och skyddskldder férorenade av
15 02 02* 500
farliga
amnen och som enligt 2 kap. 3 § ska anses vara farligt avfall.
Andra absorbermedel, filtermaterial, torkdukar och
1502 03* 500
skyddsklader an de som anges i 15 02 02.
16 Avfall som inte anges pa annan plats i forteckningen
16 06 Batterier och ackumulatorer
16 06 01* Blybatterier och -ackumulatorer 500
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16 06 02* Nickel-kadmiumbatterier och -ackumulatorer 500
16 06 04 Alkaliska batterier (utom 16 06 03) 500
16 06 05 Andra batterier och ackumulatorer 500
16 81 Avfall som uppstar till foljd av olyckor och oférutsedda hindelser
1681 01* Avfall med farliga egenskaper 50
16 81 02 Avfall andra @n vad som anges i 16 81 01 50
17 Bygg- och rivningsavfall
17 04 Metaller (dven legeringar av dessa)
1704 11 Andra kablar @n de som angesi 17 04 10 5000
17 09 Annat bygg- och rivningsavfall
17 09 03* Annat bygg- och rivningsavfall (dven blandat avfall) som 2000
innehaller farliga amnen
Annat blandat bygg- och rivningsavfall an det som anges i 17
1709 04 ] 2000
0901,170902i1709 03
Avfall fran avfallshanteringsanldggningar, externa avloppsreningsverk och framstallning av
19
dricksvatten eller vatten for industriandamal
19 08 Avfall fran avloppsreningsverk som inte anges pa annan plats i forteckningen
19 08 05 Slam fran behandling av hushallsavloppsvatten 5000
Kommunalt avfall (hushallsavfall och liknande handels-, industri- och institutionsavfall) dven
20
separat insamlade fraktioner
2001 Separat insamlade fraktioner (utom 15 01)
200101 Papper och papp 500
2001 02 Glas 500
2001 08 Biologiskt nedbrytbart kéks- och restaurangavfall 500
2001 29* Rengoringsmedel som innehaller farliga amnen 500
200130 Andra rengoringsmedel an de som anges i 20 01 29 500
Batterier och ackumulatorer, inklusive batterier och
ackumulatorer som anges i 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03,
2001 33* 100
samt osorterade batterier och ackumulatorer som omfattar
dessa batterier.
Andra batterier och ackumulatorer an de som anges i 20 01
200134 100
33
Annan kasserad elektrisk och elektronisk utrustning dn den
2001 35* som anges i 20 01 21 och 20 01 23 som innehaller farliga 500
komponenter (1).
Annan kasserad elektrisk och elektronisk utrustning an den
200136 500
som anges i 20 01 21, 20 01 23 och 20 01 35.
2003 Annat kommunalt avfall
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200301 Osorterat (blandat) kommunalt avfall 2000

Tabell 12.2. Sammanstdllning av maximala uppskattade méngder avfall som produceras varje Gr under driftsfasen for

havsbaserad vindkraftpark HAVV 14.E.4 (kélla: egen bearbetning)

16 81 Avfall som uppstar till foljd av olyckor och oférutsedda hindelser
16 81 01* Avfall med farliga egenskaper 1
168102 Avfall andra d@n vad som angesi 16 81 01 1
Avfall fran avfallshanteringsanldggningar, externa avloppsreningsverk och framstallning av
19
dricksvatten eller vatten fér industriandamal
19 08 Avfall fran avloppsreningsverk som inte anges pa annan plats i forteckningen
19 08 05 Slam fran behandling av hushallsavloppsvatten 100
Kommunalt avfall (hushallsavfall och liknande handels-, industri- och institutionsavfall) dven
20
separat insamlade fraktioner
2001 Separat insamlade fraktioner (utom 15 01)
200101 Papper och papp 10
200102 Glas 10
200108 Biologiskt nedbrytbart kdks- och restaurangavfall 20
2001 29* Rengoéringsmedel som innehaller farliga dmnen 5
2001 30 Andra rengoringsmedel dn de som anges i 20 01 29 10
Batterier och ackumulatorer, inklusive batterier och ackumulatorer
2001 33* som anges i 16 06 01, 16 06 02 eller 16 06 03, samt osorterade 10
batterier och ackumulatorer som omfattar dessa batterier.
200134 Andra batterier och ackumulatorer an de som anges i 20 01 33 10
Annan kasserad elektrisk och elektronisk utrustning an den som
2001 35* 50
anges i 20 01 21 och 20 01 23 som innehaller farliga komponenter (1).
Annan kasserad elektrisk och elektronisk utrustning an den som
200136 50
angesi 2001 21, 20 01 23 och 20 01 35.

2003 Annat kommunalt avfall

200301 Osorterat (blandat) kommunalt avfall 100

Vidare kommer avfall att genereras under periodiskt underhalls- och reparationsarbete av MEW och
MSE. Detta kommer att vara avfall fran grupperna 13, 14, 15, 16 och 17. Mangden avfall som

genereras under driftsfasen av stationen kommer att vara betydligt mindre an under byggfasen.
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Det uppkomna avfallet kommer att lagras och sakras pa fartygen i enlighet med den plan for
forebyggande av férorening av havet som géller pa varje fartyg och som upprattats i enlighet med
kraven i lagen av den 16 mars 1995 om férebyggande av férorening av havet fran fartyg (jfr. Polens
officiella tidning fran 2020 p. 1955 med senare dndringar). | hamnarna kommer avfallet att lamnas
till hamnens mottagningsanlaggningar och hanteras i enlighet med géllande hamnplan for hantering
av avfall och lastrester fran fartyg (lag av den 12 maj 2022 om hamnanlédggningar fér mottagning av

avfall fran fartyg (Polens officiella tidning fran 2022 p. 1250)).
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13 RIVNINGSARBETEN AVSEENDE PROJEKT SOM KAN HA
BETYDANDE INVERKAN PA MILION

Det finns inga byggnader, anldggningar eller andra objekt inom det planerade projektomradet. Det

kommer darfor inte att vara ndédvandigt att utfora rivningsarbeten fore byggstarten av HAVV 14.E.4.

Sida 88 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

14 OMFATTNING AV MILJOUNDERSOKNINGAR FOR UTARBETANDE
AV MILJOKONSEKVENSBESKRIVNING

Inom ramen for forfarandet for att erhalla beslut om miljokonsekvenser ska Sokanden utféra
miljoundersokningar for omradet HAVV 14.E.4. Omfattningen av undersokningarna har faststallts pa
grundval av miljoundersékningar och miljokonsekvensbedémningar som genomférts inom ramen for
forfarandet for att erhalla beslut om miljéforhallanden for andra havsbaserade vindkraftparker i
polska havsomraden: HAVV Baltica-1, HAVV Baltic Power, HAVV BC-Wind HAVV, Battyk II, HAVV
Battyk 11l samt FEW Baltic Il.

De erhéllna resultaten av undersoékningarna av den abiotiska och biotiska miljon, med beaktande av
den specifika lokaliseringen av HAVV 14.E.4, kommer att mojliggéra en miljokonsekvensbedémning
av det aktuella investeringsprojektet inom ramen for artikel 66 i lagen av den 3 oktober 2008 om
tillgang till information om miljén och dess skydd, allménhetens deltagande i miliéskyddet och
miljékonsekvensbedémningar (jfr. Polens officiella tidning fran 2023 p. 1094). De utfoérda
undersokningarna kommer att ge nddvandiga och fullt representativa resultat som kravs for att
karakterisera och bedéma tillstandet hos de undersdkta komponenterna och faststélla deras
variation, beroende pa fenologiska fenomen eller, i fallet med biotiska komponenter, beroende pa
deras beteende och varierande aktivitet under aret inom projektomradet och dess

paverkningsomrade.

Perioderna och frekvensen for de undersokningar som genomfoérs for enskilda miljokomponenter
beror pa deras sardrag och tidsmassiga variationer och tar hansyn till organismernas fenologiska
perioder och de forskningsmetoder som vanligtvis anvands fér dem. De rumsliga omfattningarna av
undersdkningarna av enskilda element baseras pa de antagna omfattningarna av projektets
potentiella paverkan pa dessa element i varje fas. Resultaten av de utférda undersékningarna
tillsammans med tillganglig litteraturinformation kommer att utgéra grunden for utarbetandet av en
fullstandig miljoprofil for omradet HAVV 14.E.4 och det omrade som kan paverkas av Projektet. Den
salunda framstéllda beskrivningen av miljétillstandet kommer att géra det moijligt att géra en
fullstandig konsekvensbedémning i enlighet med de metodiska kraven fér de analyser och
berdkningar som dr nédvandiga for att faststalla de miljoeffekter som kan uppsta till foljd av
genomférandet av HAVV 14.E.4. De slutliga resultaten av undersdkningarna och miljéanalyserna

samt de utférda bedémningarna kommer att vara tillrdckliga for att faststélla potentiella atgarder for
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att minimera projektets paverkan och for att ange omfattningen av de undersékningar som kommer

att utféras under projektets bygg-, drifts- och avvecklingsfas.

Miljoundersokningar for att erhalla beslut om miljoférutsattningar kommer att genomforas inom
ramen for de enskilda undersokningsblock som beskrivs nedan. S6kanden kommer dven att anvanda
resultaten fran allméant tillgangliga miljoundersokningar, inklusive de som genomforts i det
analyserade omradet av Huvudinspektionen for miljoskydd [GIOS], for att karakterisera

projektomradet.

Pa grundval av tillgangliga geofysiska undersékningsresultat kommer batymetriska kartor och
sonarkartor att utarbetas for undersdokningsomradet HAVV 14.E.4, havsbottens relief kommer att
faststallas och féremal pa havsbotten som kan paverka det fortsatta genomférandet av Projektet
kommer att preliminart kartlaggas. Pa grundval av geofysiska data och prelimindra undersdkningar
av bottensediment kommer potentiella omrdden med forekomst av ravarutillgdngar (naturliga
ballastmaterial) att faststallas inom undersdkningsomradet. Dessutom ger resultaten av de
geofysiska undersékningarna detaljerad information om bottnens karaktar, som anvands for att
slutgiltigt faststalla platserna for provtagning av bentiska organismer och for tolkning av resultaten
av undersodkningarna av bentos och fagelart, samt fér bedomning av paverkan av suspensioner i

vattnet i samband med ingrepp i havsbotten.

Inom ramen for hydrologiska och meteorologiska undersékningar med beaktande av havsstrommar
under 12 hela manader, genom kontinuerlig registrering inom undersokningsomradet HAVV 14.E.4.,
kommer foljande matningar att utforas: luftfuktighet, atmosfarstryck, vindhastighet och
vindriktning, lufttemperatur, vattenhastighet och vattenriktning, vaghojd och vagtid, vattnets
elektriska ledningsformaga, vattnets grumlighet och vattentemperatur. De erhallna
undersokningsresultaten kommer att gora det mojligt att utarbeta en detaljerad beskrivning av de
hydrologiska och meteorologiska férhallandena i projektomradet. Resultaten av de hydrologiska
matningarna kommer att anvandas for att modellera spridningen av suspenderade partiklar i vattnet
och deras sedimentering till foljd av arbeten som stor bottenavlagringarna. Dessutom kommer
resultaten att ge tillracklig information om de hydrologiska férhallandena for att analysera och tolka

resultaten av de biotiska undersdkningarna av bentiska organismer och fiskfauna.

Inom ramen for fysikalisk-kemiska undersékningar av vattnet i undersokningsomradet HAVV 14.E.4
kommer syreférhallandena att faststéllas per ar genom matningar av koncentrationen av 16st syre,

femdagars syrebehov (BZT5) och koncentrationen av total organiskt kol. Dessutom kommer
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matningar av vattnets surhetsgrad (pH) och alkalinitet samt halten av biogena @mnen
(ammoniumkvave, nitratkvave, nitritkvave, total kvdave, mineralkvave, fosfater och total fosfor) och
total suspenderad substans att utforas. Halten av skadliga @mnen, dvs. kvicksilver, nickel, bly,
kadmium, arsenik, krom, fenoler, cyanid, aluminium, mineraloljor, polycykliska aromatiska kolvaten
(PAH) och polyklorerade bifenyler (PCB), kommer att bestdammas vid ett tillfdlle. En gang kommer
matningar av radioaktiva isotoper av cesium (*3’Cs) och strontium (°°Sr) att utféras pa mit- och
forskningsstationer i vattenprover som tagits fran vertikala profiler. De fysikalisk-kemiska
analysresultaten kommer att gora det mojligt att utarbeta en detaljerad beskrivning av
undersékningsomradet, bland annat i samband med bedémningen av Projektets miljépaverkan. De
kommer ocksa att gora det maijligt att tolka undersdkningsresultaten av bentiska organismer och

fiskfauna.

Inom ramen for fysikalisk-kemiska undersékningar av bottensediment i undersékningsomradet
HAVV 14.E.4. kommer féljande att utféras en gang: matningar av fuktighet, forlust vid rostning (LOI),
halt av organiskt kol, halt av tungmetaller (bly, koppar, zink, nickel, kadmium, krom, arsenik,
kvicksilver och aluminium) och deras labila former; koncentrationer av polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH) och polyklorerade bifenyler (PCB); halter av biogena @mnen (total kvdve och total
fosfor), mineraloljor, butylcynféreningar (BT) och radioaktivitet av cesium (**Cs). Dessutom kommer
matningar av halten av biogena dmnen (totalt kvave och total fosfor) att utféras. Undersékningens
rumsliga omfattning kommer att anpassas till det omrade dar ingrepp i havsbotten kommer att ske
till foljd av arbeten och darmed till utslapp av suspenderade amnen och @mnen som ingar i sediment
till vattnet. De fysikalisk-kemiska analysresultaten av bottensedimenten kommer att gora det mojligt
att utarbeta en detaljerad beskrivning av undersdkningsomradet, bland annat i samband med
beddmningen av Projektets miljopaverkan. De kommer ocksa att anvandas for att bedéma risken for
utslapp av de undersokta kemiska féreningarna till f6ljd av skador pa havsbotten och exponering av

biotiska element i den marina miljon.

| omradet for forskningsomradet HAVV 14.E.4. kommer akustiska bakgrundsmatningar att utforas
under ett ar med hjalp av akustisk inspelningsutrustning utrustade med ultraljudshydrofoner.
Matningarna kommer att utféras i enlighet med rekommendationerna fran expertgruppen for
undervattensbuller i ramdirektivet om marin strategi (Dekeling m.fl. 2014a, b, c) samt BSH (2011).
De erhallna matresultaten kommer att géra det mojligt att utarbeta en detaljerad beskrivning av

undersdkningsomradet, bland annat i samband med bedémningen av Projektets miljépaverkan.
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| undersékningsomradet HAVV 14.E.4 kommer undersdkningar av fytobentos att genomféras for att
verifiera dess forekomst. Om fytbentos férekommer och det ar majligt att ta prover kommer dess
taxonomiska sammansattning och biomassa att faststallas. De erhallna resultaten kommer att gora
det mojligt att utarbeta en beskrivning av undersokningsomradet i samband med bedémningen av

Projektets paverkan pa fytbentos.

Undersokningar av zoobentos kommer att utféras inom undersékningsomradet HAVV 14.E.4. Inom
ramen for denna undersokning kommer taxonomisk sammansattning, antal och biomassa att
faststallas och matningar av musslornas langd kommer att utforas i relation till fodokallan for
sjofaglar. De erhallna resultaten kommer att géra det maojligt att utarbeta en karakteristik av
undersdkningsomradet i samband med bedémningen av Projektets paverkan pa zoobentos
Information om radande abiotiska forhallanden, dvs. hydrologiska, geokemiska och geofysiska
forhallanden i undersokningsomradet, som anvands for tolkning av resultaten av zoobentos-
undersokningarna, kommer att faststéllas pa grundval av resultaten av undersokningarna av dessa
miljofaktorer, som utfors inom ramen for de ovan beskrivna undersékningarna av abiotiska

komponenter.

| undersékningsomradet HAVV 14.E.4 kommer undersokningar av fiskfauna att genomforas,
omfattande iktyoplankton, pelagiska fiskar och demersala fiskar. Syftet med forskningen ar att
faststalla egenskaperna hos den fiskfauna som forekommer under aret i omradet dar den marina

vindkraftparken HAVV 14.E.4 planeras byggas och drivas, och i synnerhet:

e undersOka artssammansattningen och mangden av fiskplankton;

e faststdlla forekomsten och den relativa tatheten av pelagiska fiskar med hjalp av akustisk
utrustning i kombination med pelagiska kontrollfangster;

e bestdamma forekomsten och produktiviteten av demersala fiskar pa grundval av
bottentralning och forskningsnat;

e bestdmma strukturen och egenskaperna hos de fiskarter som forekommer i
forskningsfangsterna, med sarskild hansyn till arter som ar féremal for fiske, genom

insamling av biologiska data (langd, alder, kon, vikt, kbnsmognad).

Undersokningarna kommer att genomféras i en arlig cykel med fyra undersokningscykler som

omfattar alla arstider.

De erhallna undersokningsresultaten tillsammans med en analys av litteraturen och tillgédngliga data

som beskriver resultaten av mangariga undersokningar av fiskfaunan, sarskilt nar det galler:
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fiskbestandens tillstand (ICES-rapporter), migration, forekomst av lekplatser och fédoplatser for fisk
(HELCOM-rapporter), géra det mojligt att utarbeta en beskrivning av forskningsomradet i samband
med bedémningen av projektets paverkan pa fiskbestanden, inklusive platser som &r viktiga for

deras funktion, dvs. fodoplatser och lekplatser.

Undersokningarna av havsdaggdjur kommer att genomféras genom kontinuerlig registrering med
hjalp av F-POD-utrustning under ett ar i undersékningsomradet HAVV 14.E.4. Passiv akustisk
overvakning kommer att géra det mojligt att bedéma férekomsten och aktiviteten av tumlare i det
understkta omradet. Pa grundval av detta kommer dven variationerna i tumlarnas férekomst under
aret att faststallas. For detta andamal kommer indikatorer att faststallas, sdsom dagar med positiv
detektion (DPD, detection positive days) och minuter med positiv detektion (DPM, detection positive
minutes). Dessutom kommer observationer av havsdaggdjur att géras under undersdkningar av
sjofaglar fran fartyg (tva ganger i manaden under ett ar). | beskrivningen av undersékningsomradet
kommer &ven litteraturuppgifter och resultat fran andra internationella undersékningar att beaktas,
t.ex. ”Statisk akustisk dvervakning av tumlare i Ostersjon — SAMBAH”. Dessa data kommer ocksa att
anvandas for att identifiera eventuella flyttvagar for havsdaggdjur. Efter att resultaten fran passiv
akustisk dvervakning och observationer av havsdaggdjur fran fartyg har beaktats kommer
betydelsen av omradet HAVV 14.E.4. for enskilda arter att faststallas. De erhallna resultaten kommer
att géra det mojligt att utarbeta en karakteristik av undersékningsomradet i samband med

beddmningen av Projektets paverkan pa havsdaggdjur.

Inom ramen fér undersékningarna av fagelfaunan omfattades sjofaglar (sittande pa vatten och

flygande) samt flyttfaglar.

Undersokningarna av havsfaglar kommer att paga i ett ar (tva kontroller per manad) och omfatta
faststdllande av taxonomisk sammansattning, antal och utbredning av sjofaglar, samt registrering av

overflygande faglar.

Undersokningar av flyttfaglar och genomflygande faglar kommer att utforas fran en mat- och
forskningsstation, fran vilken visuella observationer kommer att goras for att faststalla taxonomisk
sammansattning, intensitet och flygriktningar. Dessutom kommer radarsystem att anvandas vid mat-
och forskningsstationen: ett horisontalt radarsystem for att bestimma flygbanan och ett vertikalt
radarsystem for att bestamma flyghdjden. Akustiska inspelningar kommer ocksa att géras under
flyttningsperioderna for att identifiera den taxonomiska sammansattningen. Studierna av flyttfaglar

kommer att genomféras under ett ar, inklusive vinterperioden och under var- och hostflyttningen.
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De erhéllna resultaten kommer att gbra det mojligt att utarbeta en karakteristik av
undersoékningsomradet i samband med bedémningen av projektets paverkan pa sjofaglar och
flyttfaglar, inklusive faststallandet av undersokningsomradets betydelse som fagelomrade.
Dessutom kommer de att anvandas for att analysera kollisioner mellan faglar och vattennara
konstruktionselement i HAVV 14.E.4., for att bedéma barridreffekten och den potentiella

fordrivningen fran omradet samt forandringar i fageltatheten.

Inom ramen for undersdkningen av fladdermusfaunan kommer den taxonomiska
sammansattningen och aktiviteten hos fladdermadss i undersokningsomradet HAVV 14.E.4 att
faststallas. Undersokningarna kommer att genomfdras under tva undersokningsperioder. Under
varflyttningen (april-maj) kommer helnattliga kontroller att genomféras langs
undersdkningsstrackan (totalt minst 6 kontroller) samt kontinuerlig helnattlig avlyssning pa
matflottar fran solnedgang till soluppgang. Under hostmigrationen (augusti—oktober) kommer
helnattliga kontroller att genomféras langs undersokningsstrackan (totalt minst 8 kontroller) samt
kontinuerlig helnattlig avlyssning pa matflottar. | augusti och september kommer inspelningarna att
paborjas 4 timmar fore solnedgdngen och avslutas 4 timmar efter soluppgéngen. | september
kommer tva av de transektkontroller som utférs under denna manad att paborjas 2—4 timmar fére
solnedgangen och avslutas 2—4 timmar efter soluppgangen, i syfte att upptacka migration av stor
storre brunfladdermus (Nyctalus noctula) — punktinspelning vid en angiven punkt pa ytan.
Undersodkningar som genomfors pa mat- och forskningsstationer och samtidigt pa transekter
kommer att mdojliggdra en rumslig tackning av hela omradet HAVV 14.E.4. tillsammans med dess
potentiella paverkan. De erhallna resultaten kommer att géra det mojligt att utarbeta en
karakteristik av undersékningsomradet i samband med bedémningen av projektets paverkan pa
fladdermdss, inklusive faststallandet av undersékningsomradets betydelse som ett omrade som inte

utnyttjas av fladdermass.

Alla undersoékningar och matningar kommer att utforas i enlighet med gallande bestammelser,

standarder och metoder samt facklitteratur.

Sida 94 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

15 LITTERATUR

e Barter, G., Sethuraman, L., Bortolotti, P., m.fl. (2020). /[EA Wind 15-Megawatt Offshore

Reference Wind Turbine; https://www.nrel.gov/docs/fy210osti/77411.pdf

e Betdowski. J., Potrykus J., Szubska M., Klusek Z., Anu L., Lehtonen K., Turja R., Fabisiak J.,
Michalak J., Olejnik A., Pgczek B., Lang T., Fricke N., Bickmeyer U., Brenner M., Garnaga-Budré
G., Malejevas V., Popiel S., Ostin A. och Fidler J. 2014. CHEOSSA Findings — Results from the
CHEQSSA project (chemical munitions search and assessment), Instytut Oceanologii Polskiej

Akademii Nauk. s. 86 [Institutet for oceanologi vid polska vetenskapsakademin].

e Btenska M., Osowiecki A., Brzeska P., Baranska A. och Dziaduch D. 2014. Badania bentosu na

III

obszarze morskiej farmy wiatrowej ,Battyk Srodkowy 1lI” [Undersdkningar av bentos i
omréadet kring havsbaserade vindkraftparken ”Mellersta Ostersjon I11”]. Raport korcowy z
wynikami badan, Instytut Morski w Gdarnsku, Gdansk [Slutrapport med forskningsresultat,

Sjofartsinstitutet i Gdansk].

e Bfeniska M., Osowiecki A., Brzeska P., Kruk-Dowgiatto L., Baranska A. och Dziaduch D. 2015a.
Badania bentosu na obszarze Morskiej Infrastruktury Przesytowej (MIP) [Bentostudier i
omradet fér havsinfrastruktur for transport]. Raport korncowy z wynikami badan [Slutrapport

med forskningsresultat].

e Btenska M., Osowiecki A., Brzeska P., Kruk-Dowgiatto L., Dziaduch D. och Baranska A. 2015b.
Badania bentosu na obszarze morskiej farmy wiatrowej ,Battyk Srodkowy II” [Undersékningar
av bentos i omradet kring havsbaserade vindkraftparken ”Mellersta Ostersjon 111”]. Raport

koncowy z wynikami badan [Slutrapport med forskningsresultat].

e Brandt M., Diederichs A., Betke K., Matuschek R., Nehls G., 2011, Responses of harbour
porpoises to pile driving at the Horns Rev Il offshore wind farm in the Danish North Sea.

Marine Ecology Progress Series. 421 205-216. 10.3354/meps08888.

e Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH), Offshore-windparks [Federala sjofarts-
och hydrografiska myndigheten] Messvorschrift fiir unteRAsserschallmessungen
[Matningsforeskrifter for undervattensljudmatningar]. Aktuelle vorgehensweise mit
anmerkungen [Aktuellt tillvagagangssatt med kommentarer]. Anwendungshinweise

[Anvédndningsanvisningar], Hamburg 2011;

e Dahne M., Peschko V., Gilles A., Lucke K., Adler S., Ronnenberg K., Siebert U., 2014, Marine

mammals and windfarms: Effects of alpha ventus on harbour porpoises In Ecological

Sida 95 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2


https://www.nrel.gov/docs/fy21osti/77411.pdf

< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

Research at the Offshore Windfarm Alpha Ventus: Challenges, Results and Perspectives (ss.
133-149). Springer.

e Definition of the IEA Wind 22-Megawatt Offshore Reference Wind Turbine (DTU Wind Report
E-0243, 2024), https://doi.org/10.11581/DTU.00000317

e Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for UndeRAter
Noise in European Seas. Part I: Executive Summary, JRC Scientific and Policy Report EUR

26557 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

e Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for UndeRAter
Noise in European Seas. Part II: Monitoring Guidance Specifications, JRC Scientific and Policy

Report EUR 26555 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

e Dekeling R.P.A., Tasker M.L., Van der Graaf A.J. i in., Monitoring Guidance for UndeRAter
Noise in European Seas. Part Ill: Background Information and Annexes, JRC Scientific and

Policy Report EUR 26556 EN, Publications Office of the European Union, Luksemburg 2014;

e HELCOM (2018), Population trends and abundance of seals. HELCOM core indicator report.
Online. [02.056.2025], [https://indicators.helcom.fi/indicator/ringed-seal-abundance/].

e HELCOM (2023), Population trends and abundance of seals. HELCOM core indicator report.
Online. [02.06.2025], [https://indicators.helcom.fi/indicator/grey-seal-abundance/]. ISSN
2343-2543

e |OPAN, 2009, Atlas siedlisk dna polskich obszaréw morskich [Atlas 6ver livsmiljoer pa
havsbotten i polska havsomraden.] Waloryzacja przyrodnicza siedlisk morskich, Instytut
Oceanologii, Polska Akademia Nauk, Gdynia 2009 [Naturviardesbedémning av marina

livsmiljoer, Institutet for oceanologi, polska vetenskapsakademin]

e Jedrzejewski W., Nowak S., Stachura K., Skierczynski M., Mystajek R.W., Niedziatkowski K.,
Jedrzejewska B., Wojcik J.M., Zalewska H., Pilot M., Gérny M., Kurek R.T., Slusarczyk R. 2011.
Projekt korytarzy ekologicznych tgczacych Europejskg Sie¢ Natura 2000 w Polsce [Projekt for
ekologiska korridorer som férbinder det europeiska natverket Natura 2000 i Polen]. Zaktad

Badania Ssakéw PAN, Biatowieza [Institutet for daggdjursforskning]

e Kautsky H., Martin G. och Snoejis-Leijonmalm P. 2017. Phytobenthic zone, [w:] Biological
Oceanography of the Baltic Sea. Snoejis-Leijonmalm P., Schubert H., Radziejewska T. (red.),

Springer: 387—-455.
e Knobloch T., Betdowski J., Bottcher C., S6derstrom M., Rihl N.-P. och Sternheim J. 2013.

Chemical munitions dumped in the Baltic Sea. Report of the Ad Hoc Expert Group to Update

Sida 96 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

and Review the Existing Information on Dumped Chemical Munitions in the Baltic Sea

(HELCOM MUNI). HELCOM Baltic Sea Environmental Proceedings. s. 129.

e Krost P., Goerres M. & Sandow V. 2017. Wildlife corridors under water: an approach to
preserve marine biodiversity in heavily modified water bodies. Journal of Coastal

Conservation Journal of Coastal Conservation: 1-18.

e Osowiecki A., Krasniewski W. 2020. Makrozoobentos [w:] Warunki meteorologiczne i
hydrologiczne oraz charakterystyka elementéw fizycznych, chemicznych i biologicznych
potudniowego Battyku w 2018 roku [Meteorologiska och hydrologiska forhallanden samt
fysiska, kemiska och biologiska egenskaper i sédra Ostersjén under 2018]. Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej Paristwowy Instytut Badawczy [Institutet for meteorologi

och vattenforvaltning Statligt forskningsinstitut] Warszawa, 127-133

e  Plinski M. och Jézwiak T. 2004. The distribution of water vegetation on the Polish coast of the

Baltic Sea in 1996—2000. Oceanol. and Hydrobiol. Stud. XXXIII (2): 29-40.

e Sachanowicz K, Ciechanowski M., 2005, Nietoperze Polski [Polens fladdermdss], Multico,

ISBN: 83-7073-401-4

e Sachanowicz K., Ciechanowski M., Piksa K., 2006, Distribution patterns, species richness and

status of bats in Poland, Vespertilio 9-10: 151-173, 2006 ISSN 1213-6123.

e Sarnocinska J. Broctawik, Nocorn M. och Stréber U. 2020. Morska Farma Wiatrowa
[havsbaserad vindkraftpark] — Baltic Power. Raport o oddziatywaniu Morskiej Farmy
Wiatrowej Baltic Power na srodowisko [Rapport om miljépaverkan fran havsbaserade
vindkraftparken Baltic Power]. Bilaga 3 — Resultat av modellberdkningar av

undervattensbuller vid palning. 85 s.

e Schiewer U. (red.) 2008. Ecology of Baltic Coastal Waters. Ecological Studies 197.

e Sikora A., Chylarecki P., Meissner W. och Neubauer G. (red.) 2011. Monitoring ptakow
wodno-btotnych w okresie wedréwek, Poradnik metodyczny [Overvakning av vatten- och
sumpfaglar under flyttperioden, metodhandbok]. GDOS, Warszawa: 93—102.

e Rapport fran kommissionen till Europaparlamentet och radet om genomférandet och
efterlevnaden av normerna for svavelhalten i sjéfartbranslen som faststalls i direktiv (EU)
2016/802 om minskning av svavelhalten i vissa flytande brénslen. 2018. 21 s.

e Standardowy Formularz Danych [Standardformular for uppgifter] 2015a. Pommersche Bucht

mit Oderbank DE1652301. Bundesamt fiir Naturschutz Insel Vilm, 18581 Putbus (Lauterbach).
Data aktualizacji: 06.2015. 13 s.

Sida 97 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



< R MEWO

SUBSEA SOLUTIONS

e Standardowy Formularz Danych [Standardformular for uppgifter] 2015b. Pommersche Bucht
DE1552401. Bundesamt fir Naturschutz Insel Vilm, 18581 Putbus (Lauterbach). Data
aktualizacji: 06.2015. 13 s.

e Standardowy Formularz Danych [Standardformuléar fér uppgifter] 2025a. Skyddsomrade i
Pommernbukten PLH 990002 Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska [Generaldirektoratet
for miljoskydd]. Uppdateringsdatum: 01.2025. 6 s.

e Standardowy Formularz Danych [Standardformular for uppgifter] 2025b Skyddsomrade i
Pommernbukten PLB 990003 Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska [Generaldirektoratet
for miljoskydd]. Uppdateringsdatum: 01.2025. 6 s.

e Tougaard J., Carstensen J., Wisz M.S., Jespersen M., Teilmann J., Bech N., Skov H., 2006,
Harbour porpoises on Horns Reef - effects of the Horns Reef Offshore Wind Farm. Final

report to Vattenfall A/S. NERI, Roskilde, Danmark 2006.

Sida 98 av 98 MEWO-25015-KIP_14.E.4 Rev.2



