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Zusammenfassung:

In vorliegendem Bericht wurden die baubedingten Schallimmissionen durch die bauliche Anderung
des Bahniibergangs Bieringen X Feldweg fiir die schutzbedirftige Nachbarschaft ermittelt und beur-
teilt.

Baubedingte Schallimmissionen

In der Untersuchung zu den schalltechnischen Auswirkungen aus den BaumafRnahmen wurden den
verschiedenen Bauphasen (5 schalltechnisch relevante Bauphasen) Baumaschinen und deren Dauer
anhand einer Prognoseabschétzung zugeordnet. Aus den nachfolgenden, fir den Tag- und Nacht-
betrieb durchgefiihrten Immissionsberechnungen geht hervor, dass es zu Uberschreitungen der Immis-
sionsrichtwerte gem. der AVV Bauldarm an den ndchstgelegenen Bebauungen kommt. In der lautesten
Bauphase 3 werden im Tageszeitraum an bis zu 4 Geb&uden und im Nachtzeitraum an bis zu 96
Gebéuden Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Bauldrm durch die BaumaBnahmen
an der BU Bieringen X prognostiziert.

Im Tagzeitraum werden keine Uberschreitungen der Beurteilungspegel von 70 dB(A) Tag prognosti-
ziert. Im Nachtzeitraum werden Uberschreitung der Beurteilungspegel von 60 dB(A) prognostiziert.

Zur Minderung der Auswirkungen baubedingter Immissionen sollen in den Ausschreibungsunterlagen
nachfolgende Malinahmen ausreichend berticksichtigt werden:

. Verwendung von geréduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren:
Im Rahmen der Ausschreibung wird darauf hingewiesen, dass von den beauftragten Bauun-
ternehmen ausschlieBlich Bauverfahren und Baugeréte eingesetzt werden, die hinsichtlich
ihrer Schallemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe 32. BImSchV). Ebenfalls ist
darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrieben werden, dass
Gerausche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar
sind.

] Soweit aus sicherheitstechnischer Sicht mdglich, Verzicht auf den Einsatz von automatischen
Warnanlagen.

. Leerfahrten werden mdglichst vermieden.

. Zwischen einzelnen Arbeitsvorgangen werden die Baumaschinen ausgeschalten, sofern dies
den Arbeitsablauf nicht unvertretbar erschwert.

. Beschréankung der Betriebsdauer nachts auf maximal 6 Stunden in den Bauphase O bis 4.

Uber die genannten larmmindernden MaRnahmen hinaus sollen zusétzlich nachfolgende von Bau-
zeiten und Bauphasen unabhangige Malinahmen umgesetzt werden:

. Umfassende Information der Anwohner, von Geb&uden mit prognostizierten Uberschreitun-
gen, Uber Art und Umfang der Bautétigkeiten.

. Umfangreiche Instruktion der Arbeiter und insbesondere der Maschinenfihrer auf der Bau-
stelle zu Immissionsschutzrelevanten Belangen.
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] Es wird vor Ort ein Kontaktstelle benannt, die auch befugt sein wird, in besonderen Fallen
individuelle Regelungen zu treffen.

Mit Ber(icksichtigung der oben genannten Malinahmen sollten Beurteilungspegel oberhalb der Zu-
mutbarkeitsschwelle im Nachtzeitraum nicht mehr auftreten kénnen.
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1. Aufgabenstellung

Bei der Erneuerung der BU Bieringen X Feldweg sind schalltechnische Untersuchungen zu den Immis-
sionen aus dem Baubetrieb (Baularmprognose) zu erstellen. Auf Grundlage einer Bauablaufplanung,
Aussagen (ber den Einsatz und die Art der verwendeten Baumaschinen sowie der Kenntnis der Ein-
satzzeiten soll eine schalltechnische Untersuchung zur Prognose der zu erwartenden Bauimmissionen
innerhalb der schutzbeddirftigen Nutzungen in der Nachbarschatft erstellt werden.

Als Ergebnis der Untersuchung werden die Gebiete mit mdglichen prognostizierten Uberschreitun-
gen der Richtwerte der AVV Baularm und der Pegel von 70/60 dB(A) Tag/Nacht in der Nachbar-
schaft sowie deren Anzahl dargestellt. Ggf. sind etwaige Auflagen fiir die Ausschreibungsunterlagen
des Bauvorhabens und MaRnahmen zum Schutz der prognostizierten Uberschreitungen zu beschrei-
ben.

Mit der Durchfilhrung der schalltechnischen Untersuchung wurde die Mohler+Partner Ingenieure
GmbH mit dem Schreiben vom 12.04.2021 von der DB Netz AG beauftragt.
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2. Ortliche Gegebenheiten

Der Bahniibergang liegt auf dem eingleisigen Streckenabschnitt Tiibingen Hbf — Horb der Strecke
4600 Plochingen — Immendingen bei Bahn-Kilometer 68,2+83 in der Gemeinde Starzach. Die Stre-
cke dient in diesem Abschnitt dem Schienenpersonennahverkehr. Planmafiger Schienenguterverkehr
findet nicht statt. Im Bereich des Bahniiberganges ist die Lage der Strecke nahezu geléandegleich.

Nordlich des Bahniiberganges in ca. 120 m Entfernung befinden sich in unmittelbarer Néhe Wohn-
hauser.

BU Bieringen X

Abbildung 1: Lage der BU Bieringen X Feldweg, RailNav 08/2021

GemaR Kapitel 3.2.1 bis 3.2.3 der AVV Baularm [2] sind fiir die Anwendung der Immissionsricht-
werte die Festsetzungen in den Bebauungsplanen mafRgeblich. In Gebieten, fiir welche keine Festset-
zungen in Bebauungsplanen bestehen, ist die tatsachliche bauliche Nutzung zugrunde zu legen.
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Bestehende Festsetzungen wurden aus vorhandenen rechtskraftigen Bebauungsplanen [12] uber-
nommen. Wenn keine Bebauungspléane vorhanden waren, wurde die Schutzbedirftigkeit der be-
troffenen Gebiete anhand der tatsachlichen Nutzung eingestuft.

Demzufolge sind in der Gemeinde Sterzach folgende schutzbediirftige Nutzungen vorhanden:

Bebauungsplan ,,Am Kindergarten“, 26.07.1996, Dorfgebiet (MD)

Bebauungsplan ,,Breite”, 08.06.2001, Allgemeines Wohngebiet (WA) und Mischgebiet
(M)

Bebauungsplan ,,Gartenstrale”, 12.03.2004, c
Bebauungsplan ,,GE Starzach®, 20.01.1997, Gewerbegebiet (GE)
Bebauungsplan ,,Horber Steig I11“, 04.04.1996, Allgemeines Wohngebiet (WA)

Bebauungsplan ,,Horber Steig 11, 12.05.1997, Allgemeines Wohngebiet (WA) und Son-
dergebiet (SO)

Bebauungsplan ,,Horber Steig, 24.03.1976, Allgemeines Wohngebiet (WA)
Bebauungsplan ,,Muhlacker”, 28.12.1966, Allgemeines Wohngebiet (WA)
Bebauungsplan ,,Miihlacker 111, 26.04.2010, Allgemeines Wohngebiet (WA)
Bebauungsplan ,,Schlosspark®, 09.07.2008, Allgemeines Wohngebiet (WA)
Bebauungsplan ,,Toracker”, 09.06.2006, Allgemeines Wohngebiet (WA)
Bebauungsplan ,,Weinberge*“, 22.07.2005, Allgemeines Wohngebiet (WA)
Bebauungsplan ,,WitthaustraRe®, 23.02.2001, Allgemeines Wohngebiet (WA)

In der Anlage 2.1 sind die baulichen Nutzungen fir den Standort dargestellt.
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3. Grundlagen

Baustellen gelten nach 8 3 Abs. 5 des Bundes-Immissionsschutzgesetzes BImSchG [1] als nicht ge-
nehmigungsbedirftige Anlagen. Nach BImSchG wird vom Betreiber gefordert, dass schadliche Um-
welteinwirkungen verhindert werden, die nach dem Stand der Technik vermeidbar sind und dass
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmaf beschrénkt werden. Schadliche
Umwelteinwirkungen sind nach 8 3 Abs. 1 BImSchG Immissionen, die nach Art, Ausmal} oder Dauer
geeignet sind, erhebliche Belastigungen herbeizufiihren. Fir Art und AusmaR des Baularms ist geman
8§ 66 BImSchG die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Bauldrm — Gerauschimmis-
sionen (AVV Bauldrm 1970) - maligebend. Sie konkretisiert flir Baumaschinengerdusche den unbe-
stimmten Rechtbegriff der schadlichen Umwelteinwirkungen aus 8 3 Abs. 1 BImSchG. Daneben ist
die Dauer der larmintensiven Bauphasen ein wichtiges Kriterium zur Beurteilung der Schadlichkeit der
Umwelteinwirkung im Sinne des 8 3 Abs. 1 BImSchG.

Grundlage flr die Beurteilung schadlicher Umwelteinwirkungen durch Gerduschimmissionen von
Baustellen ist die Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Schutz gegen Baularm - Gerduschimmissio-
nen - vom 19. August 1970 (AVV Baularm) [2]. Diese gilt fir den Betrieb von Baumaschinen auf
Baustellen, soweit die Baumaschinen gewerblichen Zwecken dienen oder im Rahmen wirtschaftlicher
Unternehmungen Verwendung finden.

Nach der AVV Baularm werden folgende Immissionsrichtwerte in der Nachbarschaft festgesetzt:

a) Gebiete, in denen nur gewerbliche oder
industrielle Anlagen und Wohnungen fir
Inhaber und Leiter der Betriebe sowie fir
Aufsichts- und Bereitschaftspersonen
untergebracht sind,

70 dB(A)
b) Gebiete, in denen vorwiegend gewerbliche
Anlagen untergebracht sind tagsiber 65 dB(A)
nachts 50 dB(A)
C) Gebiete mit gewerblichen Anlagen und
Wohnungen, in denen weder vorwiegend
gewerbliche Anlagen noch vorwiegend
Wohnungen untergebracht sind tagsiber 60 dB(A)
nachts 45 dB(A)
d) Gebiete, in denen vorwiegend Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 55 dB(A)
nachts 40 dB(A)
e) Gebiete, in denen ausschlieBlich Wohnungen
untergebracht sind tagsiber 50 dB(A)

nachts 35 dB(A)
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f) Kurgebiete, Krankenh&user und Pflegeanstalten
tagsiber 45 dB(A)
nachts 35 dB(A)

Als Nachtzeit gilt die Zeit von 20 Uhr bis 7 Uhr.

113

Die durchschnittliche tagliche Betriebsdauer innerhalb der Tages- und Nachtzeit wird durch Zeitkor-
rekturwerte der Wirkpegel gemaR der nachfolgenden Tabelle beriicksichtigt:

Tabelle 1: Zeitkorrekturen nach 6.7.1 AVV Baularm

Durchschnittliche tégliche Betriebsdauer Zeitkorrektur
Tagzeit 07:00 bis 20:00 Uhr Nachtzeit 20:00 Uhr bis 07:00 Uhr [dB(A)]
bis 2,5 Stunden bis 2 Stunden 10
tiber 2,5 Stunden bis 8 Stunden tiber 2 Stunden bis 6 Stunden 5

uber 8 Stunden uber 6 Stunden 0

Die Bildung der Beurteilungspegel erfolgt bei der Baularmprognose, indem die Zeitkorrekturwerte vor
der Durchfilhrung der Ausbreitungsberechnungen der Schallleistungs-Wirkpegel von den berechne-
ten Schallimmissionen (sog. Wirkpegel) abgezogen werden.

Bei den Schallleistungs-Wirkpegeln fiir die verschiedenen Bauarbeiten handelt es sich um energeti-
sche Mittelungspegel typischer Arbeitszyklen. Diese bestehen bei einer Erdbaumaschine wie z.B. ei-
nem Radlader, aus den einzelnen Arbeitsschritten Materialaufnahme, Heben der Schaufel, Fahren,
Abkippen des Materials, Fahren und Senken der Schaufel sowie Leerlaufphasen. Der Wirkpegel ist
geman AVV Baularm nach dem Takimaximalpegelverfahren in 5-Sekundentakten (Lamms in dB(A)) zu
ermitteln. Dadurch wird die Impulshaltigkeit der Gerdusche mitber(icksichtigt. Bei Prognoseberech-
nungen wird dem &quivalenten Dauerschallpegel ein Impulszuschlag aufaddiert.

Bei der Beurteilung ist zu beriicksichtigen, ob Geréausche von Baumaschinen nach dem Stand der
Technik vermeidbar sind und mit welcher Dauer, Haufigkeit bzw. RegelmaRigkeit erhebliche Larmbe-
lastungen flr die Nachbarschaft im Rahmen einer Baumafinahme auftreten.

Bei prognostizierten Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte der AVV Baularm miissen aus gut-
achterlicher Sicht die Mdoglichkeiten der MalRnahmen zur Minderung des Baulérms nach Abschnitt 4
der AVV Bauldrm geprift und dargestellt werden. Eine Einhaltung der Immissionsrichtwerte durch
MaRnahmen ist in Anbetracht der zumeist temporéren Dauer von BaumalRnahmen nicht zwingend
anzustreben, wenn dadurch die Dauer der Belastung verlangert wird. Besonders bei kurzzeitigen
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte kann die Zumutbarkeitsschwelle zugunsten einer Verkiir-
zung der Dauer der Belastung angehoben werden.
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Die Festlegung der Zumutbarkeitsschwelle ist jedoch eine behérdliche Entscheidung, die anhand der
Umstande des Einzelfalls zu treffen ist, wobei eine Erhéhung der Zumutbarkeitsschwelle nicht dazu
fihren darf, dass MafRnahmen, die nach dem Stand der Technik dazu filhren, vermeidbare Belasti-
gungen zu unterdricken, unterlassen werden. Weiterhin sollen zumutbare Belastungen Beurteilungs-
pegel aufgrund des Baularms tiber 70 dB(A) tags bzw. 60 dB(A) nachts tunlichst nicht tiberschreiten.
In der Rechtspraxis hat sich eine Schwelle von 70 dB(A) tags und 60 dB(A) nachts als obere Zumut-
barkeitsschwelle herauskristallisiert.

Bei der schalltechnischen Bewertung werden daher in einem zweistufigen Verfahren MaRnahmen
zum Schutz gegen Bauldrm vorgeschlagen. Vordringlich sind in einer ersten Stufe MaRnahmen vor-
zusehen, um Belastungen tber 70/60 dB(A) tags/nachts zu vermeiden. In einer weiteren Stufe wer-
den praktikable Malinahmen nach dem Stand der Technik vorgeschlagen, die die Belastung auf ein
Mindestmal? reduzieren, ohne jedoch die Dauer der Beeintrachtigung zu verlangern.

Nach Nr. 4.1 der AVV Baularm [2] kommen als MaRnahmen zur Minderung des Baularms insbeson-
dere in Betracht:

a) MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

b) MaRnahmen an den Baumaschinen

C) die Verwendung gerduscharmer Baumaschinen

d) die Anwendung geréuscharmer Bauverfahren

e) die Beschrénkung der Betriebszeit lautstarker Baumaschinen

Die fiir eine Prognose zu ermittelnden Wirkpegel (entsprechend AVV Baularm [2] Nr. 6.6) werden
durch Schallausbreitungsberechnung dargestellt. Die Schallausbreitungsberechnung erfolgt nach
DIN ISO 9613-2 [3] mit der Software SoundPLAN [4].
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4. Baubetriebsablauf

4.1 Baudurchfiihrung

Die larmintensiven Bautétigkeiten der von der Auftraggeberin tibermittelten, geplanten Baudurchfiih-
rung wurden im Rahmen dieser schalltechnischen Untersuchung in 5 akustisch relevante Bauphasen
und deren jeweiligen Bautatigkeiten gegliedert ([13], [14]).

Bauphase 0 BE-Fléchen

. Einrichtung und R&umen der BE-Flachen
. Betrieb auf den BE-FI&chen wahrend der gesamten Bauzeit

Bauphase 1 Herstellung des Schalthauses

. Herstellung des Schalthauses einschlief3lich Fundament und Zaun
. Setzen des Kabelschachtes

Bauphase 2 Tiefbauarbeiten

. Kabeltiefbauarbeiten (Kabelschachte und Gleisquerung)
. Setzen der Fundamente

Bauphase 3 Austausch der Bahniibergangssicherungsanlage und OberbaumaRnahmen

. Rlckbau der Altanlage
. Schwellenwechsel

. Schottererneuerung

. Austausch BU-Belag

Bauphase 4 Arbeiten im StraBenbereich

. Bodenaustausch
. Verbreiterung der Fahrbahn und Anpassung der Kuppelanlage
. Herstellung der Zufahrt

Fir die vorliegende Abschatzung wurden folgende Bauzeiten herangezogen. Die Tagarbeiten finden
von 07:00 bis 20:00 Uhr bei einer durchschnittlichen Betriebsdauer von mehr als 8 Stunden und die
Nachtarbeiten von 20:00 bis 07:00 Uhr bei einer durchschnittlichen Betriebsdauer von mehr als 6
Stunden statt.

Die Bauphasen mit den eingesetzten Maschinen sind auch der Anlage 1.2 zu entnehmen.
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4.2 Maschineneinsatz

Es werden zur Durchfiihrung der Bautatigkeiten u. a. folgende Maschinen in Ansatz gebracht:

. Allgemeine Baustellengeréate

. Bagger

. Radlader

. Rittelplatte

. Lkw/Lkw-Sattelzug

. Asphaltfrase/Asphaltfertiger

. Walzenzug / Vibrationswalze

. Stopfmaschine
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5. Untersuchung zum Baul&rm

5.1 Schallquellen

Ausgehend von den Bautétigkeiten der MalRnahme in den einzelnen Bauphasen (siehe Kap. 4.1)
wurden die Schallleistungspegel der gutachterlich abgeschétzten, voraussichtlich zum Einsatz kom-
menden Baumaschinen (bzw. Arbeitsvorgange) als Schallleistungs-Wirkpegel (vgl. Kap. 3) abgebil-
det. Die Prognose der Gerausche der tiblichen Maschinen- und Arbeitsvorgange erfolgt entsprechend
der Literaturangaben ([6], [8]). Dabei enthalten sind emissionsseitige Zuschlage fiir Impulse, ausge-
driickt durch den Taktmaximalpegel (emissionsseitiger Wirkpegel).

Die einzelnen Schallleistungswirkpegel innerhalb der relevanten o. g. Bautatigkeiten sind aus der
Anlage 1.2 ersichtlich.

Im Rahmen der Prognosegenauigkeit wurde auf eine frequenzselektive Betrachtung verzichtet - als
Eingangswerte wurden A-bewertete Schallleistungssummenpegel zugrunde gelegt.

Da zum derzeitigen Zeitpunkt noch nicht genau abgesehen werden kann, wo welche Geréte, Bau-
ablaufe oder Maschineneinsatzzeiten zur Anwendung kommen, wurden die wirkenden Schallleis-
tungspegel energetisch zu jeweils einer Schallquellengruppe je Bauphase summiert und entsprechend
ihrer Abstrahlungscharakteristik als Flachenschallquellen nach DIN 1SO 9613-2 [3] modelliert.

Fir die betroffene Nachbarschaft ergeben sich aus der jeweils vom Fortschritt der BaumaRnahme
abhéangigen Entfernung der Tatigkeiten unterschiedliche Ger&uschimmissionen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen treten in den einzelnen Bauschritte erfahrungsgemal mit Schallleistungs-
pegeln bis zu Ly = 118 dB(A) auf. Damit werden kurzzeitige Gerduschspitzen um hdchstens ca.
11 dB(A) aus dem angenommenen Mittelungspegel der nachtlichen Bautatigkeiten herausragen. Da
die kurzzeitigen Gerauschspitzen nicht mehr als 20 dB(A) (iber dem Mittelungspegel liegen, kann
auf eine gesonderte Betrachtung gem. Nr. 3.1.3 der AVV Baularm [2] verzichtet werden.

5.2 Immissionsorte

Nach AVV Baularm [2] erfolgt die Beurteilung der von Baustellen ausgehenden Gerdusche 0,5 m
vor dem am stérksten betroffenen gedéffneten Fenster von Geb&uden, die zum dauerhaften Aufenthalt
von Menschen bestimmt sind. Die Schutzbeddrftigkeit ausgewahlter Immissionsorte wurde auf Basis
der rechtskraftigen Bebauungsplane der Gemeinde Starzach [12] im Bereich der Baumalinahme
eingestuft. Sofern keine Bebauungspléane vorhanden waren, wurden die Immissionsorte in Abh&angig-
keit der tatséchlichen baulichen Nutzung eingestuft.

5.3 Baularmimmissionen

Ausgehend von den angesetzten Schallquellen (siehe Anlage 1.2) wurden die Schallimmissionen
mittels  Einzelpunktberechnungen sowie flachenhaften  Ausbreitungsberechnungen nach
DIN ISO 9613-2 [3] ermittelt.
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Die Beurteilungssystematik geht bei der Ermittlung der Schallimmissionen von Baustellen vom Wirkpe-
gel (nach Nr. 6.6 der AVV Baularm [2]) aus. Demnach wird der Wirkpegel aus dem nach dem
Taktmaximalpegel-Verfahren gemessenen, auf ganze Zahlen gerundeten Schallpegel ggf. unter Be-
ricksichtigung eines Lastigkeitszuschlags fiir deutlich hervortretende Téne (z.B. Singen, Heulen, Pfei-
fen, Kreischen) von bis zu 5 dB(A) gebildet. Dieser Lastigkeitszuschlag wurde bei der Bildung der
kennzeichnenden Emissionswerte berticksichtigt (vgl. Anlage 1.2). Damit wurden die Beurteilungspe-
gel des Baularms in der Nachbarschaft berechnet.

Die in der Untersuchung ermittelten Beurteilungspegel stellen eine Mitwindsituation (Cy,, = 0), dar und
basieren auf Prognoseabschatzungen der Bauabléufe der Vorhabentragerin.

In nachfolgender Tabelle ist in Abh&ngigkeit von der jeweiligen Bauphase, der Schutzbeddirftigkeit
der Nachbarschaft sowie deren Lage zur Bahnlinie die Anzahl der Geb&ude mit Uberschreitungen
der Immissionsrichtwerte sowie der Beurteilungspegel von 70/60 dB(A) Tag/Nacht prognostiziert.

Tabelle 2: Prognostizierte Anzahl von Gebauden mit Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte
BU Bieringen X Feld: Bauphase | Bauphase | Bauphase | Bauphase | Bauphase
we 0 1 2 3 4
g Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht
Gebiete nach Nr.
3.1.1.b) GE 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Gebiete nach Nr.
3.1.1.¢) M 1/1 1/2 1/2 1/4 1/3
Gebiete nach Nr.
3.1.1.d) WA 2/29 2/48 2/50 4/92 2/70
Gebiete nach Nr.
3.1.1.e) WR 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Gesamt 3/30 3/50 3/52 5/96 3/73
davon Uberschreitung
von 70/60 dB(A) 0/2 0/2 0/2 0/2 0/2
Tag/Nacht

Demnach werden tagsiiber und nachts Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte im unmittelbaren
Umfeld der Baumalinahme prognostiziert. Im Umfeld der Baumalnahme sind keine Beurteilungspe-
gel von > 70 dB(A) im Tagzeitraum prognostiziert. Im Nachtzeitraum werden Beurteilungspegel von
> 60 dB(A) im Nachtzeitraum prognostiziert Aufgrund der Uberschreitung der Immissionsrichtwerte
werden MalRnahmen zur Minderung des Baularms fiir die Bahniibergangserneuerung umgesetzt.

5.4 Mdogliche MalRnahmen zur Minderung des Baularms und deren Umsetzbarkeit

Unabhéngig von der Vorbelastung wurden fir die larmrelevanten Arbeiten Manahmen zur Mini-
mierung der Belastigung mit der Vorhabentrégerin abgestimmt. Dariiber hinaus wird der Einsatz von
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Baumaschinen und -verfahren entsprechend dem Stand der Technik vorausgesetzt und den ausfiih-
renden Firmen im Rahmen der Ausschreibung auferlegt. Im Hinblick auf den Luftschall sind die Ge-
rauschemissionsgrenzwerte nach Tab. Art. 12 fiir die Stufe 1l der ,,Richtlinie 2000/14/EG des Euro-
paischen Parlaments und des Rates* vom 08.05.2000 [9] durch die zum Einsatz kommenden Gerate
einzuhalten.

5.4.1 MaRnahmen bei der Einrichtung der Baustelle

Eine bzgl. der Nachbarschaft optimierte Aufstellung von Baumaschinen ist im vorliegenden Fall fiir
einen Grofteil der eingesetzten Baumaschinen nicht moglich, da sie nicht ortsgebunden, d.h. an ei-
nem festen Standort, eingesetzt werden kdnnen und auf der gesamten Bauflache (Bagger, Lkw usw.)
agieren.

Diejenigen Baumaschinen, die an einem festen Standort betrieben werden kénnen, sollten so positio-
niert werden, dass sie sich moglichst weit entfernt von den maflRgeblichen Immissionsorten befinden
und betrieben werden. Bei der Wahl des Standortes ist soweit moglich die schallabschirmende Wir-
kung natirlicher und kiinstlicher Hindernisse auszunutzen (z.B. Geb&ude, Bodenerhebungen, Bau-
container) und auf evtl. auftretende, das Gerausch verstarkende Schallreflexionen zu achten.

5.4.2 Verwendung gerduscharmer Baumaschinen und Bauverfahren

Es wird davon ausgegangen, dass die eingesetzten Baumaschinen und Bauverfahren dem Stand der
Larmminderungstechnik entsprechen. Den MafRnahmen durch Einsatz gerduscharmer Baumaschinen
und Bauverfahren ist vor allem durch die Art der Arbeiten Grenzen gesetzt. Zudem fithren belastungs-
und damit gerauscharmere Bauverfahren auch haufig zu langeren Bauzeiten, so dass eine LArmmin-
derung flir die geplante Malinahme mit einer Bauzeitverlangerung einhergehen wirde und damit
keine effektive Verringerung der Betroffenheit der Nachbarschaft zu erzielen wére. Davon unabhén-
gig sind Leerfahrten mdglichst zu vermeiden, sowie zwischen einzelnen Arbeitsvorgangen die Bau-
maschinen auszuschalten, sofern dies den Arbeitsablauf nicht unvertretbar erschwert.

Es wird davon ausgegangen, dass die Baumaschinen den Anforderungen der 32. BimSchV [10]
bzw. der Richtlinie 2000/14/EG [9] entsprechen.

5.4.3 Beschrankungen der durchschnittlichen téglichen Betriebsdauer

Beschrankung der durchschnittlichen téglichen Betriebsdauer der larmintensiven Baumaschinen auf
maximal 8 h tagsuber fiihrt zu einer Reduktion der Beurteilungspegel nach AVV Baularm von 5 dB(A);
eine Beschrankung der Dauer l&armintensiver Arbeiten auf maximal 2,5 h tagsiber fihrt zu einer Re-
duktion der Beurteilungspegel um 10 dB(A).

Eine Beschrankung der durchschnittlichen Betriebsdauer larmintensiver Baumaschinen wéare demzu-
folge eine probate Moglichkeit, um die Larmbelastung und damit die Uberschreitungen zu reduzie-
ren. Dies kann jedoch dazu filhren, dass die vorgesehene Gesamtarbeitszeit méglicherweise entspre-
chend erweitert und damit insgesamt betrachtet die Bauzeit gegeniiber dem vorliegenden Baukon-
zept verlangert wird.
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5.5 Bewertung und Vorschlag von Malinahmen

Zur Minimierung von Betroffenheiten sollen nachfolgende MalRnahmen ausreichend beriicksichtigt
werden:

. Verwendung von geréduscharmen Baumaschinen und Bauverfahren.

Im Rahmen der Ausschreibung wird darauf hingewiesen, dass von den beauftragten Bauun-
ternehmen ausschlieRlich Bauverfahren und Baugeréte eingesetzt werden, die hinsichtlich
ihrer Schallemissionen dem Stand der Technik entsprechen (siehe z.B. 32. BImSchV). Eben-
falls ist darauf hinzuweisen, dass die Baustellen so geplant, eingerichtet und betrieben wer-
den, dass Gerausche weitestgehend verhindert werden, die nach dem Stand der Technik
vermeidbar sind. Allerdings kdnnen nach Ziffer 5.2.2 Nr. 2 der AVV Baularm, Baumaschinen
auch bei Uberschreitung der Immissionsrichtwerte weiterbetrieben werden, wenn die Bauar-
beiten im 6ffentlichen Interesse dringend erforderlich sind und Alternativen ohne Uberschrei-
tung der Immissionsrichtwerte nicht bestehen.

] Soweit aus sicherheitstechnischer Sicht moglich, Verzicht auf den Einsatz vor automatischen
Warnanlagen.

. Leerfahrten werden madglichst vermieden.

. Zwischen einzelnen Arbeitsvorgdngen werden die Baumaschinen ausgeschaltet, sofern dies
den Arbeitsablauf nicht unvertretbar erschwert.

Wie in Punkt 5.3 dargestellt, treten im vorliegenden Fall durch das Bauvorhaben Uberschreitungen

der Immissionsrichtwerte auf.

In der folgenden Tabelle werden deshalb MaRnahmen zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte, eine
Bewertung anhand der gegebenen Rahmenbedingungen, sowie abgeleitete Malinahmenvorschlage
fur die einzelnen Bauphasen zusammenfassend dargestellt:

Tabelle 3: Manahmenubersicht
Bauphase erforderliche Mal3nah- MaRnahmenbewertung Malnahmenvorschlag
men zur Einhaltung der
Immissionsrichtwerte der
AVV Baularm
Beschrankung der Be- Eine Beschrankung der | Information der Anwoh-
triebsdauer tags auf ma- Betriebsdauer tags auf | ner und organisatorische
0 ximal 2,5 Stunden maximal 2,5 Stunden Mafinahmen
. fuhrt zu einer Verlange-
bis | Tag . .
rung Bauzeit und ist auf-
4 .
grund der geringen An-
zahl an Uberschreitun-
gen nicht zu empfohlen
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Nacht

Verlegung der Arbeiten
in den Tagzeitraum

Eine Verlegung der Ar-

beiten in den Tagzeit-
raum ist aus betrieblichen

Griinden nicht moglich

Beschréankung der durch-
schnittlichen taglichen Be-
triebsdauer auf maximal
6 Stunden nachts

In folgender Tabelle werden die Anzahl von prognostizierten Gebauden mit Immissionsrichtwertiiber-
schreitungen unter Ber(icksichtigung der Minderungsmafnahmen dargestellt.

Tabelle 4: Anzahl von prognostizierten Gebauden mit Immissionsrichtwertiiberschreitung unter
Beriicksichtigung der MinderungsmafRnahmen

BU Bieringen X Feld: Bauphase | Bauphase | Bauphase | Bauphase | Bauphase
we 0 1 2 3 4
g Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht | Tag/Nacht
Gebiete nach Nr.
3.1.1.b) GE 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Gebiete nach Nr.
3.1.1.0) Ml 1/1 1/1 1/1 1/2 1/1
Gebiete nach Nr.
3.1.1. d) WA 2/11 2/26 2/27 4/49 2/35
Gebiete nach Nr.
311 ) WR 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Gesamt 3/12 3/27 3/28 5/51 3/36
davon Uberschreitung
von 70/60 dB(A) 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0
Tag/Nacht

Des Weiteren sollen an der Baumalinahme zusatzlich nachfolgende von Bauzeiten und Bauphasen
unabhéngige MafRnahmen umgesetzt werden:

. Umfassende Information der Anwohner, von Geb&uden mit prognostizierten Uberschreitun-

gen, Uber Art und Umfang der Bautétigkeiten.

. Umfangreiche Instruktion der Arbeiter und insbesondere der Maschinenfihrer auf der Bau-

stelle zu Immissionsschutzrelevanten Belangen.

] Es wird vor Ort ein Kontaktstelle benannt, der auch befugt sein wird, in besonderen Fallen
individuelle Regelungen zu treffen.
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Dieses Gutachten umfasst 22 Seiten und 3 Anlagen. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Gutach-
tens ist nur mit Zustimmung der Mohler + Partner Ingenieure GmbH gestattet.

Augsburg, den 21. November 2023

Mohler + Partner Ingenieure GmbH

C Sp[[ulv ;/Mém

i. V. B.Eng. Christian Spalluto i. A. B.Eng. Leonard Bredebusch
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6. Anlagen
Anlage 1.1 —1.2: Dokumentation der Eingabedaten und Emissionsansatze
Anlage 2.1: Lageplan

Anlage 3.1 — 3.5: Rasterlarmkarten



Mohler + Partner Ingenieure GmbH Bericht 250-6721-B-02 Anlage 1.1

Anlage 1.1: Dokumentation der Eingabedaten

Projektbeschreibung

Projekttitel: BU 4600 Neckartal
Projekt Nr. 250-6721
Bearbeiter: SPA
Auftraggeber: DB Netz AG

Rechenlaufparameter

Reflexionsordnung 1
Maximaler Reflexionsabstand zum Empféanger 200 m
Maximaler Reflexionsabstand zur Quelle 50m
Suchradius 2000 m
Filter: dB(A)
Toleranz: 0,100 dB
Bodeneffektgebiete aus Stral3enoberflachen erzeugen: Nein
Richtlinien:

Gewerbe: ISO 9613-2: 1996

Luftabsorption: ISO 9613

regular ground effect (chapter 7.3.1), for sources without a spectrum automatically alterna-
tive ground effect
Begrenzung des Beugungsverlusts:
einfach/mehrfach 20,0 dB /25,0 dB
Berechnung mit Seitenbeugung: Ja
Verwende Glg (Abar=Dz-Max(Agr,0)) statt Glg (12) (Abar=Dz-Agr) fiir die Einfigedadmpfung
Mehrweg in der vertikalen Ebene berechnen, die Quelle und Immissionsort enthalt

Umgebung:
Luftdruck 1013,3 mbar
relative Feuchte 70,0 %
Temperatur 10,0 °C

Meteo. Korr. CO(6-22h)[dB]=0,0; C0(22-6h)[dB]=0,0;
Cmet fur Lmax Gewerbe Berechnungen ignorieren: Nein
Beugungsparameter: C2=20,0
Zerlegungsparameter:

Faktor Abst./Durchmesser 8
Minimale Distanz [m] Im
Max. Differenz Bodend.+Beugung 1,0dB
Max. Iterationszahl 4
Minderung
Bewuchs: ISO 9613-2
Bebauung: ISO 9613-2
Industriegelande: ISO 9613-2
Bewertung: AVV Baularm
Rasterkarte:
Rasterabstand: 5,00 m
Hohe Gber Gelande: 6,000 m
Rasterinterpolation:
FeldgroiRe = 9x9
Min/Max = 10,0 dB

Differenz = 0,2dB
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Anlage 1.2: Dokumentation der Emissionen
Baularm Emissionen ohne Malinahmen
Bauphase bzw. |Vorgang / Durchzufilhrende Arbeiten Maschinenbetrieb 5 kol 2 = % 2 2 ER] T ES Wirkpegel Wirkpegel
Bautatigkeit 2 53 5 = cx 253 T & 2 |Arbeitsvorgang | Bautatigkeit
£ s 2 ] ) Z273 2832 (zusammen-
5] 2 H €2 ES€ g k]
o X 2 Pl g8 5 2 2 z [ gefasstim
o & 2|z ﬁ z 2 3 £28 Beurteilungs-
E > 3 s @ z 2 zeitraum)
E > ° N 3
]
I
Lwseq | Lwamax | Ki | Kr Lwarim Lwartm
[de] | [dB] |[dB] | [dB] [ [h] [dB] [dB] [dB]
Tag |Nacht| Tag [Nachy Tag |Nacht] Tag Nacht | Tag Nacht
Bauphase 0 BE-Flachen Einrichtung, Betrieb und Raumen Allgemeiner Baustellenlam 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0 97 97 99 99
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 11 0 0 94 94
LKW 94 0 0 50 50 13 11 0 0 91 91
Bauphase 1 Herstellung des Schalthauses Allgemeiner Baustellenlam 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0 97 97 107 107
Bagger mit Breitloffel (Béschungsschq 101 108 3 0 50 50 13 11 0 0 100 100
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 11 0 0 94 94
{] 108 112 2 0 25 25 13 11 0 0 104 104
LKW 94 0 0 25 25 13 11 0 0 88 88
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 11 0 0 100 100
Bauphase 2 Tiefbauarbeiten Allgemeiner lam 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0 97 97 107 107
Bagger mit Breitloffel (| 101 108 3 0 50 50 13 11 0 0 100 100
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 11 0 0 94 94
U 108 112 2 0 25 25 13 11 0 0 104 104
LKW 94 0 0 25 25 13 11 0 0 88 88
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 11 0 0 100 100
Bauphase 3 h der BUSA und O Allgemeiner lam 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0 97 97 113 13
Bagger mit Breitloffel (Béschungsschq 101 108 3 0 50 50 13 11 0 0 100 100
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 11 0 0 94 94
U 108 112 2 0 25 25 13 11 0 0 104 104
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 11 0 0 100 100
Asphaltfertiger 102 104 2 0 75 75 13 11 0 0 102 102
\Walzenzug / Vibrationswalze 106 114 3 0 50 50 13 11 0 0 105 105
Handstopfmaschine / Kraftstopfer 116 116 0 0 25 25 13 11 0 0 110 110
Bauphase 4 Arbeiten im StraRenbereich Allgemeiner Baustellenlam 100 100 0 0 50 50 13 11 0 0 97 97 110 110
Bagger mit Breitloffel (| 101 108 3 0 50 50 13 11 0 0 100 100
U 108 112 2 0 25 25 13 11 0 0 104 104
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 11 0 0 100 100
Asphaltfertiger 102 104 2 0 25 25 13 11 0 0 98 98
\Walzenzug / Vibrationswalze 106 114 3 0 50 50 13 11 0 0 105 105
Asphaltfrase 103 103 0 0 75 75 13 11 0 0 102 102
Baularm Emissionen mit MaRnahmen
Bauphase bzw. |Vorgang / Durchzufilhrende Arbeiten Maschinenbetrieb 5 kol 2 = % 2 2 5 T ES Wirkpegel Wirkpegel
Bautatigkeit 2 53 5 = °x 283 T & 2 |Arbeitsvorgang | Bautatigkeit
=3 =3 @ 3 T N E5T 533 _
5 S El 2 £ 82 k] S 2 (zusammen:
o X 2 P g8 5 2 2 z [ gefasstim
o & 2|z ﬁ z 2 3 £28 Beurteilungs-
E| @ 3 s @ T 2 zeitraum)
£ > ° N g
]
I
Lweeq | Lwamax | Ki | Kr Lwarim Lwartm
[dB] | [dB] | [dB] | [dB] (% [h] [dB] [dB] [dB]
Tag |Nacht| Tag [Nachy Tag |Nacht| Tag Nacht | Tag Nacht
Bauphase 0 BE-Flachen Einrichtung, Betrieb und Raumen Allgemeiner Baustellenlam 100 100 0 0 50 50 13 6 0 5 97 92 99 94
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 6 0 5 94 89
LKW 94 0 0 50 50 13 6 0 5 91 86
Bauphase 1 Herstellung des Schalthauses Allgemeiner Baustellenlam 100 100 0 0 50 50 13 6 0 5 97 92 107 102
Bagger mit Breitloffel (Béschungsschq 101 108 3 0 50 50 13 6 0 5 100 95
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 6 0 5 94 89
{] 108 112 2 0 25 25 13 6 0 5 104 99
LKW 94 0 0 25 25 13 6 0 5 88 83
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 6 0 5 100 95
Bauphase 2 Tiefbauarbeiten Allgemeiner lam 100 100 0 0 50 50 13 6 0 5 97 92 107 102
Bagger mit Breitloffel (| 101 108 3 0 50 50 13 6 0 5 100 95
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 6 0 5 94 89
U 108 112 2 0 25 25 13 6 0 5 104 99
LKW 94 0 0 25 25 13 6 0 5 88 83
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 6 0 5 100 95
Bauphase 3 h der BUSA und O Allgemeiner lam 100 100 0 0 50 50 13 6 0 5 97 92 113 108
Bagger mit Breitloffel (Béschungsschq 101 108 3 0 50 50 13 6 0 5 100 95
Radlader 95 106 5 0 25 25 13 6 0 5 94 89
U 108 112 2 0 25 25 13 6 0 5 104 99
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 6 0 5 100 95
Asphaltfertiger 102 104 2 0 75 75 13 6 0 5 102 97
\Walzenzug / Vibrationswalze 106 114 3 0 50 50 13 6 0 5 105 100
Handstopfmaschine / Kraftstopfer 116 116 0 0 25 25 13 6 0 5 110 105
Bauphase 4 Arbeiten im StraRenbereich Allgemeiner Baustellenlam 100 100 0 0 50 50 13 6 0 5 97 92 110 105
Bagger mit Breitloffel (| 101 108 3 0 50 50 13 6 0 5 100 95
U 108 112 2 0 25 25 13 6 0 5 104 99
LKW-Sattelzug 98 118 8 0 25 25 13 6 0 5 100 95
Asphaltfertiger 102 104 2 0 25 25 13 6 0 5 98 93
\Walzenzug / Vibrationswalze 106 114 3 0 50 50 13 6 0 5 105 100
Asphaltfrase 103 103 0 0 75 75 13 6 0 5 102 97
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Schall- und erschitterungstechnische
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Schall- und erschitterungstechnische
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