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1 Einleitung

1.1 Anlass und Zielsetzung

Im vorliegend betrachteten Abschnitt des Mittelrheins (Rhein-km 547,5 bis 557,0) sollen zwei
Vorhaben umgesetzt werden, die unterschiedliche Planungsziele verfolgen und die unabhéngig
voneinander verwirklicht werden kdnnen:

1. Vorhaben Abladeoptimierung der Fahrrinnen am Mittelrhein (AOMR) Teilabschnitt 3,
»Jungferngrund® und ,,Geisenriicken” (im Folgenden AOMR TA 3)
2. Vorhaben ,Ufermodellierung am Tauber Werth“.

Beide Vorhaben werden in einem Verfahren gebiindelt. Die vorliegenden Planfeststellungsun-
terlagen werden so gestaltet, dass die Sachentscheidung der Planfeststellungsbehdrde iiber
jedes der zwei Vorhaben getrennt erfolgen kann.

Vorhaben Abladeoptimierung der Fahrrinnen am Mittelrhein im Teilabschnitt 3, ,Jungfern-
grund” und ,Geisenriicken” (in der Folge Vorhaben AOMR TA 3 abgekiirzt)

Der Rhein ist die fiir den Giitertransport bedeutendste BinnenschifffahrtsstraRe Europas. |ahr-
lich werden Millionen Tonnen Giiter {iber den Rhein transportiert. Fiir den Schiffsverkehr vom
Ober- zum Niederrhein bildet die Strecke von Budenheim bis St. Goar einen abladerelevanten!
Engpass. Sowohl unter- als auch oberstromig dieser Strecke betrédgt die freigegebene Fahrrin-
nentiefe im Niedrigwasserbereich fiir die Schifffahrt mindestens 2,10 m unter dem Gleichwerti-
gen Wasserstand (GIWy)2, im Untersuchungsraum liegt die freigegebene Fahrrinnentiefe hin-
gegen nur bei 1,90 m unter GIW,,.

Die Transportkapazitdt der passierenden Schiffe wird somit im Niedrigwasserbereich einge-
schrankt und dies auf der gesamten Route eines Schiffes, das beispielsweise von Rotterdam bis
Basel fahrt. Ziel des Vorhabens ist die Verbesserung der Verhéltnisse fiir die Schifffahrt im
Niedrigwasserbereich durch VergroRerung der durchgehenden Fahrrinnentiefe von 1,90 m auf
2,10 m unter GIW,,. Erreicht wird dies durch Beseitigung von Fehltiefen insbesondere in den
sogenannten Tiefenengstellen bei Niedrigwasser.

Eine weitere Besonderheit des Streckenabschnittes besteht in der hydrologischen Ungleichwer-
tigkeit: Die Wasserstande steigen, bedingt durch sich dndernde Flussbreiten und -tiefen, bei
ansteigenden Abfliissen vom Niedrigwasser (NW) zum Mittelwasser (MW) unterschiedlich stark

! Die Abladetiefe ist der einem bestimmten Beladungszustand entsprechende Tiefgang eines Schiffes im Ruhe-
stand.

2 Die Abkiirzung GIW steht fiir einen gleichwertigen Wasserstand und bezeichnet einen Bezugswasserstand fiir
die Schifffahrt. Der GIW,, ist definiert durch den Wasserstand, der sich bei gleichwertigen Abfliissen einstellt,
welche an 20 eisfreien Tagen im Jahr im langjdhrigen Mittel unterschritten wird. Der GIW,, wird alle 10 Jahre
auf Basis einer 100 Jahre umfassenden Zeitreihe gleichwertiger Abfliisse neu bestimmt. Der GIW,,2022 wurde
zum 01.01.2023 eingefiihrt.
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an. Dieser Effekt beschrankt die Schifffahrt beziiglich der Abladetiefe im Mittelrheinabschnitt
insbesondere bei Mittelwasserstanden. Weiteres Ziel des Vorhabens ist somit eine Verbesse-
rung der moglichen Abladetiefen bei den haufig auftretenden, wirtschaftlich relevanten mittle-
ren Abfliissen bzw. Wasserstdnden. Erreicht wird dies durch Beseitigung von Fehltiefen insbe-
sondere in Tiefenengstellen bei dem Gleichwertigen Wasserstand, der an 183 Tagen im |Jahr
iiber- bzw. unterschritten wird (GIWy;)3.

Durch den Ausbau der Fahrrinnentiefen kann eine Zunahme der Tonnage in Abhdngigkeit des
Schiffstyps von ca. 200 bis 300 t je Schiff erreicht werden.

Das WSA Rhein wird nach Fertigstellung des Vorhabens einen sogenannten Fahrrinnenkasten
mit einer Tiefe von 2,10 m unter GIW,, bei Niedrigwasser und einer Tiefe von 3,40 m unter GIWig;
bei Mittelwasser sowie einer Breite von 120 m vorhalten.

Das Gesamtvorhaben AOMR erstreckt sich von Rhein-km 508,00 bei Budenheim bis 557,00 bei
St. Goar. Das oben formulierte Vorhabenziel bezieht sich auf das Gesamtvorhaben AOMR, wel-
ches aufgrund des Bearbeitungsaufwandes in drei Teilabschnitte (TA) aufgeteilt und zeitversetzt
bearbeitet wird. Fiir jeden TA wird ein separates Planfeststellungsverfahren beantragt. Model-
luntersuchungen der Bundesanstalt fiir Wasserbau (BAW) ergaben, dass die Auswirkungen po-
tenzieller flussbaulicher MaRnahmen zwischen den drei Teilabschnitten nahezu unbeeinflusst
sind. Einer getrennten, zeitlich versetzten Bearbeitung der Teilabschnitte steht insoweit nichts
entgegen. Die Bezeichnung der Teilabschnitte orientiert sich an den identifizierten Tiefeneng-
stellen:

e TA1,0estrich“ und ,Kemptener Fahrwasser“, Rhein-km 508,0 bis 528,0
e TA 2 ,Lorcher Werth“ und ,Bacharacher Werth*, Rhein-km 528,0 bis 547,5
e TA 3 ,Jungferngrund” und ,Geisenriicken, Rhein-km 547,5 bis 557,0

Die vorliegende Unterlage bezieht sich ausschlieBlich auf den Teilabschnitt 3 von Rheinkilome-
ter 547,5 bis 557,0.

Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth

Im Bereich des Rheinufers unterstrom des Tauber Werth bestehen Querstromungen, die nach-
weislich zu Anfahrungen von Fahrrinnentonnen und Festfahrungen von Schiffen fiihren und die
Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs malgeblich negativ beeinflussen. Der Vorha-
benbereich erstreckt sich horizontal 300 m entlang des linken Rheinufers unterstromig des Tau-
ber Werths von Rhein-km 551,15 bis 551,45 und vertikal von der Gewassersohle bis etwa 2 m
iiber Mittelwasserstand (69,749 m. ii. NHN bzw. 208 cm am Pegel Kaub). Das Vorhaben besteht
aus einer Vorschiittung mit Wasserbausteinen zur Reduzierung von Querstromungen auf die

3 Der GIW,g; 2022 ist definiert durch den Wasserstand, der im langjahrigen Mittel an 183 Tagen im Jahr unter-
schritten wird. Er wurde auf Grundlage einer hundertjdhrigen Zeitreihe ermittelt und zum 01.01.2023 einge-
fiihrt.
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durchgehende Schifffahrt. Das Ziel des Vorhabens ist die Erhohung der Sicherheit und Leichtig-
keit des Schiffsverkehrs.

Trager beider Vorhaben (TdV) ist die Bundesrepublik Deutschland, vertreten durch das Wasser-
straRen- und Schifffahrtsamt Rhein (WSA Rhein).

1.2 Rechtliche Anforderungen an den Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie

Die Anforderungen, das heilit die Bewirtschaftungsziele der EU-WRRL (Richtlinie 2000/60/EG)
und ihrer Tochterrichtlinien - der Europdischen Grundwasserrichtlinie (Richtlinie 2006/118/EG,
EU-GWRL) und der Richtlinie iiber Umweltqualitdtsnormen im Bereich der Wasserpolitik (Richt-
linie 2008/105/EG), wurden national im Wasserhaushaltsgesetz (WHG) festgeschrieben (§§ 27,
47 Abs. 1 WHG). Die zugehorigen Rechtsverordnungen inklusive Oberflachengewdsserverord-
nung (OGewV) und Grundwasserverordnung (GrwV) operationalisieren die Bewirtschaftungs-
ziele und konkretisieren weitergehende Details. Das Landeswassergesetz fiir das Bundesland
Rheinland-Pfalz (LWG) mit weiteren, erganzenden Bestimmungen enthadlt hinsichtlich der Ziele
der EU-WRRL (Richtlinie 2000/60/EG) keine vom WHG abweichenden Festlegungen. Bei der Be-
trachtung der Bewirtschaftungsziele wird unterschieden in Oberflichenwasserkérper (OWK)
und Grundwasserkaorper.

Die Bewirtschaftungsziele fiir Oberflachenwasserkorper driicken sich im Verschlechterungsver-
bot und im Zielerreichungsgebot aus (Art. 4 Abs. 1 Richtlinie 2000/60/EG). GemaR Verschlech-
terungsverbot sollen die Verschlechterung des dkologischen Zustands und des chemischen Zu-
stands (§ 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG), bei kiinstlichen und erheblich verdnderten Oberflachengewas-
sern die Verschlechterung des dkologischen Potenzials und des chemischen Zustands (§ 27 Abs.
2 Nr. 1 WHG) vermieden werden. GemaR Zielerreichungsgebot sollen der gute 6kologische Zu-
stand und der gute chemische Zustand (§ 27 Abs. 1 Nr. 2 Alt. 2 WHG), bei kiinstlichen und er-
heblich verdnderten Oberflichengewdssern das gute 6kologische Potenzial und der gute che-
mische Zustand (§ 27 Abs. 2 Nr. 2 Alt. 2 WHG) erreicht werden. Fiir kiinstliche und erheblich
verdnderte Oberflachengewdsser gelten abweichende Bewertungsmalistdbe und Bewirtschaf-
tungsziele, da bei Nutzungskonflikten potenziell nicht alle erforderlichen MaRnahmen umge-
setzt werden kénnen, um den guten 6kologischen Zustand zu erreichen. Unabhdngig vom Ver-
schlechterungs- und Verbesserungsgebot zielt das Phasing-Out-Gebot fiir Oberflichenwasser-
korper darauf, Verschmutzungen durch Einleitungen und Emissionen prioritarer, gefahrlicher
Stoffe zu reduzieren und schrittweise einzustellen (Art. 4 Abs. 1 lit. a) iv) Richtlinie 2000/60/EG).

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 5
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Tabelle 1: Rechtliche Verankerung der Bewirtschaftungsziele.

Bewirtschaftungsziel Oberflachenwasserkorper* Grundwasserkorper

§ 27 Abs. 1 Nr. 1 WHG

(§ 27 Abs. 2 Nr. 1 WHG)

§ 27 Abs. 1 Nr. 2 Alt. 2 WHG
(§ 27 Abs. 2 Nr. 2 Alt. 2 WHG)
Art. 4 Abs. 1 lit. a) iv) Richtli-

Verschlechterungsverbot § 47 Abs. 1 Nr. 1 WHG

Zielerreichungsgebot § 47 Abs. 1 Nr. 3 Alt. 2 WHG

Phasing-0ut-Gebot nie 2000/60/EG n/a
Trendumkehrgebot n/a § 47 Abs. 1 Nr. 2 WHG
Prevent-and-Limit n/a § 13 Abs. 1 f., Anlage 7 f. GrwV

Grundsatz
* die Rechtsquellenverweise fiir kiinstliche und erheblich verédnderte Oberflachenwasserkdrper wurden in

Klammern angegeben, soweit diese im WHG differenziert geregelt sind.

Die Bewirtschaftungsziele fiir Grundwasserkorper dulRern sich ebenfalls im Verschlechterungs-
verbot und im Zielerreichungsgebot sowie im Trendumkehrgebot (Art. 4 Abs. 1 Richtlinie
2000/60/EG). Gem&R Verschlechterungsverbot sollen die Verschlechterung des mengenmdfi-
gen Zustands und des chemischen Zustandsvermieden werden (§ 47 Abs. 1 Nr. 1 WHG). Gemé&R
Zielerreichungsgebot sollen der gute mengenmdéBige Zustand und der gute chemische Zustand
erreicht werden (8§ 47 Abs. 1 Nr. 3 Alt. 2 WHG). Gemal} Trendumkehrgebot sollen die signifikan-
ten, anhaltenden Trends ansteigender Schadstoffkonzentrationen umgekehrt werden (§ 47 Abs.
1 Nr. 2 WHG). Der Prevent-and-Limit-Grundsatz fiir Grundwasserkdrper stellt eine vom
Trendumkehrgebot unabhdngige Anforderung dar (Art. 4 Abs. 1 lit. b) iii) Richtlinie
2000/60/EG), die darauf zielt, Verschmutzungen durch den Eintrag von Schadstoffen und Schad-
stoffgruppen zu verhindern und zu begrenzen (§ 13 Abs. 1f., Anlage 7 f. GrwV). Im Zusammen-
hang mit dem Grundwasserkorper sind auch wasserabhédngige Schutzgebiete zu betrachten.
Fiir sie gelten zusétzlich die Ziele der Richtlinien, die zur Ausweisung der jeweiligen Schutzge-
biete gefiihrt haben (Art. 4 Abs. 1 lit. ¢) Richtlinie 2000/60/EG), also insbesondere die einschla-
gigen Ziele der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie (Richtlinie 92/43/EWG, FFH-Richtlinie) und der
Vogelschutzrichtlinie (Richtlinie 2009/147/EG).

1.2.1  Ausnahmen

Fiir Oberflachenwasserkorper und Grundwasserkdrper sind unter bestimmten Voraussetzungen
Ausnahmen von den Bewirtschaftungszielen moglich (§ 8 Abs. 2 GrwV; § 31 Abs. 2, § 47 Abs. 3
WHG). In den vorliegend betrachteten Vorhaben werden keine Ausnahmen notwendig, deshalb
entfallen weitergehende Ausfiihrungen hierzu.

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 6
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2 Methodik

2.1 Ablauf und Priifgegenstand des Fachbeitrags Wasserrahmenrichtlinie

Im vorliegenden Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie wird gepriift, ob die Umsetzung der Vor-
haben die Bewirtschaftungsziele der Wasserrahmenrichtlinie gefahrden oder behindern kann.
Die Priifung orientiert sich im Wesentlichen an dem Leitfaden zur Erstellung des Fachbeitrags
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) bei Vorhaben der WSV an BWaStr (BfG 2019), methodische De-
tails sind diesem zu entnehmen. Fiir die Prifung werden zunachst die relevanten Wirkfaktoren
der beiden Vorhaben identifiziert und nach baubedingten, anlagebedingten und betriebsbe-
dingten Wirkungen differenziert qualitativ und quantitativ dargestellt und beschrieben. In ei-
nem ndchsten Schritt werden die vom Vorhaben betroffenen, berichtspflichtigen Oberflachen-
wasserkorper, Grundwasserkorper und wasserabhédngigen Schutzgebiete identifiziert, be-
schrieben und im Ist-Zustand bewertet. Die zugrundeliegende Bewertungssystematik fulit dabei
auf der Bewertung unterschiedlicher Qualitatskomponenten (siehe dazu das nachfolgende Ka-
pitel). Gleichzeitig werden in diesem Schritt Wasserkdrper, die mit hinreichender Sicherheit gar
nicht vom Vorhaben betroffen sein kdnnen, friihzeitig abgeschichtet. Danach erfolgt eine Vor-
priifung der Auswirkungen der Vorhaben auf die zu betrachtenden Wasserkérper. In dieser wird
im Rahmen einer vorgezogenen Prognose betrachtet, ob die ermittelten Wirkfaktoren der Vor-
haben geeignet sind, Bewirtschaftungsziele zu gefdhrden oder zu behindern. Dazu wird gepriift,
ob iiberhaupt Zusammenhdnge zwischen den Wirkfaktoren der Vorhaben und den Bewirtschaf-
tungszielen bzw. einzelnen Qualitdtskomponenten bestehen. Kénnen Auswirkungen der Vorha-
ben auf Bewirtschaftungszielen bzw. Qualitdtskomponenten nicht ausgeschlossen werden, wer-
den diese in der nachfolgenden Auswirkungsprognose naher betrachtet. Im Zentrum der Aus-
wirkungsprognose stehen folgende Fragestellungen:

- Kann sich die Einstufungen einer biologischen Qualitatskomponente vorhabenbedingt
verschlechtern (Verschlechterungsverbot)?

- Stehen die Vorhaben dem Erreichen eines guten Zustands / Potenzials entgegen. Kon-
nen die Vorhaben insbesondere die Umsetzung der Bewirtschaftungspldane und MaRk-
nahmenprogramme beziiglich ihrer Umsetzung oder beabsichtigten Wirkungen behin-
dern (Zielerreichungsgebot)?

Zusatzlich werden in der Auswirkungsprognose, soweit einschldgig, das Trendumkehrgebot,
das Phasing-Out-Gebot und der Prevent-and-Limit-Grundsatz beachtet (siehe Tabelle 1).

2.2 Bewertungsmethodik

2.2.1 Oberflaichenwasserkdrper

Zur Bewertung des Ist-Zustands von Oberflachenwasserkorpern sind der dkologische Zustand
bzw. das dkologische Potenzial und der chemische Zustand zu betrachten.

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 7
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Okologische Zustand/6kologisches Potenzial

Die Einstufung des 6kologischen Zustands bzw. Potenzials erfolgt iiber biologische Qualitéts-
komponenten (QK) sowie weitere sogenannte unterstiitzende Qualitdtskomponenten. Die biolo-
gischen Qualitdtskomponenten fiir Flisse umfassen Phytoplankton, Makrophyten, Makro-
zoobenthos sowie der Fischfauna. Die unterstiitzenden Qualitdtskomponenten umfassen allge-
meine physikalisch-chemische, hydromorphologische und chemische Qualitdtskomponenten
(siehe dazu Tabelle 3). Die Bewertung erfolgt immer bezogen auf einen gewdsserspezifischen
Referenzzustand. Bei natiirlichen Gewéssern ist dies ein anthropogen weitgehend unbeeinfluss-
ter Zustand, bei erheblich veranderten und kiinstlichen Gewdssern ein nutzungsgepragter Zu-
stand, der durch anthropogen veranderte, hydromorphologische Rahmenbedingungen charak-
terisiert ist. Fiir die Bewertung der einzelnen Qualitatskomponenten existiert eine Vielzahl von
wissenschaftlich fundierten Verfahren (zum Beispiel Perlodes, fiBs usw.), welche von den Bun-
desldndern zur Bewertung der berichtspflichtigen Gewésser angewendet und deren Ergebnisse
in Bewirtschaftungsplanen verdéffentlicht werden (siehe Umweltbundesamt 2025 und Anlage 5
der 0GewV). Im Ergebnis wird der dkologische Zustand von Oberflachenwasserkdorpern auf ei-
ner fiinfstufigen Skala angegeben:

maRig
unbefriedigend

Bei kiinstlichen und erheblich verdnderten Oberflichengewdssern werden die beiden besten
Zustandsklassen in der Regel zu einer Klasse (,,gut und besser®) zusammengefasst, sodass die
Ergebnisse fiir das dkologische Potenzial auf einer vierstufigen Skala angegeben werden.

Chemischer Zustand

Die Einstufung des chemischen Zustands orientiert sich im Wesentlichen an Stoffkonzentratio-
nen in Wasser, Sediment und Lebewesen. Hierfiir sind EU-weit Umweltqualitdtsnormen (UQN)
festgelegt worden. Derzeit werden insgesamt 45 prioritare Stoffe/Stoffgruppen, fiinf weitere
Schadstoffe/Schadstoffgruppen sowie Nitrat betrachtet. Die Bewertung und Angabe des chemi-
schen Zustands der Oberflichenwasserkdrper erfolgt in zwei Bewertungsklassen. Er wird als
gut klassifiziert, wenn alle Umweltqualitdtsnormen eingehalten werden, ansonsten als nicht
gut.

2.2.2 Grundwasserkdrper

Zur Bewertung des Ist-Zustands von Grundwasserkorpern ist der mengenmdBige Zustand und
der chemische Zustand zu betrachten.

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 8
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Mengenmaliger Zustand

Zur Ermittlung des mengenmalRigen Zustands eines Grundwasserkorpers wird gepriift, ob die
langfristige mittlere jahrliche Grundwasserentnahme die natiirliche Grundwasserneubildung
nicht tGbersteigt. Der Grundwasserspiegel darf durch Entnahmen nicht so weit absinken, dass
dadurch verbundene Oberflachengewasser oder grundwasserabhdngige Landokosysteme ge-
schadigt werden oder es zu unerwiinschtem Zustrom (z.B. Salzwasserintrusion) kommt. Sind
diese Voraussetzungen erfiillt, wird der mengenmaRige Zustand als gut bewertet, andernfalls
als schlecht. Die Bewertung erfolgt anhand von Messdaten oder Modellierungen zu Wasser-
standen und Entnahmen.

Chemischer Zustand

Auch die Bewertung des chemischen Zustands von Grundwasserkorpern erfolgt in zwei Bewer-
tungsklassen. Sie erfolgt dabei auf Grundlage des Vergleichs von gemessenen Stoffkonzentra-
tionen im Grundwasser mit gesetzlich festgelegten, toxikologischen Schwellenwerten. Grund-
satzlich gilt: Uberschreiten die Werte an einer reprasentativen Messstelle die Grenzwerte, gilt
der chemische Zustand als schlecht.

2.3 Datengrundlage

Der vorliegende Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie wurde auf Grundlage der folgenden Un-
terlagen erstellt:

e Erlduterungsbericht (Anlage 1)

e Klimawirkungsanalyse (Anlage 2)

e Betrachtung nach dem Klimaschutzgesetz (Anlage 3)

e UVP-Bericht und zugrunde liegende Erfassungen von Flora und Fauna (Anlage 13)
e Schallgutachten (Anlage 16)

e Baggerversuch (Anlage 17 und 18)

o Auswirkungen der flussbaulichen MaBnahmen (BAW-Bericht, Anlage 19)

e Bericht zur Hochwasserneutralitdt (Anlage 20)

Informationen zu potenziell betroffenen Grundwasserkérpern und Oberflachenwasserkdrpern
wurden den einschldgigen Wasserkorpersteckbriefen zum dritten Bewirtschaftungszyklus ent-
nommen (BfG 2022). Zusatzlich wurden der international koordinierte Bewirtschaftungsplan
2022 - 2027 fiir die internationale Flussgebietseinheit Rhein, der Uberblicksbericht der Fluss-
gebietsgemeinschaft Rhein zur Bewirtschaftungsplanung nach Wasserrahmenrichtlinie fiir den
dritten Bewirtschaftungszeitraum und der Bewirtschaftungsplan samt dem MaRnahmenpro-
gramm fiir Rheinland-Pfalz beriicksichtigt (FGG Rhein 2021; MKUEM RLP 2021; SGD Nord 2021;
IKSR 2022).
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3 Beschreibung der Vorhaben

3.1 Hydrodynamische Verhéltnisse und schifffahrtliche Anforderungen

Der Untersuchungsraum ist auf Grund seiner Lage im Rheinischen Schiefergebirge durch kom-
pakte Querschnitte, ein starkes Gefdlle und damit einhergehende hohe Strémungsgeschwindig-
keiten, ein heterogenes Gewdsserbett und starke Kriimmungen geprdgt. Einen kartographi-
schen Uberblick iiber den Teilabschnitt 3 und die hier beschriebenen Strukturen gibt Anlage 4.
In diesem Bereich befindet sich die sogenannte Wahrschaustrecke zwischen Rhein-km 548,50
und 555,43. Hier wird der Schiffsverkehr mit Lichtsignalanlagen geregelt, da dieser Abschnitt
nautisch sehr anspruchsvoll ist. Dariiber hinaus sind im engen Mittelrheintal die Sichtverhalt-
nisse sowie die direkten Sprechfunkverbindungen von Schiff zu Schiff eingeschrankt. Je nach
GroRe der Schiffe und in Abhdangigkeit vom Wasserstand besteht streckenweise Begegnungs-
verbot und ein Uberholverbot.

Felsinsel ,Tauber Werth*

Etwa bei Rhein-km 550,50 beginnt eine scharfe nach rechts verlaufende 90°-Kriimmung. Im
KurvenauRenbereich befindet sich am linken Fahrrinnenrand die Felsinsel ,Tauber Werth“
(Rhein-km 550,90 bis 551,10), die auch bei sehr niedrigen Wasserstinden noch hinterstromt
wird. Bei GIW,, betrdagt die maximale Wassertiefe im Bereich zwischen dem ,Tauber Werth*
und dem AuRenufer ca. 2,50 m, im flachsten Querschnitt etwas mehr als einen Meter. Unter-
strom des ,Tauber Werth“ beginnt bei Rhein-km 551,08 ein Kolk (,Kolk 2“), welcher zunachst
auf ca. 200 m hauptséachlich links der Fahrrinne verlduft und eine Tiefe von bis zu 6,2 m unter
GIW,, aufweist. Im weiteren Verlauf verschwenkt der Kolk in die Fahrrinne und endet nach ca.
420 m bei Rhein-km 551,49. Im hier beschriebenen Bereich treten Querstromungen auf, welche
abhangig vom Abfluss unterschiedlich stark ausgepragt sind und orthogonal zum Fahrrinnen-
rand verlaufen. Die groRten Werte treten ab ca. Rhein-km 551,40 am linken Fahrrinnenrand
auf, wobei die Stromung in Richtung der Fahrrinnenmitte gerichtet ist.

Tiefenengstelle ,,Jungferngrund“

Vor der oben beschriebenen scharfen Kriimmung hat sich in der felsdurchsetzten Flusssohle ein
Kolk (,,Kolk 1“, siehe nachfolgende Abbildung 1) ausgebildet, der bei GIW,, eine maximale Was-
sertiefe von 6 m hat. Auf der Sohle des Kolkes liegen Lockergesteinsschichten, die zwischen 0,3
und 1,2 m iiber Fels aufliegen. Am Innenufer der Rechtskriimmung gibt es eine grofRe Kiesan-
landung, den ,Jungferngrund” (Rhein-km 550,70 bis 551,60). Unterstrom der Kiesbank schlief3t
sich die Felsformation ,Sieben Jungfrauen® an, die die Kiesbank begrenzt und bis dicht an den
rechten Fahrrinnenrand reicht. Verursacht wird diese Tiefenengstelle durch regelméRig wie-
derkehrende Sedimentanlandungen in der Innenkurve, welche gréRtenteils innerhalb der Fahr-
rinne lokalisiert sind. Die Anlandungen resultieren aus vorherrschenden Sekundarstromungen,
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die Geschiebe in Richtung der Innenkurve transportieren, aus besonderen Felsstrukturen im
Kriimmungsbereich sowie aus einem Kolk oberhalb der Kriimmung (,Kolk 2“), der Sedimente
in Richtung Innenufer ablenkt. Weiterhin besteht insbesondere bei hoheren Abfliissen (also bei
geschiebe-relevanten Abfliissen), wenn es zur Uberstromung des ,Jungferngrundes® kommt,
eine verstiarkte Anlandungstendenz. Die durch die beschriebenen Anlandungen verursachten
Untiefen in der Fahrrinne werden durch Unterhaltungsbaggerungen regelmdRig beseitigt.
Diese dauern zum Teil mehrere Wochen an und fithren zu einer temporaren Reduzierung der
Fahrrinnenbreite. Da diese Reduzierung in einer nautisch anspruchsvollen 90°-Kurve und ei-
nem Bereich hoher FlieRgeschwindigkeiten (Drift) liegt, fiihrt sie zu besonders starken Ein-
schrankungen der Schifffahrt.

Tiefenengstelle ,,Geisenriicken*

Im Bereich der Tiefenengstelle ,,Geisenriicken® erstreckt sich zwischen Rhein-km 552,00 und
552,50 eine langs zur FlieRrichtung verlaufende Felsrippe, die erst bei Wasserstdnden von 0,5
m Uber GIW,g; vollstdndig iiberstromt wird. Im Bereich dieser Formation teilt sich das Fahrwas-
ser in zwei Fahrrinnen auf, wobei Talfahrer die rechte Fahrrinne benutzen miissen und fiir
Bergfahrer wasserstandabhéngig beide Fahrrinnen zur Verfiigung stehen. Der Bereich um den
~Geisenriicken” stellt die zweite Tiefenengstelle im Untersuchungsraum dar. Diese resultiert
vorwiegend aus einzelnen Felsspitzen. Im Bereich der linken Fahrrinne des ,Geisenriicken*
erstrecken sich diese Tiefenengstellen teilweise liber die gesamte Fahrrinnenbreite, wahrend
in der rechten Fahrrinne groRere Wassertiefen ausgepragt sind.

Weitere Kolke

Der beschriebene ,Kolk 2“ unterstrom des , Tauber Werth“ bei Rhein-km 551,08 (der im Rahmen
des Vorhabens AOMR TA 3 teilverfiillt werden soll, siehe nachfolgendes Kapitel) kann aufgrund
seiner Tiefe und GroRe als morphologische Sonderstruktur angesehen werden, insbesondere in
der weitgehend homogenen Fahrrinne einer BundeswasserstralRe. Es ist aber nicht die einzige
Struktur dieser Art in dem betrachteten Teilabschnitt. Neben dem bereits beschriebenen
~Kolk 1“ vor der 90°-Kriimmung treten im weiteren Flussverlauf in den Bereichen ,Kammereck”
(Rhein-km 552,80), ,Betteck” (Rhein-km 553,60) und an der ,Loreley” (Rhein-km 554,30) eine
Reihe weiterer, langgestreckter und tiefer Kolke auf, die lokal Tiefen von fast 20 m unter GIW,,
aufweisen. Diese Kolke bilden ein zusammenhédngendes Gefiige von Vertiefungen, das die Stro-
mungsdynamik in diesem Rheinabschnitt maRgeblich beeinflusst und fiir die Schifffahrt beson-
dere Herausforderungen darstellt. In diesem Streckenabschnitt ist die Stromung durch starke
Turbulenzen gepragt, die durch eine pulsierende Bewegung der Wasseroberflache gut zu sehen
sind. Im Bereich der tiefen Kolke kommt es dariiber hinaus zu stark variierenden Stromungs-
geschwindigkeiten innerhalb der Fahrrinne, die in Bereichen abrupter geometrischer Anderun-
gen durch hohere vertikale Stromungsgeschwindigkeiten iiberlagert werden.
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Weitere Kolke

Geisenricken

Wassertiefe

unter GIW, 5,
inm

. e : , ) Jungferngrund

Kieszunge

Abbildung 1: Ubersicht der Wassertiefen. Pink und lila markierte Bereiche stellen Kolke dar
(Darstellung adaptiert von Anlage 19, Hintergrunddaten © GeoBasis-DE/BKG).
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3.2 Merkmale der Vorhaben

Zur Erreichung der in Kapitel 1.1 beschriebenen Ziele sollen im Rahmen der beiden betrachteten
Vorhaben folgende flussbauliche MaRnahmen umgesetzt werden:

* Vorhaben AOMR TA 3: Sohlabtrag durch Nassbaggerungen und Felsabtrag, Einbau von
Grundschwellen (S1 bis S4 - gezahlt in FlieRrichtung) oberstrom des ,,Jungferngrundes*”
und eine okologisch optimierte Teilverfiillung eines Kolkes unterstrom des ,Tauber

Werths*.
* Vorhaben ,Ufermodellierung am Tauber Werth“: Ufermodellierung unterstrom des
,Tauber Werths“.

Die einzelnen flussbaulichen MaRnahmen werden im Folgenden néher beschrieben. Fiir eine
detaillierte Beschreibung wird auf Anlage 1, fiir technische Lagepldne auf Anlage 5 und fiir
Entwurfszeichnungen auf Anlage 9 verwiesen.

3.2.1  Vorhaben AOMRTA 3

3.2.1.1  Flussbauliche MaRnahmen

Sohlabtrag

Sohlabtrag erfolgt innerhalb der Fahrrinne zur Herstellung der Fahrrinnentiefe von 2,10 m unter
GIW,,. Der Sohlabtrag erfolgt zum einen durch Nassbaggerungen, dort wo es sich um Locker-
material wie Kies und Sand handelt, und durch Felsabtrag, dort wo es sich um felsiges Material
handelt.

Bei der Ermittlung des Abtragsvolumens und der Abtragsflaichen wird zum einen eine Tiefen-
reserve von 20 ¢cm unterhalb der Fahrrinnentiefe beriicksichtigt. Die Tiefenreserve soll unter
anderem gewahrleisten, dass nicht einzelne Geschiebeteile mit dem {iber die Rheinsohle ge-
tragenen Geschiebe in die Fahrrinne hineinragen. So wird fiir den Ausbau der Fahrrinne eine
Herstelltiefe von 2,30 m unter GIW,, vorgegeben. Zum anderen wird der ausfiihrenden Firma
eine Gerdtetoleranz von 10 cm zugestanden, woraus sich insgesamt eine Bearbeitungstiefe von
2,40 m unter GIW,, ergibt. Diese Bearbeitungstiefe wird fiir die Ermittlung von Abtragvolumen
und -fliche zu Grunde gelegt.

Nassbaggerungen umfassen insgesamt ca. 2.900 m3 auf einer Flache von ca. 10.100 m2. Die
Nassbaggerungen verteilen sich vor allem auf folgende Bereiche:

e Bereich ,Jungferngrund® (ca. Rhein-km 550,70 bis 551,20): ca. 1.250 m3 auf einer Flache
von ca. 5.100 m?

e Bereich Rhein-km 553,5 bis 553,9: 850 m3 auf einer Flache von ca. 2.000 m2

e Bereich Hohe des Schutzhafens Loreley (ca. Rhein-km 554,80 - 555,40): ca. 800 m3 auf
einer Flache von ca. 3.000 m2.
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Das Felsabtragvolumen umfasst ca. 1.850 m3 auf einer Felsabtragsflache von ca. 7.400 m2. Der
Felsabtrag fallt vor allem im Bereich der Felsformation ,,Geisenriicken” (ca. Rhein-km 551,20
bis 553,50) mit einem Volumen von ca. 1.400 m3 auf einer Flache von ca. 5.400 m2 an. Der Rest
verteilt sich auf kleinere Einzelflachen an den Fahrrinnenrandern zwischen Rhein-km 553,90
bis 554,80 und Rhein-km 555,40 bis 556,60.

Grundschwellen (S1 bis Sg)

In der Fahrrinne werden zwischen Rhein-km 550,42 und 550,60 innerhalb des oberstrom vom
»Jungferngrund” gelegenen ,Kolk 1“ (siehe Abbildung 1) vier Grundschwellen (S) eingebaut.
Ziel der Grundschwellen ist die Umlenkung der sohlnahen Stromung zur Ablenkung des Sedi-
ments bzw. Umlagerung des Transportweges des natiirlichen Geschiebes vom Innenkurvenbe-
reich in Richtung Fahrrinnenmitte. So sollen Anlagerungen am ,Jungferngrund” unterbunden
werden. Die Oberkanten der Grundschwellen liegen 4,50 m (S 1) und 4,25 m (S 2, 3, 4) unter
GIWy und enden damit mehr als 2 m unterhalb der Fahrrinne. Der Abstand der Grundschwellen
voneinander betrdgt 50 m. Die Boschungsneigungen an den Langsseiten betragen jeweils 1:4,
die Kopfneigung 1:5.

Die einzelnen Aufstandsflachen der Grundschwellen gestalten sich wie folgt:

e S 1: Aufstandsflache ca. 621 m2
e S 2: Aufstandsflache ca. 771 m?
e S 3: Aufstandsflache ca. 856 m2
e S y4: Aufstandsflache ca. 654 m?

Da ein mehrschichtiger Aufbau aufgrund der vorherrschenden FlieRgeschwindigkeiten nicht
durchfiihrbar ist, ist es vorgesehen, die Grundschwellen vollstdndig aus Wasserbausteinen der
Klasse LMB 10/60 direkt auf die Rheinsohle aufzusetzen, wo sie aufgrund ihres Eigengewichtes
lagestabil an Ort und Stelle verbleiben. Auf dem im Kolk vorherrschenden sandigen Kies werden
sich die Wasserbausteine voraussichtlich etwa 10 cm in die Lockergesteinsschicht einarbeiten.
Die Bauwerksoberkanten der Grundschwellen werden daher iiberhoht eingebaut. Eine Vorbe-
reitung des Untergrundes ist nicht notwendig. Die Errichtung der Grundschwellen erfolgt voll-
standig vom Wasser aus.

Okologisch optimierte Teilverfiillung eines Kolkes

Der unter Kapitel 3.1 beschriebene Kolk unterstrom des , Tauber Werths“ bei Rhein-km 551,08
(,Kolk 2%) wird teilweise verfiillt. Dies dient der Erh6hung der Sohl-Schubspannungen im Be-
reich der Kiesbank ,Jungferngrund®. In Verbindung mit der Herstellung der Grundschwellen
(siehe oben) kann eine Reduktion der Sedimentanlandungen innerhalb der Fahrrinne erreicht
werden. Der Kolk bemisst im Bestand an den tiefsten Stellen eine Tiefe von 6,2 m unter GIW,,
und wird bis auf ein Niveau von 3,5 m unter GIW,, teilverfiillt. Die Machtigkeit der Fiillschicht
variiert in Abhangigkeit des Sohlhéhenverlaufs im Kolk zwischen 0,6 m bis maximal 2,7 m. Das
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Volumen der Fiillschicht betrdgt 10.200 m3 auf einer Flache von 13.700 m2. Als Material werden
Wasserbausteine der Klasse LMB 10/60 verwendet, welche direkt auf die Lockergesteinsschicht
abgesetzt werden. Aufgrund der zu erwartenden Setzungen der Wasserbausteine im Lockerge-
stein, wird die Teilverfiillung um 0,10 m {iberhdht errichtet. In die zunachst auf einheitlichem
Niveau hergestellte Teilverfiillung werden durch nachtragliche Entnahme von Wasserbaustei-
nen bis zu 1,70 m tiefe Querrillen (in Bezug auf die Verfiillungsoberflache) erzeugt. Diese dienen
der 6kologischen Optimierung in Form des Erhalts der strukturellen Diversitat und einer Varia-
bilitat der FlieRgeschwindigkeiten und Sohlschubspannungen im teilverfiillten Kolk.

3.2.1.2 Hydrodynamische Auswirkungen

Im vorliegenden Fall sind Verdnderungen der hydrodynamischen Situation des Rheins zwingend
erforderlich zu Verwirklichung des Vorhabenziels und damit Teil des Vorhabens AOMR TA 3.
Deshalb werden die hydrodynamischen Auswirkungen der beschriebenen flussbaulichen MaR-
nahmen im vorliegenden Kapitel unter den Merkmalen des Vorhabens und nicht erst in der
Auswirkungsprognose beschrieben.

Die Auswirkungen der geplanten flussbaulichen MaBnahmen wurden durch die Bundesanstalt
fiir Wasserbau (BAW) intensiv untersucht. Dabei kamen sowohl ein dreidimensionales, hydro-
dynamisches Computermodell (Auswirkungen auf Stromungen, Wasserstinde und Sohl-
schubspannungen) als auch ein gegenstidndliches Feststofftransportmodell im LdingenmaRstab
von 1:60 und Hohenmalstab von 1:50 (Auswirkungen auf Sedimenttransporte) fiir den Bereich
des ,Jungferngrundes® zum Einsatz. Die Ergebnisse der Untersuchungen fiir die wesentlichen
Parameter Wasserspiegellage und FlieRgeschwindigkeit werden im Folgenden beschrieben, da
sie die wesentlichen AusgangsgrofRen zur Bewertung der Umweltauswirkungen auf die Schutz-
giiter im vorliegenden Fachbeitrag sind. Fiir die nachfolgende Beschreibung und Beurteilung
der wasserwirtschaftlichen Auswirkungen werden die Flachendarstellungen der Differenzen
aus Ist-Zustand und Ausbauzustand der jeweiligen KenngrofRen herangezogen. Die angegebe-
nen FlieRgeschwindigkeiten sind dabei tiefengemittelt. Das heilt, es wurden im 3D-Modell zehn
Tiefenschichten von der Sohle bis zur Wasseroberfliche berechnet, fiir die jeweils FlieRge-
schwindigkeiten ermittelt und diese dann iiber alle zehn Schichten gemittelt wurden. Detail-
lierte Angaben sowie entsprechende Darstellungen finden sich in Anlage 19.

GIW,, bzw. GIQ,

Bei niedrigem Wasserstand (GIW20)) kommt es zu geringfiigigen Anderungen der WSP-Lagen.
Dabei kommt zu sehr kleinrdumigen Spitzen des Anstiegs von maximal 2 cm. Die maximale
Absenkung betragt 4 cm (vgl. Anlage 4, Seiten 3-5 zu Anlage 19).

- Obertrom der Grundschwellen ca. zwischen Rhein-km 550,55 bis Rhein-km 548,50
kommt es flachig iiber die gesamte wasserbenetzte Flache zu einer Anhebung des WSP

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 15



BAADER KONZEPT

bei GIW20 von 0,5 cm bis maximal 1 cm. Der Anstieg des WSP nimmt Richtung ober-
strom mit der Entfernung zu den Grundschwellen ab und endet bei Rhein-km 548,50.

- Im Nahbereich der ersten und zweiten Grundschwelle kommt es auch kleinflachig zu
Anstiegen bis 1,5 cm.

- Unterstrom der Grundschwellen von ca. Rhein-km 550,60 bis ca. Rhein-km 550,75 ist
kein Anstieg des WSP zu verzeichnen.

- Ab ca. Rhein-km 550,75 bis ca. Rhein-km 551,20 kommt es wieder zu einem flachenar-
tigen Anstieg von 0,5 bis 1,0 cm im Bereich der Fahrrinne bis zum linken Ufer. Im Be-
reich der Kiesbank Jungferngrund sowie im Bereich der 6kologisch optimierten Teilver-
fiillung des Kolkes bis hinter das ,Tauber Werth* kommt es auch zu sehr kleinrdumigen
Spitzen des Anstiegs bis maximal 2,0 cm.

- Im Bereich der d6kologisch optimierten Teilverfiillung des Kolkes ca. zwischen Rhein-
km 551,20 bis 551,45 kommt es im Bereich der Fahrrinne zu flachigen Absenkungen des
WSP von 0,5 cm bis max. 4 cm.

- Unterstrom von Rhein-km 551,50 sind keine WSP-Anderungen zu verzeichnen.

Hinsichtlich der FlieRgeschwindigkeiten ergeben sich nur lokal begrenzte Auswirkungen im un-
mittelbaren Bereich der Regelungsbauwerke zwischen Rhein-km 550,40 bis 551,70 (vgl. Anlage
4, Seiten 27-29 zu Anlage 19).

- Im Bereich der Grundschwellen zwischen ca. Rhein-km 550,45 bis 550,60 kommt es am
rechten Fahrrinnenrand zu einem lokalen Anstieg der FlieRgeschwindigkeit zwischen
0,05 bis 0,10 m/s. Gleichzeitig kommt es ca. zwischen Rhein-km 550,50 bis 550,65 in
der Mitte der Fahrrinne zu einer Abnahme der FlieRgeschwindigkeit von maximal
0,2 m/s. Umgeben ist dieser Bereich von einem Bereich, in dem die FlieRgeschwindig-
keit 0,05 bis 0,1 m/s abnimmt. Dieser Bereich erstreckt sich bis ca. Rhein-km 550,85.

- Im Bereich der 6kologisch optimierten Teilverfiillung des Kolkes zwischen Rhein-km
551,10 und 551,40 ergibt sich ein heterogenes Bild mit iiberwiegenden Erhéhungen von
0,05 - 0,1 m/s, einschliellich kleinerer Bereiche mit Erhéhungen bis zu 0,3 m/s. Gleich-
zeitig sind lokal begrenzt Abnahmen der FlieRgeschwindigkeit von 0,05 bis 0,2 m/s zu
verzeichnen.

- Unterstrom der Regelungsbauwerke ergibt sich am linken Fahrrinnenrand ca. zwischen
Rhein-km 551,40 bis 551,75 eine Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit von {iberwiegend
0,05 bis 0,1 m/s, in Spitzen auch bis zu 0,1 bis 0,2 m/s.

GIW183 bzw. GIQ183

Bei mittlerem Wasserstand kommt es ebenfalls zu geringfiigigen Anderungen der WSP-Lagen.
Es kommt zu einem maximalen Anstieg von 3 cm und einer maximalen Absenkung von 5 cm
(vgl. Anlage 4, Seiten 6-8 zu Anlage 19).
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- Oberstrom der Grundschwellen kommt es zu flachigen Anhebungen des WSP von 0,5
bis 1,0 cm nahezu auf der gesamten bei GIW183 wasserbenetzten Flache zwischen
Rhein-km 547,60 bis ca. 551,20. Innerhalb dieser Flache betrdgt der Anstieg oberstrom
der Grundschwellen ca. zwischen Rhein-km 549,30 bis 550,50 sowie in unmittelbarer
N&he der Kiesbank Jungferngrund und im Bereich der 6kologisch optimierten Teilver-
fiillung des Kolkes ca. bei Rhein-km 551,10 bis 551,20 bis zu 2 cm.

- Im Bereich der 6kologisch optimierten Teilverfiillung des Kolkes kommt es ca. zwischen
Rhein-km 551,25 bis 551,45 iiber die Breite der wasserbenetzten Flache zu einer Ab-
senkung des WSP von 0,5 bis 1 cm; im Bereich der rechten Rheinseite und lokal begrenzt
auf der linken Rheinseite im Bereich der Kolkverfiillung bis zu 5 cm.

- Unterstrom der Grundschwellen ergibt sich am linken Fahrrinnenrand kleinflachig ca.
zwischen Rhein-km 551,40 bis 551,60 ein Anstieg des WSP mit Spitzen bis zu 2,0 bis 3
cm.

- Unterstrom von Rhein-km 551,60 ist kein Anstieg des WSP zu verzeichnen.

Hinsichtlich der FlieRgeschwindigkeiten kommt es bei mittleren Wasserstanden zu sehr dhnli-
chen Anderungen wie bei niedrigen Wasserstinden beschrieben, einzelne Bereiche sind ge-
ringfiigig groRflachiger ausgepragt (vgl. Anlage 4, Seiten 30-32 zu Anlage 19).

- Im Bereich der Grundschwellen ca. zwischen Rhein-km 550,45 bis 550,60 kommt es am
rechten Fahrrinnenrand zu einem lokalen Anstieg der FlieRgeschwindigkeit zwischen
0,05 bis 0,10 m/s. Gleichzeitig kommt es im unmittelbaren Bereich der Grundschwellen
ca. zwischen Rhein-km 550,50 bis 550,70 zu einer Abnahme der FlieRgeschwindigkeit
von maximal 0,2 m/s in der Mitte der Fahrrinne. Umgeben ist dieser Bereich, von einem
Bereich in dem die FlieRgeschwindigkeit nur bis 0,1 m/s abnimmt. Dieser Bereich er-
streckt sich innerhalb der Fahrrinne ca. bis Rhein-km 550,95.

- Im Bereich der d6kologisch optimierten Teilverfiillung des Kolkes ca. zwischen Rhein-
km 551,10 bis 551,40 ergibt sich ein heterogenes Bild mit iiberwiegenden Erhéhungen
von 0,05 - 0,1 m/s, in diesem Bereich kommt es lokal auch zu Erhdhungen bis zu 0,3
m/s. Gleichzeitig sind lokal begrenzte Abnahmen der FlieRgeschwindigkeit von 0,05 bis
0,2 m/s zu verzeichnen.

- Unterstrom der Regelungsbauwerke ergibt sich am linken Fahrrinnenrand ca. zwischen
Rhein-km 551,40 bis 551,75 eine Erhéhung der FlieRgeschwindigkeit von {iberwiegend
0,05 bis 0,1 m/s und in Spitzen bis zu 0,1 bis 0,2 m/s.

MHQ

Bei mittleren Hochwasserstanden sind die Auswirkungen insgesamt geringer ausgeprdagt. Es
kommt zu einem maximalen Anstieg von 3 cm und einer maximalen Absenkung von 5 cm (vgl.
Anlage 4, Seiten 12-13 zu Anlage 19).
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- Der groRte Anstieg des WSP in der Ortslage Oberwesel tritt auf der Schnittlinie mit dem
linksseitigen Ufer ortlich begrenzt bei MHQ auf und betrdgt bis zu 2 cm. Der Anstieg
des WSP sinkt mit groReren Abfliissen wie HQ10 bis HQ100 auf 0,5 bis 1 cm unter Aus-
dehnung des Uberflutungsbereichs.

- Der groRRte Anstieg des WSP im unmittelbaren Bereich der Grundschwellen ergibt sich
innerhalb der Fahrrinne oberstrom der Grundschwellen durch Anhebung des WSP bis
zu 2 cm. Die flaichenmaRige Ausdehnung der Auswirkungen ist bei MHQ groRer als bei
HQio oder HQ100. Gleichzeitig kommt es im Bereich der Grundschwellen zu leichten
Absenkungen des WSP im direkten Bereich der einzelnen Grundschwelle.

- Unterstrom der Grundschwellen bis zum Beginn der 6kologischen Teilverfiillung des
Kolkes und der Ufermodellierung kommt es bei MHQ zu keinerlei Auswirkungen auf
den WSP auf der Schnittlinie mit dem Ufer. Erst bei HQ100 ist zwischen Rhein-km 550,70
bis 550,80 und 550,90 bis 551,00 ein Anstieg des WSP um 0,5 bis 1 cm zu verzeichnen,
wobei es zwischen Rhein-km 550,80 bis 550,90 auch zu einem Absunk von 0,5 bis 1 cm
kommt.

- Im Bereich der 6kologisch optimierten Teilverfiillung des Kolkes sowie der Ufermodel-
lierung kommt es iiberwiegend zu einer Absenkung des WSP zwischen 0,5 bis 1 cm,
kleinflachig auch bis zu 2 bzw. 3 cm und in der Spitze bis 4 cm. Oberstrom und Unter-
strom der Regelungsbauwerke kommt es auch zu Anhebungen des WSP von 0,5 bis
1 c¢cm und sehr kleinflachig auch zu einer Anhebung von bis zu 3 cm.

3.2.1.3 Bauablauf, eingesetzte technische Verfahren und Geréte

Abrissarbeiten werden nicht erforderlich. Die Sohlarbeiten erfolgen von einer schwimmenden
Einheit aus. Auf dieser schwimmenden Einheit befindet sich ein Bagger, welcher durch den
Anbau verschiedener geeigneter Arbeitsgerdte entweder Fels [6sen und aufnehmen oder Nass-
baggerungen durchfiihren kann. Das so geloste und aufgenommene Material wird in eine se-
parat bereitgestellte Klappschute verladen. Der geldste und in die Klappschute verladene Fels-
abtrag wird mit der Klappschute zu einer Verbringstelle im Vorhabengebiet AOMR TA3 verbracht
und dort dem Gewdsser wieder zugegeben. Als geeignete Verbringstelle im Vorhabengebiet
kommt die Ubertiefe im ,Loreleykolk“ bei Rhein-km 553,50 bis 554,00 in Betracht.

Die Herstellung der Grundschwellen und die Teilverfiillung des Kolkes erfolgen ebenfalls von
einer schwimmenden Einheit aus. Auf dieser Einheit befindet sich ein Hydraulikbagger, mit dem
mittels Schute angelieferte Wasserbausteine profilgerecht eingebaut werden und die Querrillen
im Kolk profiliert werden.

Baubiiros, zum Beispiel fiir die ortliche Bauiiberwachung, werden auf einer schwimmenden
Einheit platziert. Fiir die Bauiiberwachung des Auftraggebers bestehen verschiedene Moglich-
keiten in vorhandenen bundeseigenen Immobilien entlang der Strecke. Zusatzliche Flachen zur
Baustelleneinrichtung werden nicht erforderlich.
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Die Bauzeiten gestalten sich voraussichtlich folgendermaRen:

- Einbau Grundschwellen: ca. 4 Wochen

- Okologisch optimierte Kolk-Teilverfiillung: ca. 2 Wochen

- Felsabtrag: ca. 3,25 Monate

- Nassbaggerung: ca. 3 Wochen

- Gesamtbauzeit: ca. 3,25 Monate (aufgrund der teils parallelen Bearbeitung)

3.2.2 Vorhaben ,Ufermodellierung am Tauber Werth*“

Das Ufer unterstromig des , Tauber Werths“ wird zur Reduktion der dort vorhandenen Querstro-
mung auf den linken Fahrrinnenrand durch Wasserbausteine LMB 10/60 aufgeschiittet und mo-
delliert. Die Ufermodellierung besteht aus einer Aufschiittung aus Wasserbausteinen auf das
bestehende linke Ufer. Sie erstreckt sich horizontal 300 m entlang des linken Rheinufers von
Rhein-km 551,15 bis 551,45, wo sie an die bestehende Felsstruktur anschlieRt, und reicht in
Abhéngigkeit des Uferverlaufs von der Uferlinie bei GIW183 bis maximal 25 m in Richtung des
Vorlandes, sowie bis maximal 25 m in Richtung Gewadssersohle.

Die Herstellung beginnt mit der Aufnahme eines Teils des bestehenden Ufermaterials zur Zwi-
schenlagerung auf einer Schute. Sodann erfolgt die Aufschiittung am bestehenden Ufer mit
Wasserbausteinen bis auf die Hohe des Scheitelpunktes von 0,65 m liber GIW20 in einer Nei-
gung von 1:3,5 bis zur Verschneidung mit der Gewéssersohle. Auf diese Aufschiittung wird mit
einer flacheren Neigung von 1:8 in Richtung und mit Auslauf auf das natiirliche Ufer die Auf-
schiittung fortgesetzt. Die Machtigkeit der Aufschiittung variiert in Abhdngigkeit des Uferver-
laufs zwischen ca. 0,10 m bis 2,5 m. Das aufzutragende Volumen betrdgt ca. 8.800 m3 auf einer
Flache von ca. 10.800 m2. Auf die Aufschiittung oberhalb der Uferlinie wird zum Abschluss das
zwischengelagerte Material in einer Machtigkeit von 0,10 m aufgebracht.

Das Baufeld im Bereich der Ufermodellierung muss vor Beginn der Arbeiten freigemacht wer-
den. Dazu werden auch bis zu vier in dem Bereich befindliche Schwarzpappeln (Populus nigra)
entfernt.

Es sind keine zusatzlichen Baubetriebsflachen erforderlich. Der gesamte Materialantransport
erfolgt per Schiff, das Ufer wird mit einem Bagger von einer schwimmenden Einheit aus profi-
liert.

Die Bauzeit fiir das Vorhaben betragt ca. zwei Wochen.

Bei dem Vorhaben ,Ufermodellierung am Tauber Werth“ gibt es keine vorhabenimmanenten
MaRnahmen zur Vermeidung oder Verminderung von Umweltauswirkungen.
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3.3 Wirkfaktoren der Vorhaben

3.3.1 Ermittlung potenzieller Wirkfaktoren

Nachfolgend werden potenzielle Wirkfaktoren aufgefiihrt und in Hinblick auf die vorliegenden
Vorhaben bewertet. Die Auswahl und Benennung der Wirkfaktoren im UVP-Bericht ist fiir den
speziellen Anwendungsfall des Fachbeitrags Wasserrahmenrichtlinie nur bedingt geeignet.
Deshalb erfolgt - in Erganzung zu BfG (2019) - die Auswahl und Benennung von Wirkfaktoren
vorliegend in Anlehnung an die fachtechnischen Hinweise fiir die Erstellung der Prognose im
Rahmen des Vollzugs des Verschlechterungsverbots (LAWA 2020), wobei diese projektspezifisch
ergdnzt werden. In LAWA (2020) werden verschiedene Fallgruppen gebildet, die definierte Ty-
pen von Vorhaben umfassen. Die vorliegenden Vorhaben fallen in die Fallgruppe ,,Technischer
Ausbau / Verbau (Gewasser)“. Jeder Fallgruppe sind Wirkfaktoren zugeordnet, die bei Ihnen in
der Regel oder im Einzelfall potenziell relevant sind. In der vorliegenden Fallgruppe sind nach
LAWA (2020) die nachfolgenden Wirkfaktoren potenziell relevant:

- FlieBverhalten

- Wasserspiegellagen

- Durchgangigkeit (linear)

- Durchgangigkeit (lateral)

- Morphologische Verhéltnisse (Sohle, Ufer)
- Morphologische Verhéltnisse (Aue)

- Schwebstoffgehalt

In LAWA (2020) werden bestimmte, potenzielle bau- und betriebsbedingte Wirkfaktoren nicht
umfassend dargestellt. So fehlen mdgliche betriebsbedingte Auswirkungen durch den Gewas-
serausbau vollstindig (z. B. Erhéhung der Verkehrsleistung oder der Verkehrszahlen mit ent-
sprechenden Wirkungen wie Schall, Erschiitterung, Licht, Schwall und Sunk). Auch baubedingte
Auswirkungen in Form von Schall, Erschiitterung und Licht fehlen. Deshalb wird ein weiterer
potenzieller Wirkfaktor erganzt:

- Nichtstoffliche Einfliisse (Schall, Erschiitterung, Licht, Schwall und Sunk)

In LAWA (2020) wird nicht in bau-, anlage- und betriebsbedingte Wirkfaktoren bzw. Wirkungen
unterschieden. Um die Kongruenz zu den anderen Unterlagen zu erhalten und da dies in der
Umweltplanung zudem {blicher Standard ist, wird diese Differenzierung in Tabelle 2 vorge-
nommen. Hierbei gilt es zu beachten, dass es fiir das Vorhaben zu keinen betriebsbhedingten
Wirkfaktoren kommt, da sich die Gesamttransportleistung beziehungsweise die Anzahl der
Schiffe durch die Wirkungen des Vorhabens nicht erhéht.

Baubedingten Wirkungen sind alle Auswirkungen, die ausschlieRlich aus der Bauphase eines
Vorhabens resultieren. Dazu gehdren zum Beispiel Emissionen von Luftschadstoffen, Staub und
Larm sowie Erschiitterungen, die durch Baustellenverkehr verursacht werden kénnen. Zudem
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gehoren hierzu auch Versiegelungen von Flachen fiir die Baustelleneinrichtung und Zuwegun-
gen. Zudem konnen hierunter auch bauzeitlich entstehende Schwebstoffe und Gewassertriibun-
gen fallen. Diese Beeintrachtigungen sind voriibergehend, kénnen jedoch auch bleibende Be-
eintrachtigungen verursachen.

Anlagebedingte Wirkungen werden ausschlieRlich durch die vorgesehenen baulichen Anlagen
ausgelost. Sie wirken entsprechend dauerhaft bzw. so lange, wie die Anlagen bestehen. Die
Intensitdt und die Reichweite der Wirkungen sind wesentlich von der Bauart und den Abmes-
sungen der baulichen Anlagen abhéngig.

Als betriebsbedingt werden alle Wirkungen bezeichnet, die mit dem Betrieb und der Unterhal-
tung der gebauten Anlage einhergehen. Im vorliegenden Fall kommt es bei beiden Vorhaben
nur zu bau- und anlagebedingten Auswirkungen. Dies wird im nachfolgenden Absatz erldutert.

Betriebsbedingt fiihrt das Gesamtvorhaben AOMR zu einer geringfiigigen Verlagerung von
Transportleistungen von anderen Verkehrstragern auf die Binnenschifffahrt sowie zu einer er-
hohten durchschnittlichen Ladungsmenge je beladenem Schiff bei niedrigen bis mittleren Ab-
fliissen. Durch die Verbesserung der Fahrrinnentiefen kann abhdngig vom Schiffstyp eine Erho-
hung der transportierten Tonnage um etwa 200 bis 300 Tonnen pro Schiff erméglicht werden.
Die hieraus resultierenden betriebsbedingten Auswirkungen sind im Rahmen der Umweltbe-
wertung jedoch als vernachldssigbar einzustufen. Eine Zunahme der Schiffsanzahl ist weder
Ziel noch Folge des Vorhabens. Vielmehr zielt die MaRnahme darauf ab, die Transporteffizienz
durch eine hohere Auslastung einzelner Schiffe zu steigern, sodass bei gleichbleibendem oder
sogar reduziertem Schiffsaufkommen mehr Tonnage transportiert werden kann. Ein weiteres
Ziel des Vorhabens ist die Erhohung der Verldsslichkeit des Systems WasserstraRe. Auch bei
niedrigeren Wasserstanden soll ein verldsslicher und wirtschaftlicher Transport auf der Was-
serstrale Rhein gewdhrleistet werden kénnen. Insgesamt ist zu beachten, dass laut dem ,,Be-
richt zur Uberpriifung der Bedarfspldne fiir die Verkehrstrager Schiene, StraRe und Wasser-
stralBe als Grundlage fiir den Bundesverkehrswegeplan 2040“ (BMDV 2024) fiir die Zukunft
grundsatzlich Verdnderungen der Transportleistungen auf den Binnenwasserstrallen prognos-
tiziert werden. So wird einerseits infolge der Energiewende z. B. zukiinftig der Transport von
Kohle deutlich abnehmen, anderseits wird z. B. eine deutliche Zunahme der Containertrans-
porte erwartet. Im Vergleich zum Basisjahr 2019 auf dem Mittelrhein mit einer Transportmenge
von 52,8 Mio. Tonnen werden fiir das Jahr 2040 51,1 Mio. Tonnen erwartet, was ca. 97 % ent-
spricht. Auch betriebsbedingte Auswirkungen infolge von erforderlichen Unterhaltungsmal3-
nahmen nach Umsetzung des Vorhabens bleiben im Kontext des Gesamtbetriebs auf dem Rhein
vernachlassigbar. Kiinftig wird zudem ein in Summe reduzierter Unterhaltungsaufwand erwar-
tet, etwa durch seltener erforderliche Baggerarbeiten im Bereich des ,Jungferngrunds®, was
sich ebenfalls giinstig auf die Umwelt- und Betriebsbedingungen auswirkt.
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Fiir das Vorhaben ,Ufermodellierung am Tauber Werth“ sind keine betriebsbedingten Auswir-
kungen zu erwarten. Durch eine Reduzierung der Querstromung benotigen Schiffe in Wartepo-
sitionen oder beim Passieren des betroffenen Bereichs nach MafRnahmenumsetzung weniger
Antriebsleistung, was zu einem geringeren Treibstoffverbrauch fiihrt.

Insgesamt werden fiir beide Vorhaben im Folgenden Betriebsbedingte Auswirkungen nicht wei-
ter betrachtet.

3.3.2 Beschreibung potenzieller Wirkfaktoren

Die einzelnen ermittelten Wirkfaktoren werden nachfolgend beschrieben. Dabei wird zundchst
beschrieben, was die Wirkfaktoren gem. LAWA (2020) generell umfassen kénnen, danach wird
beschrieben, was davon in den gegenstandlichen Vorhaben konkret zutrifft. Eine tabellarische
Zusammenfassung ist Tabelle 5 in Kapitel 5 zu entnehmen.

FlieRverhalten

Der Wirkfaktor umfasst Veranderungen der FlieRgeschwindigkeit und FlieRgeschwindigkeits-
verteilung in Folge von z. B. Einleitungen, Entnahmen, Abflussregulierung/-speicherung, fluss-
baulichen MaRnahmen (Querbauwerke, Grundschwellen usw.) und ggf. Anderung der Auen-
morphologie.

Der Wirkfaktor ist im Vorhaben AOMR TA 3 zutreffend. Die flussbaulichen MaRnahmen fiihren
zu geringfiigigen hydrodynamischen Anderungen, unter anderem die FlieRgeschwindigkeit be-
treffend.

Hinsichtlich der FlieRgeschwindigkeiten ergeben sich nur lokal begrenzte Auswirkungen im un-
mittelbaren Bereich der Regelungsbauwerke zwischen Rhein-km 550,40 bis 551,70 (vgl. Anlage
4, Seiten 27-29 zu Anlage 19). Diese Anderungen sind bei niedrigem und mittlerem Wasserstand
sehr dhnlich und einzelne Bereich des letztgenannten kénnen lediglich geringfiigig groRflachi-
ger ausgeprdgt sein. Details zu den einzelnen berechneten FlieRgeschwindigkeitsdnderungen
konnen dem LBP im Kapitel 2.3.1.2 Hydrologische Auswirkungen entnommen werden.

Im Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth kommt es zu keinen Anderungen von FlieR-
geschwindigkeiten oder FlieRgeschwindigkeitsverteilungen.

Wasserspiegellagen

Der Wirkfaktor umfasst Veranderungen der Wasserspiegellagen und Wasserspiegellagen-
schwankungen in Folge von z. B. Aus-/Neubau/Betrieb von Regelungsbauwerken und sonsti-
gem naturnahem oder naturfernem Gewésserausbau.

Der Wirkfaktor ist im Vorhaben AOMR TA 3 zutreffend. Die flusshbaulichen MaRnahmen fiihren
zu geringfiigigen Anderungen der Wasserspiegellagen.

Im Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth kommt es hingegen zu keinen Anderungen
der Wasserspiegellagen.
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Durchgangigkeit (linear)

Der Wirkfaktor umfasst Veranderungen der Durchgéngigkeit fiir aquatische Organismen (fluss-
aufwarts/flussabwarts) und das Sediment (flussabwarts) in Folge von Verdnderungen des
Langsprofils (z. B. Neubau oder Riickbau von Querbauwerken).

Der Wirkfaktor ist in beiden betrachteten Vorhaben nicht zutreffend und wird im Folgenden
nicht weiter betrachtet. Der Einbau von Grundschwellen und die 6kologisch optimierte Kolk-
Teilverfiillung im Vorhaben AOMR TA 3 haben zwar zum Ziel, Anlandungstendenzen im Bereich
des Jungferngrundes zu minimieren und Sedimentstrome umzulenken. Eine Beeintrachtigung
der Sedimentdurchgédngigkeit ist dadurch jedoch nicht zu besorgen. Sedimentstrome werden
allenfalls geringfiigig umgelenkt und lokal verlagert.

Durch das Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth kommt es ebenfalls zu keinen Ande-
rungen der linearen Durchgangigkeit.

Durchgangigkeit (lateral)

Der Wirkfaktor umfasst Verdnderungen der lateralen Durchgéngigkeit im Sinne der Quervernet-
zung von Fluss und Aue in Folge von Gewésserausbau.

Im Vorhaben TA3 ist lediglich der Bereich der Fahrrinne des FlieBRgewdsser Rheins und im Vor-
haben Ufermodellierung lediglich anthropogen iiberpragte Uferbereiche von den MaRnahmen
des Vorhabens betroffen. Es finden keine Bauarbeiten in den relevanten Auenbereichen statt
und beide Vorhaben haben keine Wirkungen auf fiir die laterale Durchgangigkeit als auch auf
die Quervernetzung dieser. Somit ist der Wirkfaktor fiir beide Vorhaben nicht zutreffend und
wird im Folgenden nicht weiter betrachtet.

Eine laterale Sedimentdurchgéangigkeit ist durch die nahezu durchgehend kiinstlich gesicherten
oder anderweitig verbauten Ufer bereits im Ist-Zustand nicht bzw. dulerst eingeschrénkt ge-
geben. Die Breitenvariation ist im Ist-Zustand anthropogen stark beeintrachtigt. Keine der vor-
gesehenen flussbaulichen MaBnahmen der beiden Vorhaben greift in die laterale Durchgangig-
keit ein und keines der betrachteten Vorhaben umfasst flussbauliche MaBnahmen, die geeignet
sind, die laterale Durchgéngigkeit zu verschlechtern.

Morphologische Verhaltnisse (Sohle, Ufer)

Der Wirkfaktor umfasst Verdnderungen der Gewadsserstruktur im Sohl- und/oder Uferbereich in
Folge von naturnahem und naturfernem Gewdsserausbau (z. B. Einbau von Ufersicherungen,
Querbauwerken, Sohlbaggerungen).

Der Wirkfaktor ist in beiden Vorhaben zutreffend. Das Vorhaben AOMR TA 3 umfasst neben
Nassbaggerungen und Felsabtrag den Einbau von Grundschwellen im Bereich der Gewasser-
sohle und die Teilverfiillung eines Kolkes (6kologisch optimiert). Das Vorhaben Ufermodellie-
rung am Tauber Werth umfasst die Umgestaltung eines Uferabschnittes mit Wasserbausteinen.
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Morphologische Verhéltnisse (Aue)

Der Wirkfaktor umfasst Verdnderungen der Auenstruktur in Folge von Ausbauvorhaben in der
Aue (z. B. Deichbau, technische Anlagen) und Gewésserausbau (z. B. Altarmanschluss, Polder-
flachen 0.4.)

Der Wirkfaktor ist in beiden betrachteten Vorhaben nicht zutreffend und wird im Folgenden
nicht weiter betrachtet. Beide Vorhaben beinhalten keinerlei MaBnahmen in der Aue. Die Ufer-
modellierung am Tauber Werth wird nicht der Aue sondern dem Ufer zugerechnet (siehe vor-
heriger Wirkfaktor). Auch mittelbare Wirkungen auf Auenstrukturen sind durch die beiden Vor-
haben nicht absehbar.

Schwebstoffgehalt

Der Wirkfaktor umfasst Verdnderungen des Schwebstoffgehalts in Folge von Ausbauvorhaben
im Gewadsserprofil (z. B. flussbauliche MaRnahmen, Baggerungen) und in Folge von Einleitun-
gen mit vorrangig stofflichen Wirkungen (z. B. industrielle Direkteinleiter).

Der Wirkfaktor ist in beiden Vorhaben zutreffend. Beim Vorhaben AOMR TA 3 kann es durch
Sohlarbeiten, Einbau von Grundschwellen und die 6kologisch optimierte Kolk-Teilverfiillung zu
temporaren Schwebstoffeintragen ins Gewdsser kommen. Im Vorhaben Ufermodellierung am
Tauber Werth kann es ebenfalls zu Schwebstoffeintrdgen durch das Ab- und Auftragen der
Deckschicht und den Einbau von Wasserbausteinen kommen.

Nichtstoffliche Einfliisse

Der Wirkfaktor umfasst samtliche nichtstofflichen Einfliisse in Folge von Bau oder Betrieb eines
Vorhabens (z. B. Schallemissionen, Erschiitterungen, Licht).

Der Wirkfaktor ist fiir beide Vorhaben zutreffend. Hierbei sind Schallemissionen und Erschiitte-
rungen aus den Bauarbeiten zu nennen (Nassbaggerungen, Felsabtrag, Ufervorschiittung, Ein-
bau der Grundschwellen und Kolk-Teilverfiillung). Lichtemissionen spielen keine Rolle, da nur
in Ausnahmefallen und dann auch nur in kurzen Zeitraumen (< 2 Stunden) nachts gebaut wer-
den soll. Verdnderungen von Schwall und Sunk spielen ebenfalls keine Rolle (siehe Ausfiihrun-
gen oben.)

Die beschriebenen Wirkfaktoren konnen in vielfacher Art und Form auf die zu betrachtenden
biologischen und unterstiitzenden sowie chemischen Qualitditskomponenten wirken. Ob dies
eintritt, welche Qualitdtskomponenten ggf. betroffen sind und ob dadurch Beeintréachtigungen
der Bewirtschaftungsziele entstehen kénnen, wird in der Vorpriifung und ggf. Auswirkungs-
prognose detailliert betrachtet.
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Vorhaben

Wirkfaktor (angelehnt an LAWA 2020) AOMR TA 3 Ufermodellierung

am Tauber Werth
FlieBverhalten -
Wasserspiegellagen -
Durchgangigkeit (linear) - -
Durchgangigkeit (lateral) - -
Morphologische Verhéltnisse (Sohle, Ufer) A A
Morphologische Verhéltnisse (Aue) - -
Schwebstoffgehalt Ba Ba
Nichtstoffliche Einfliisse Ba Ba

A: Anlagebedingt potenziell zutreffend; Ba: Baubedingt potenziell zutreffend; - : Wirkfaktor trifft nicht zu
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4 Identifizierung und Beschreibung der betroffenen Wasserkorper

Im Folgenden werden die von den beiden Vorhaben potenziell betroffenen Wasserkérper ermit-
telt, beschrieben und bewertet. Zudem erfolgt eine begriindete Abschichtung der zwar im Un-
tersuchungsraum der UVP liegenden oder von den Vorhaben tangierten, aber nach dem MaR-
stab der Vernunft offensichtlich nicht betroffenen Wasserkorper. Fiir eine detaillierte Beschrei-
bung der Lage des Untersuchungsraums sowie der naturrdumlichen Ausstattung und Geologie
wird auf den UVP-Bericht verwiesen (Anlage 11).

4.1 Ermittlung der von den Vorhaben potenziell betroffenen Wasserkdrper

4.1.1  Oberflichenwasserkdrper (OWK)

Beide Vorhaben liegen innerhalb der oder tangieren die Oberflichenwasserkdrper
DERW_DERP_2000000000_6 (2-6) Mittelrhein, DERW_DERP_2573720000_0 (257372-0) Niederbach
und DERW_DERP_2574000000_3 (2574-3) Hasenbach, die zur Flussgebietseinheit Rhein gehoren.
Die geplanten flussbaulichen MaRnahmen im Rahmen der Vorhaben AOMR TA 3 und Ufermo-
dellierung am Tauber Werth werden direkt im Mittelrhein und damit im Oberflachenwasserkor-
per Mittelrhein umgesetzt. Der Oberflachenwasserkorper beginnt bei Bingen an der Miindung
der Nahe in den Mittelrhein endet stromabwarts nordlich der Miindung der Ahr in den Rhein.
Der Oberflachenwasserkorper ist also von den Vorhaben offensichtlich potenziell betroffen und
wird nachfolgend entsprechend betrachtet.

Der Untersuchungsraum der Vorhaben AOMR TA 3 und Ufermodellierung am Tauber Werth tan-
giert zudem im Siiden den Oberflachenwasserkorper Niederbach und im Norden den Oberfla-
chenwasserkdrper Hasenbach. Beidseits des Mittelrheins befinden sich fiinf berichtspflichtige
FlieRgewasser dritter Ordnung, die diesen Oberflachenwasserkérpern zugeordnet sind und dem
Mittelrhein zuflieRen. Aus dem Oberflachenwasserkdrper 257372-0 Niederbach flieRen dem Mit-
telrhein bei ca. Rhein-km 550,0 der Oberbach, bei ca. Rhein-km 550,4 der namensgebende
Niederbach und bei ca. Rhein-km 557,1 der Griindelbach linksrheinisch zu. Aus dem Oberfla-
chenwasserkorper 2574-3 Hasenbach flieRen dem Mittelrhein bei ca. Rhein-km 555,9 der Forst-
bach und bei Rhein-km 556,7 der namensgebende Hasenbach rechts zu. Alle zuflieRenden Ge-
wasser stehen funktional in direkter Verbindung mit dem Oberflichenwasserkérper Rhein. Eine
Beeintrachtigung der biologischen, unterstiitzenden oder chemischen Qualitdtskomponenten
dieser fiinf seitlich zuflieRenden Bachen durch die geplanten flussbaulichen MaRnahmen der
beiden betrachteten Vorhaben ist aus fachlicher Sicht mit hinreichender Sicherheit auszuschlie-
Ren:

Die flussbaulichen MaRnahmen der betrachteten Vorhaben beschranken sich ausschlieRlich auf
das Rheinbett oder das unmittelbare Rheinufer. Sie sind zudem punktueller Natur und wirken
im Verhadltnis zum gesamten Oberwasserkdrper auch nur kleinrdumig (Lange des Mittelrhein /
Lange des Untersuchungsraums = ~118 km / ~19 km). Es sind keine baulichen Eingriffe an den
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Miindungsbereichen der Bache (oder deren Nahe) oder in den Bachen selbst vorgesehen, so-
dass direkte Auswirkungen auf deren Lebensraume, Durchgéngigkeit, Hydromorphologie, Was-
serqualitdt oder sonstige Parameter nicht zu erwarten sind. Auch hinsichtlich potenzieller mit-
telbarer Wirkungen, etwa in Hinblick auf Wander- oder Austauschbeziehungen aquatischer Or-
ganismen zwischen Rhein und Zufliissen, ist eine relevante Beeintrdchtigung auszuschlieRen.
Zwar bestehen grundsatzlich 6kologische Verbindungen zwischen Hauptstrom und Nebenge-
wassern. Allerdings ist der Einfluss des Hauptstroms auf die Artenzusammensetzung und Po-
pulationen in kleinen, seitlich zuflieBenden Gewdssern meist gering - solange deren Durch-
gangigkeit, Wasserqualitdt und natiirliche Anbindung an den Hauptstrom unveréndert bleiben.
MaRgeblichen Einfliisse auf die biologische Entwicklung in den seitlichen, zuflieRenden Bachen
liegen also vielmehr in deren eigenen hydromorphologischen und stofflichen Belastungen so-
wie in lokalen MalRnahmen zur Gewasserstruktur und Wasserqualitat. Dies gilt inshesondere
fiir nicht wandernde Arten, die an die spezifischen Bedingungen der Zufliisse angepasst sind.
Fiir wandernde Arten (z. B. Fischarten mit Laichwanderungen) kdnnen auch indirekte Effekte
iiber die Vernetzung relevant sein, falls der Hauptstrom als Lebensraum beeintrachtigt wird.
Eine solche Beeintrachtigung des Hauptstroms ist fiir beide Vorhaben vor dem Hintergrund der
oben beschriebenen vorhabenbedingten kleinrdaumigen Wirkungen im Rhein nach MaRstdben
der Vernunft jedoch auszuschlieRen. Stoffliche Eintrdge aus dem Rhein in die Zufliisse sind
hydrologisch ausgeschlossen, da die FlieBrichtung stets vom Nebengewdsser in den Rhein ver-
[duft. Ein Riickfluss von Rheinwasser in die Nebengewadsser findet unter normalen Bedingungen
nicht statt.

Diese Einschatzung entspricht auch den Angaben im Scopingverfahren sowie der Festlegung im
Untersuchungsrahmen, der ebenfalls keine Betrachtung der beschriebenen, tangierten Ober-
flichenwasserkorper Niederbach und Hasenbach vorsieht. Auch aus Stellungnahmen der rele-
vanten Behodrden gab es keine Ergdnzungsvorschlédge des Untersuchungsrahmens. Vor diesem
Hintergrund ist eine fachliche Abschichtung der fiinf seitlich zuflieRenden Gewasser dritter Ord-
nung und ihrer zugeordneten Oberflachenwasserkorper Niederbach und Hasenbach gerechtfer-
tigt. Sie sind von den Vorhaben nicht betroffen und miissen daher nicht weiter in den Fachbei-
trag Wasserrahmenrichtlinie einbezogen werden.

Der unmittelbar im Eingriffsbereich des Vorhabens Ufermodellierung am Tauber Werth liegende
Meerbach, der bei km 551,2 in den Rhein miindet, ist kein berichtspflichtiges Gewdsser und
wird im vorliegenden Fachbeitrag nicht behandelt. Angaben zum 6kologisch-funktionalen Wert
des Gewadssers sind dem UVP-Bericht (Anlage 11) zu entnehmen.

4.1.2  Grundwasserkdrper (GWK)

Beide Vorhaben liegen vollstandig in den Grenzen des Grundwasserkorpers DEGB_DERP_2007_12
(2007.12 Rhein, RLP, 9), der zur Flussgebietseinheit Rhein gehort. Der Grundwasserkdrper um-
fasst eine Gesamtflache von 530.899 km2 und erstreckt sich {iber die beiden Bundeslander Hes-
sen und Rheinland-Pfalz. Der groRte Flachenanteil entféllt auf das Bundesland Rheinland-Pfalz,
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das fiir die Berichterstattung zustandig ist, wahrend sich der hessische Flachenanteil am Grund-
wasserkorper auf seinen siidostlichen Teil rechts des Rheins beschrankt. Dem Grundwasserkor-
per wird Trinkwasser entnommen, allerdings sind im Bereich des Vorhabens keine Trinkwas-
serschutzgebiete ausgewiesen. Im gemeinsamen Untersuchungsraum der Vorhaben Abladeop-
timierung am Mittelrhein und Ufermodellierung am Tauber Werth ist auch keine rheinnahe
Trinkwasserentnahme auRerhalb von Trinkwasserschutzgebieten bekannt.

Da die beiden Vorhaben im Grundwasserkorper liegen, ist er potenziell betroffen und wird
nachfolgend entsprechend betrachtet.

4.2 Ist-Zustandsbeschreibung

4.2.1  Oberflaichenwasserkdrper

Der insgesamt 117,5 km lange Gewdsserabschnitt des Oberflachenwasserkorpers 2-6 Mittelrhein
ist dem Gewadssertyp kiesgepragte Strome mit dem LAWA-Typencode 10 zugeordnet und stellt
eine BundeswasserstraRe dar. Der Mittelrhein wird aufgrund der hydromorphologischen Ver-
anderungen einschlieBlich Sohl- und Uferbefestigungen, dem Bau von Hafen und wasserbauli-
chen Anlagen wie Buhnen und Langswerken fiir schifffahrtliche Zwecke und der Nutzung fiir
die Binnenschifffahrt als erheblich verdndert ausgewiesen, weshalb er gemaR seinem okologi-
schen Potenzial eingestuft wird (vgl. Kapitel 2.2). Die Belastungen des Oberflachenwasserkor-
pers Mittelrhein umfassen kommunales Abwasser aus Punktquellen und landwirtschaftliche
Schad- und Nahrstoffe aus diffusen Quellen sowie physische Verdnderungen des Gewasserbetts
und der Ufer. Die Auswirkungen dieser Belastungen umfassen erhéhte Schad- und Nahrstoff-
konzentrationen im Gewdsser sowie Habitatverdnderungen und Anderungen der Durchgéngig-
keit.

Das dkologische Potenzial des Mittelrheins wird im dritten Bewirtschaftungszyklus insgesamt
als maRig eingestuft. Der chemische Zustand des Oberflachenwasserkorpers wird als nicht gut
eingestuft, was vor allem an der Uberschreitung bestimmter Umweltqualitdtsnormen prioritarer
Schadstoffe liegt. Eine detaillierte Ubersicht und Bewertung der Qualititskomponenten und
Umweltqualitdtsnormen des Oberflaichenwasserkdrpers Mittelrhein ist der nachfolgenden Ta-
belle 3 zu entnehmen.

Tabelle 3: 6kologisches Potenzial und chemischer Zustand des betrachteten OWK (BfG 2022).

Qualitdatskomponente OWK 2-6 Mittelrhein

Okologisches Potenzial gesamt
BIOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN
Phytoplankton

Makrophyten und Phytobenthos

Makrozoobenthos ]
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Qualitdtskomponente OWK 2-6 Mittelrhein

Fischfauna ]

ALLGEMEINE PHYSIKALISCH-CHEMISCHE QUALITATSKOMPONENTEN
Temperaturverhdltnisse

Sauerstoffhaushalt

Salzgehalt

Versauerungszustand

Nahrstoffverhéltnisse (Phosphorverbindungen)
Nahrstoffverhéltnisse (Stickstoffverbindungen)
HYDROMORPHOLOGISCHE QUALITATSKOMPONENTEN
Wasserhaushalt

Morphologie

Durchgéngigkeit

CHEMISCHE QUALITATSKOMPONENTEN
flussgebietsspezifische Schadstoffe

Chemischer Zustand gesamt
inklusive prioritdre Schadstoffe und Nitrat

ohne prioritare Schadstoffe und Nitrat
Okologisches Potenzial: ™ gut und besser, =~ mébig,

Allgemeine physikalisch-chemische, hydromorphologische und chemische Qualitditskomponenten:  Norm-
werte beziehungsweise Umweltqualititsnormen eingehalten, ~ Normwerte beziehungsweise Umweltquali-
titsnormen lberschritten, ~ unerheblich, nicht bewertungsrelevant, " nicht angegeben, nicht anwendbar, un-
klar,

Chemischen Zustand: W gut, ® nicht gut.

Prioritdre Schadstoffe: (3) Benzo(ghi)perylen, (4) Bromierte Diphenylether (BDE), (5) Heptachlor und Heptach-
lorepoxid, (6) Perfluoroktansulfonsdure und ihre Derivate (PFOS), (7) Quecksilber und Quecksilberverbindun-
gen.

4.2.2 Grundwasserkorper

Die Belastungen des Grundwasserkorpers 2007.12 Rhein, RLP, 9 resultieren aus diffusen land-
wirtschaftlichen Quellen, was zur Verschmutzung des Grundwassers mit Schad- und Nahrstof-
fen fiihrt. Der chemische Zustand des Grundwasserkérpers wird infolge der Uberschreitung des
Schwellenwertes fiir Nitrat als schlecht eingestuft, der mengenmaRige Zustand hingegen als
gut.

Tabelle 4: Chemischer und mengenmaRiger Zustand des betrachteten GWK (BfG 2022).

Qualitdtskomponente Rhein, RLP, 9

Chemischer Zustand

Mengenmaliger Zustand
Zustand: W gut, B schlecht.
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4.3 Messstellen

Im Oberflachenwasserkorper 2-6 Mitte/rheinwurden fiir den dritten Bewirtschaftungszyklus der
Richtlinie 2000/60/EG eine Uberblicksmessstelle und acht operative Messstellen festgelegt, wo-
von drei Messstellen fiir 6kologische Qualitatskomponenten in Hessen liegen und drei in Rhein-
land-Pfalz, wahrend die drei verbliebenen Messtellen der Erfassung flussgebietsspezifischer
Schadstoffe dienen (siehe Anhang 1 des vorliegenden Fachbeitrags).

Im Grundwasserkorper 2007.12 Rhein, RLP, 9 wurden fiir den dritten Bewirtschaftungszyklus
der Richtlinie 2000/60/EG neun Grundwassermessstellen festgelegt. Zwei der neun Grundwas-
sermessstellen liegen in Hessen, die {ibrigen sieben in Rheinland-Pfalz. Allerdings liegen alle
neun Messstellen mehr als 4 km von den geplanten Vorhaben AOMR TA 3 und Ufermodellierung
am Tauber Werth entfernt und sind zudem entgegen der mutmallichen Stromungsrichtung des
Grundwassers verortet, das heil3t die reprasentativen Messstellen des Grundwasserkérpers sind
nicht beziehungsweise nur bedingt relevant.

4.4, Wasserabhdngige Schutzgebiete

Gemadl der WRRL sind bei der Bewirtschaftungsplanung auch alle wasserabhangigen Schutz-
gebiete zu beriicksichtigen und aufzunehmen. Zu den wasserabhdngigen Schutzgebieten zéhlen
gemall Bewirtschaftungsplan Rheinland-Pfalz 2022-2027:

- Gebiete zur Entnahme von Wasser fiir den menschlichen Gebrauch (Wasserschutzge-
biete)

- Erholungsgewésser (Badegewdsser)

- Néahrstoffsensible bzw. empfindliche Gebiete (nach Nitrat- und Kommunalabwasser-
richtlinie) sowie

- Wasserabhangige FFH- und Vogelschutzgebiete.

Im Umfeld der betrachteten Vorhaben sowie innerhalb des gemeinsamen UVP-Untersuchungs-
raums der beiden betrachteten Vorhaben liegen keine Wasserschutzgebiete. Zudem liegen dort
auch keinerlei als solche ausgewiesene Badegewadsser (auch wenn der Rhein selbst regelméRig
zum Baden und zur Erholung genutzt wird). Die Ausweisung von gegeniiber mit Nitrat und
Phosphat belasteten Gebieten nach der Kommunalabwasserrichtlinie umfasst flaichendeckend
den gesamten deutschen Teil der Flussgebietseinheit Rhein. Der Mittelrheinabschnitt ist dem-
gemall durchgehend als néhrstoffsensibles Gebiet und dahingehend als wasserabhédngiges
Schutzgebiet aufzufassen. Die vorliegend betrachteten Vorhaben umfassen jedoch keine Wirk-
faktoren, die auf die Nahrstoffkonzentration im Rhein oder der Umgebung wirken kénnten. Eine
vertiefende Betrachtung dieses Aspektes entfdllt nachfolgend entsprechend. Im Bewirtschaf-
tungsplan Rheinland-Pfalz 2022-2027 wurden FFH-Gebiete und Vogelschutzgebiete identifiziert,
in denen die Erhaltung oder Verbesserung des Wasserzustands ein wichtiger Faktor fiir das
jeweilige Gebiet ist (wasserabhdngige FFH- und Vogelschutzgebiete). GemaR der Ubersichts-
karte zu wasserabhédngigen FFH- und Vogelschutzgebieten im Bewirtschaftungsplan sind das
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im UVP-Untersuchungsraum der Vorhaben liegende FFH-Gebiet 5711-301 Rheinhdnge zwischen
Lahnstein und Kaub und das Vogelschutzgebiet 5711-401 Mittelrheintal als wasserabhdngige
Schutzgebiete aufzufassen. Die beiden Schutzgebiete liegen aufgrund der lokalen topographi-
schen Verhéltnisse alle flurfern, also auBerhalb des Bereichs, der potenziell vom Grundwasser
beeinflusst wird. Generell sieht die Umsetzung der flussbaulichen MaRnahmen im Rahmen der
Vorhaben AOMR TA 3 und Ufermodellierung am Tauber Werth keine Grundwassereingriffe vor.
Relevante funktionale Beziehungen den Wasserhaushalt oder die Gewasserdkologie der beiden
Schutzgebiete betreffend sind nicht zu erkennen. Insoweit erfolgt keine gesonderte Betrachtung
der beiden Schutzgebiete im Hinblick auf die Ziele der Wasserrahmenrichtlinie. Die generelle
naturschutzrechtlich erforderliche Betrachtung der beiden Schutzgebiete erfolgt in Anlage 14.

4.5 Bewirtschaftungsziele und Bewirtschaftungspldne
Die grundsatzlichen Bewirtschaftungsziel im Sinne der EU-Wasserrahmenrichtlinie umfassen:
(i) keine Verschlechterung des generellen Zustands der Wasserkorper,

(ii) die Erreichung des guten 6kologischen Zustands natiirlicher beziehungsweise des guten
okologischen Potenzials erheblich veranderter Oberflachenwasserkérper,

(iii) des guten mengenmaRigen Zustands der Grundwasserkorper und (iv) des guten che-
mischen Zustands aller Wasserkorper,

(v) die Reduzierung der Verschmutzung mit prioritdren gefahrlichen Stoffen samt der Ein-
stellung von Einleitungen, Emissionen und Verlusten prioritarer gefdhrlicher Stoffe in
Oberflachenwasserkorper,

(vi) die Reduzierung und letztlich die Einstellung der Verschmutzung der Grundwasserkor-
per durch den Eintrag von Schadstoffen beziehungsweise Schadstoffgruppen und

(vii) die Umkehr signifikanter und anhaltender Trends ansteigender Schadstoffkonzentrati-
onen im Grundwasser.

Fiir die wasserabhdngige Schutzgebiete gelten zusatzlich die Ziele der Richtlinien, die zur Aus-
weisung der Schutzgebiete gefiihrt haben (also die FFH- und Vogelschutzrichtlinie). Diese Ziele
sind Malistab fiir die Vertraglichkeit des geplanten Vorhabens.

Die fiir die Bewirtschaftungsplanung zustdndigen Bundesldander identifizieren anhand beste-
hender Defizite die ergdnzenden MaRnahmen, die zur Erreichung der Bewirtschaftungsziele
erforderlich sind und im Rahmen der Gewdsserbewirtschaftung umgesetzt werden (DPSIR-An-
satz). Die Zuordnung notwendiger ergdnzender MaRnahmen erfolgt in der Regel bis zur kleins-
ten Betrachtungs- und Bezugsebene gemalR EU-WRRL, den Oberflachen- und Grundwasserkor-
pern, zusatzlich zu den grundlegenden MalRnahmen gemé&R § 82 Abs. 3 WHG (entsprechend Art.
11 Abs. 3 WRRL), die Kraft Gesetz flichendeckend umzusetzen sind. Rheinland-Pfalz verfolgt ein
maRnahmengerichtetes Vorgehen und gibt konkrete Handlungsfelder vor, die bis auf die Ebene
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der Planungseinheiten konkretisiert werden. Die einzelnen MalRnahmen werden im Bewirt-
schaftungsplan zu MaRnahmenprogrammteilen zusammengefasst. Anhand dieser Bewirtschaf-
tungsvorgaben konnen die erforderlichen ergdnzenden LAWA-MaRnahmentypen auf Wasser-
korperebene abgeleitet werden.

Die konkreten Handlungsfelder fiir den betrachteten Oberflaichenwasserkdrper 2-6 Mittelrhein
umfassen die Reduzierung der Nahrstoff- und Schadstoffeintrage in die Gewdsser und die Ver-
besserung der hydromorphologischen Bedingungen und fiir den Grundwasserkérper 2007.12
Rhein, RLP, 9 die Reduzierung auswaschungsbedingter N&hrstoffeintrdge und Eintrdge von
Pflanzenschutzmitteln aus der Landwirtschaft und Wasserschutzmalnahmen in Trinkwasser-
schutzgebieten (MKUEM RLP 2021).

Aufgrund des Wesens des Vorhabens und des Raums, in welchem das Vorhaben umgesetzt
werden soll (Rhein, sein Gerinne sowie Teile des Ufers), kann aus verniinftigen Griinden eine
potenzielle Beeintrachtigung der Umsetzung von MaRnahmenprogrammteilen, die der Verbes-
serung der hydromorphologischen Bedingungen dienen, angenommen werden. Konkret um-
fasst dieses Handlungsfeld folgende MaRnahmenteile, die in Rheinland-Pfalz umgesetzt werden
und den Oberflachenwasserkérper (2-6) Mittelrhein betreffen:

e MaRnahmen zur Habitatverbesserung im Gewasser durch Laufverdnderung,
e MaRnahmen zur Ufer- und/oder Sohlgestaltung,

e MaRnahmen zur Habitatverbesserung durch Initiieren/Zulassen einer eigendynami-
schen Gewasserentwicklung,

e MaRnahmen zur Habitatverbesserung im Ufer- und Auenbereich.

Zur weiteren Konkretisierung der MaRnahmen wird vorgegeben, dass zur Umsetzung der zuvor
genannten MaRRnahmenprogrammteile die Bundeswasserstrale Rhein in Gdnze als Suchraum
fiir die Umsetzung hydromorphologischer MaRnahmen vorgesehen ist. MaBnahmen sollen an
den Bundeswasserstrallen {iberall dort umgesetzt werden, wo aufgrund der Bewertung der
Qualitatskomponenten bzw. der Einstufung der Wasserkorper Defizite vorhanden sind, und dies
ohne signifikante Beeintréachtigung der Schifffahrt moglich ist (BWP MKUEM RLP 2021). Konkrete
Vorgaben zur Umsetzung von hydromorphologischen MaBnahmen im direkt vom Vorhaben be-
troffenen Teil des Wasserkorpers lassen sich daraus nicht ableiten. Auch im zugehdrigen Web-
GIS der GeoDatenArchitektur RLP (GDA 2025) fiir die MaRnahmen des 3. WRRL-Bewirtschaf-
tungszyklus (2022-2027) sind keine hydromorphologischen MaRnahmen im Oberflachenwasser-
korper Rhein verortet.

Dariiber hinaus sieht das MaBRnahmenprogramm vor, dass bei der Konkretisierung der ergédn-
zenden MalRnahmen zur Verbesserung der Gewdsserstruktur negative Auswirkungen auf das im
Bundesverkehrswegeplan 2030 und im BundeswasserstraBenaushaugesetz (WaStrAbG) veran-
kerte und durch das Bundesland Rheinland-Pfalz unterstiitzte Projekt W 25 ,,Abladeoptimierung
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Mittelrhein®“ (Rhein-km 508 bis 557), welches eine Reihe von Malnahmen zur Aufrechterhal-
tung und Steigerung der Attraktivitdt des Verkehrsweges Rhein fiir die Binnenschifffahrt vor-
sieht, auszuschlieRen sind (MNP MKUEM 2021). Daraus ergibt sich, dass die konkrete Umsetzung
hydromorphologischer MaRnahmen, die dem geplanten Vorhaben entgegenstehen wiirden,
nicht im Sinne der Bewirtschaftungsplanung liegt.
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5 Vorpriifung

5.1 Oberflaichenwasserkdrper

Die Betrachtung der Qualitditskomponente Makrophyten kann in der vorliegenden Vorpriifung
abgeschichtet werden. Im gesamten Untersuchungsraum der UVP wurden keine nennenswerten
Makrophytenbestidnde ermittelt (siehe UVP-Bericht, Anlage 11). Vorhabenwirkungen, die iiber
die Grenzen des UVP-Berichts hinausreichen, kdnnen ebenso mit Sicherheit ausgeschlossen
werden. Eine Beeintréachtigung dieser Qualitdtskomponente auf Wasserkorperniveau ist mithin
fiir beide Vorhaben insgesamt ausgeschlossen.

Die in Kapitel 3.3 beschriebenen Wirkfaktoren der Vorhaben kénnen auf vielfdltige Art auf die
verschiedenen in Kapitel 2.2.1 beschriebenen Qualitatskomponenten wirken. Nachfolgend wird
liberschlagig geprift, ob die ermittelten Wirkfaktoren grundséatzlich geeignet sind, die einzel-
nen Qualitatskomponenten des potenziell betroffenen Oberflachenwasserkdrpers negativ zu be-
einflussen oder eine negative Beeinflussung mit hinreichender Sicherheit auszuschlieRen ist.
Nur wenn eine negative Beeinflussung nicht von vornherein mit hinreichender Sicherheit aus-
zuschlieRen ist, erfolgt im nachfolgenden Kapitel eine vertiefte Priifung. Es werden dabei auch
Auswirkungen auf die unterstiitzenden Qualitdtskomponenten betrachtet. Diese sind fiir sich
nicht bewertungsrelevant. Eine Auswirkung auf eine unterstiitzende Qualitdtskomponente kann
jedoch ein Hinweis darauf sein, dass mittelbar auch die biologische oder chemische Qualitats-
komponente betroffen ist.

FlieRverhalten

Der Wirkfaktor ist nur im Vorhaben AOMR TA 3 zutreffend. Die flussbaulichen MaRnahmen fiih-
ren zu geringfiigigen Anderungen des FlieRverhaltens, insbesondere der FlieRgeschwindigkei-
ten.

Der Wirkfaktor entfaltet keine Auswirkungen auf die a/lgemeinen physikalisch-chemische Qua-
litdtskomponenten. Veranderungen von Temperaturverhdltnissen, Sauerstoffhaushalt, Salzgeh-
alt, Versauerungszustand oder Néihrstoffverhaltnissen durch die geringfiigige Anderung von
FlieRgeschwindigkeiten sind mit Sicherheit auszuschlieRen.

Der Wirkfaktor entfaltet potenziell Auswirkungen auf die Aydromoprhologische Qualitdtskom-
ponente. Wahrend Verdnderungen von Morphologie und Durchgangigkeit des Oberflachenwas-
serkérpers durch die vorhabenbedingte Anderung des FlieRverhaltens nicht beeintrachtigt wer-
den, wirkt das Vorhaben direkt auf den Wasserhaushalt (hier konkret auf die FlieRdynamik).

Der Wirkfaktor entfaltet keine Auswirkungen auf die Chemische Qualitdtskomponente. Es kommt
durch die Anderung des FlieRverhaltens zu keiner Mobilisierung und zu keinen Eintrdgen von
Schadstoffen. Gleichermallen sind auch Auswirkungen des Wirkfaktors auf den Chemischen Zu-
stand des Oberflachenwasserkorpers ausgeschlossen.
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Der Wirkfaktor entfaltet potenziell Auswirkungen auf die biologischen Qualititskomponenten,
hier insbesondere die Fischfauna und das Makrozoobenthos. Dies ist darin begriindet, dass der
wesentliche abiotische Parameter, der den Charakter ebenso wie die Qualitat und Funktionsfa-
higkeit von Fisch- und Makrozoobenthoshabitaten in FlieRgewéssern bestimmt, die FlieRge-
schwindigkeit bzw. deren Verdnderungen durch das Vorhaben ist. Insbesondere die Wechsel-
wirkung zwischen Morphologie und Stromung bedingt wesentliche Habitateigenschaften fiir Fi-
sche und Makrozoobenthos. Auch auf das Phytoplankton kann sich eine Anderung der FlieRge-
schwindigkeit potenziell auswirken.

Wasserspiegellagen

Der Wirkfaktor ist nur im Vorhaben AOMR TA 3 zutreffend. Die flussbaulichen MaRnahmen fiih-
ren zu geringfiigigen Anderungen der Wasserspiegellagen und Wasserspiegellagenschwankun-
gen.

Der Wirkfaktor entfaltet keine Auswirkungen auf die a//gemeinen physikalisch-chemischen Qua-
lititskomponenten. Aufgrund der geringen Auspridgung der vorhabenbedingten Anderungen
und der raumlichen Begrenzung ist auszuschlieRen, dass sich relevante Auswirkungen auf Tem-
peraturverhadltnisse, Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt, Versauerungszustand oder Nahrstoffver-
héltnisse ergeben.

Eine Beeintrachtigung der Aydromorphologischen Qualititskomponenten durch den Wirkfaktor
ist nicht ausgeschlossen. Die Morphologie des Flussbetts sowie die Durchgdngigkeit fiir aqua-
tische Organismen werden durch die geringfiigigen Anderungen der Wasserspiegellagen nicht
beeinflusst. Jedoch wirkt der Wirkfaktor auf den Wasserhaushalt. Die Wasserspiegellage ist ein
zentraler Steuerungsfaktor fiir die Wasserstands- und Abflussdynamik im Fluss.

Auf die chemischen Qualititskomponenten entfaltet der Wirkfaktor keine Auswirkungen. Es
kommt durch die Anderung der Wasserspiegellagen zu keiner Mobilisierung oder Eintragung
von Schadstoffen in das Gewadsser. Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Oberfla-
chenwasserkdrpers sind ebenfalls mit Sicherheit auszuschlieRen.

Im Hinblick auf die biologischen Qualititskomponenten ist eine Beeintrachtigung der Fisch-
fauna, des Makrozoobenthos und des Phytoplanktons durch den Wirkfaktor mit hinreichender
Sicherheit auszuschlieRen. Durch die geringen und lokal begrenzten Anderungen der Wasser-
spiegellagen ergeben sich keine Auswirkungen auf die Lebensrdaume und Funktionsfahigkeit
der aquatischen Biozonosen. Die fiir die Lebensgemeinschaften relevanten Standortbedingun-
gen bleiben unverandert erhalten.

Wirkfaktor Morphologische Verhaltnisse (Sohle, Ufer)

Der Wirkfaktor ist in dem Vorhaben AOMR TA 3 und im Vorhaben Ufermodellierung am Tauber
Werth zutreffend. Das Vorhaben AOMR TA 3 umfasst neben Nassbaggerungen und Felsabtrag
den Einbau von Grundschwellen im Bereich der Gewdssersohle und die Teilverfiillung eines
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Kolkes (6kologisch optimiert). Das Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth umfasst die
Neugestaltung eines Uferabschnittes mit Wasserbausteinen.

Der Wirkfaktor entfaltet Auswirkungen auf die Aydromorphologischen Qualitdtskomponenten.
Durch Verdanderungen der Sohle und des Ufers wird die Morphologie beeinflusst. Zudem ent-
faltet er potenziell Auswirkungen auf den Wasserhaushalt und die FlieRdynamik im unmittel-
baren Eingriffsbereich.

Auswirkungen des Wirkfaktors auf die a/lgemeinen physikalisch-chemischen Qualititskompo-
nenten sind ausgeschlossen. Auswirkungen auf Temperaturverhdltnisse, Sauerstoffhaushalt,
Salzgehalt, Versauerungszustand oder Nahrstoffverhaltnisse sind aufgrund des begrenzten Um-
fangs der MaRnahmen mit hinreichender Sicherheit auszuschlieRen.

Auf die chemischen Qualititskomponenten entfaltet der Wirkfaktor keine relevanten Auswir-
kungen. Es ist nicht zu erwarten, dass durch die flussbaulichen MaRnahmen Schadstoffe mobi-
lisiert oder in das Gewadsser eingetragen werden. Das Vorkommen von Schadstoffen in Sedi-
menten oder Gesteinen iiber iibliche, geogene Hintergrundwerte hinaus, ist vor dem Hinter-
grund der hydromorphologischen Dynamik im TA 3 des Mittelrheinabschnitts unwahrscheinlich.
Feinkdrnige Sedimentablagerungen, die potenziell Schadstoffdepots darstellen (und die wiede-
rum durch Sohlarbeiten mobilisiert werden kénnten), haben sich aufgrund der hohen FlieRge-
schwindigkeiten in der Mittelrheinstrecke und der beschriebenen, hohen Flussdynamik nicht
ausgebildet. Zudem wird im vorliegenden Projekt die ,Handlungsanweisung fiir den Umgang
mit Baggergut aus BundeswasserstraBen im Binnenland“ (HABAB-WSV 2017) beachtet. Daraus
leiten sich Vorgaben fiir einen umweltgerechten Umgang mit dem Baggergut ab. Bei einer Um-
lagerung im Gewasser ist nach HABAB fiir grobkdrniges Baggergut (KorngroRe 90% > 63 pm),
wie es im TA 3 erwartet wird, keine Untersuchung der chemischen Parameter erforderlich. Aus-
wirkungen auf den chemischen Zustand des Oberflichenwasserkdrpers sind ebenso auszu-
schlieRen.

Der Wirkfaktor entfaltet potenziell Auswirkungen auf die biologischen Qualititskomponenten,
hier insbesondere die Fischfauna und das Makrozoobenthos. Dies ist darin begriindet, dass die
Gewdssermorphologie von zentraler Bedeutung fiir diese Artengruppen ist. Insbesondere die
Wechselwirkung zwischen Morphologie und Stromung bedingt wesentliche Habitateigenschaf-
ten fiir Fische und Makrozoobenthos. Auf das Phytoplankton kann sich eine derartige Anderung
der morphologischen Verhaltnisse nicht auswirken.

Wirkfaktor Schwebstoffgehalt

Der Wirkfaktor ist in dem Vorhaben AOMR TA 3 und im Vorhaben Ufermodellierung am Tauber
Werth zutreffend. Bei beiden Vorhaben kann es bauzeitlich zu Schwebstoffeintragen kommen.

Der Wirkfaktor entfaltet potenziell Auswirkungen auf die allgemein physikalisch-chemischen
Qualititskomponenten. Veranderungen der Schwebstoffkonzentrationen kénnen die Triibung
des Wassers beeinflussen und damit die Lichtverhdltnisse im Gewdsser verdndern. Mittelbar
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waren auch Auswirkungen auf den Sauerstoffhaushalt denkbar. Salzgehalt, Versauerungszu-
stand und Nahrstoffverhdltnisse bleiben durch den Wirkfaktor unbeeinflusst.

Auf die Aydromorphologischen Qualititskomponenten wirken Schwebstoffgehalte potenziell in-
direkt, da sie die Sedimentablagerungen und die Substratbeschaffenheit beeinflussen kénnen.
In den im vorliegenden Vorhaben geplanten GroRenordnungen ist dies jedoch mit Sicherheit
auszuschlieBen.

Der Wirkfaktor entfaltet keine direkten Auswirkungen auf die chemischen Qualititskomponen-
ten. Es ist nicht zu erwarten, dass durch die Anderung der Schwebstoffgehalte Schadstoffe mo-
bilisiert oder in das Gewadsser eingetragen werden. Auswirkungen auf den chemischen Zustand
des Oberflachenwasserkorpers sind ebenso auszuschlieRen.

Im Hinblick auf die biologischen Qualitdtskomponenten konnen Verdanderungen der Schweb-
stoffgehalte potenziell Auswirkungen auf das Phytoplankton haben, da diese Gruppe stark von
Lichtverhdltnissen und Nahrstoffverfiigharkeit abhdngig ist. Fischfauna und das Makro-
zoobenthos sind weniger stark betroffen, da sie in der Regel an unterschiedliche Triibungsgrade
angepasst sind und nicht so unmittelbar von Lichtverhdltnissen und Nahrstoffverfiigbarkeit ab-
héngig sind.

Nichtstoffliche Einfliisse

Der Wirkfaktor ist in dem Vorhaben AOMR TA 3 und im Vorhaben Ufermodellierung am Tauber
Werth zutreffend. In beiden Vorhaben kommt es zu nichtstofflichen Emissionen (z. B. Schalle-
missionen, Erschiitterungen, Licht).

Auf die allgemeinen physikalisch-chemischen Qualitatskomponenten sind durch nichtstoffliche
Einfliisse keine relevanten Auswirkungen zu erwarten. Weder Temperaturverhéltnisse, Sauer-
stoffhaushalt, Salzgehalt, Versauerungszustand noch N&ahrstoffverhéltnisse werden durch die
nichtstofflichen Wirkfaktoren beeintrachtigt.

Der Wirkfaktor entfaltet keine Auswirkungen auf die Aydromorphologischen Qualititskompo-
nenten, da es keine Wirkzusammenhdnge gibt.

Auch auf die chemischen Qualititskomponenten sind durch nichtstoffliche Einfliisse keine Aus-
wirkungen zu erwarten, da keine Mobilisierung oder Eintrdge von Schadstoffen in das Gewasser
erfolgen. Auswirkungen auf den chemischen Zustand des Oberflaichenwasserkorpers sind
ebenso auszuschlielRen.

Der Wirkfaktor entfaltet potenziell Auswirkungen auf die biologischen Qualititskomponenten,
insbesondere auf die Fischfauna und das Makrozoobenthos. Empfindliche Arten kdnnen durch
Larm und Erschiitterungen in ihrem Verhalten gestort werden (z. B. Fluchtreaktionen, Beein-
trachtigung der Fortpflanzung oder Nahrungssuche). Tempordre mechanische Stérungen des
Gewdsserbetts wahrend der Bauphase kénnen zu einer kurzfristigen Beeintrachtigung von Le-
bensraumen fiihren. Das Phytoplankton kann durch den Wirkfaktor nicht beeintrachtig werden.
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Die nachfolgende Tabelle enthdlt eine zusammenfassende Ubersicht, welche Wirkfaktoren in
den vorliegenden Vorhaben tatsachlich auf welche Qualitdtskomponenten bzw. den chemischen
Zustand wirken konnen, und in der nachfolgenden Auswirkungsprognose vertieft zu betrachten
sind. Durch die beiden Vorhaben sind keine Auswirkungen auf den chemischen Zustand des
Oberflachenwasserkdrpers oder die unterstiitzende chemische Qualitditskomponente (flussge-
bietsspezifische Schadstoffe) absehbar. Eine mess- oder beobachtbare, vorhabenbedingte Ver-
schlechterung des (bereits schlechten) Zustands der chemischen Qualitdtskomponente an einer
der relevanten Messstellen (siehe Anlage 1) ist ausgeschlossen.

Zudem konnen auch Beeintrdachtigungen der unterstiitzenden physikalisch-chemischen Quali-
tatskomponenten Temperaturverhdltnisse, Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt, Versauerungszu-
stand und Nahrstoffverhdltnisse ausgeschlossen werden. Auswirkungen auf die biologische
Qualitatskomponente Makrophyten wurden bereits Eingangs ausgeschlossen. Diese Qualitats-
komponenten und der chemische Zustand des Oberflachenwasserkdrpers werden nicht weiter
betrachtet.

Der Wirkfaktor ,,Wasserspiegellagen” wirkt zwar auf die unterstiitzende Qualitaitskomponente
Wasserhaushalt, unmittelbare oder mittelbare Wirkungen auf die biologischen Qualitdtskom-
ponenten sind aber ausgeschlossen. Eine weitere Betrachtung des Wirkfaktors kann somit ent-
fallen.
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Wirkfaktor nach LAWA (2020) Biologische Allgemeine physikalisch-chemi- Hy.-Mo. QK* Chem.
Qualitdtskomponenten sche Qualitdtskomponenten QK**
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= = 5 c & = o, = S
2 - o | 5 = 2 &
5 - 2 o a 3
o’ o ™ o:.."
@ o
FlieBverhalten A - A A - - - - - - - -
Wasserspiegellagen - - - - - - - - - - - - -
Morphologische Verhdltnisse (Sohle, - - A/U | A/U - - - - - A/U - - -
Ufer)
Schwebstoffgehalt A/U - A/U A/U - A/U - - - - - - - -
Nichtstoffliche Einfliisse - - A/U A/U - - - - - - - - - -
A: Potenzielle Wirkung im Vorhaben Abladeoptimierung, A/U: Potenzielle Wirkung im Vorhaben Abladeoptimierung und im Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth; - : Wirkfaktor

ist nicht geeignet, die einzelnen QK des potenziell betroffenen Oberflachenwasserkérpers negativ zu beeinflussen

*: Hydrologisch-Morphologische Qualitdtskomponente
**: Chemische Qualitdtskomponente
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5.2 Grundwasserkorper

Zur Bewertung moglicher Auswirkungen der betrachteten Vorhaben auf die Grundwasserver-
héltnisse, insbesondere auf den mengenméRigen Zustand des Grundwassers wird auf hydro-
numerische Modellierungen der BAW zuriickgegriffen. Die Ergebnisse zeigen, dass die prog-
nostizierten Veranderungen des Rheinwasserspiegels im Bereich der beiden betrachteten Vor-
haben &uRerst gering ausfallen. Fiir das Vorhaben AOMR TA 3 ergeben sich Anderungen in
einem Bereich von wenigen cm, fiir das Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth keine
relevanten Anderungen. Diese Verdnderungen sind im Vergleich zu den natiirlichen Schwan-
kungen des Wasserspiegels des Rheins duRerst gering. Die hier genannten Maximalwerte treten
zudem nur bei bestimmten Abflussregimen auf und beschranken sich zudem auf sehr kleine
Bereiche im Verhaltnis zum betrachteten Untersuchungsraum, vor allem aber im Verhaltnis zum
gesamten Oberflachenwasserkorper oder Grundwasserkorper. Die Verbindung zwischen Ober-
flichengewasser und Grundwasser ist ein komplexer, dynamischer Prozess, der von lokalen
geologischen und hydraulischen Bedingungen abhéngt. Dieser Prozess wurde in mehreren wis-
senschaftlichen Ausarbeitungen untersucht. Zusammenfassend zeigt sich dabei, dass

- Auswirkungen von Wasserspiegelschwankungen in Fliissen auf angrenzende Grund-
wasserkorper von der hydraulischen Verbindung, vor allem aber der GroRe und Inten-
sitat der Verdnderung abhangen. Selbst Anderung des Wasserspiegels eines Flusses im
Bereich von 30 ¢cm ergaben in Studien zwar messbare, aber mit zunehmender Entfer-
nung rasch abnehmende Auswirkungen auf das Grundwasser. Erst bei noch groReren,
anhaltenden oder weitreichenden Anderungen sind demnach signifikante Effekte auf
den Grundwasserkorper zu erwarten (Freiwald & Grosz 1988).

- erst bei Uberschreiten bestimmter Schwellenwerte, etwa bei einer Grundwasserabsen-
kung im Bereich von mehreren Dezimetern oder bei massiven Eingriffen in die hydrau-
lische Verbindung zwischen Oberflachen- und Grundwasser (z. B. durch Abdichtung,
groRflachige Grundwasserentnahme), relevante 6kologische oder quantitative Auswir-
kungen auf Grundwasserkorper und grundwasserabhingige Okosysteme auftreten
(lesc 2014, Rohde et al. 2020).

- kleinrdumige oder kurzfristige Wasserspiegelschwankungen im Fluss in der Regel nur
zu kurzfristigen und lokal begrenzten Verdnderungen im angrenzenden Grundwasser-
leiter fiihren, wahrend erst groRflachige und langerfristige Veranderungen (z. B. durch
Stauhaltung, massive Grundwasserentnahme) systemische Auswirkungen zeigen (Yang
et al. 2025).

In den vorliegenden Vorhaben sind die Auswirkungen auf die Wasserspiegellage im Rhein wie
oben beschrieben weit von den in der Literatur genannten Werten entfernt. Es kommt auch zu
keinen direkten Eingriffen in das Grundwasser (zum Beispiel durch Grundwasserentnahmen,
Einleitungen oder Bauwasserhaltung) und keinen Abdichtungen der Gewdssersohle. Vor diesem
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Hintergrund ist eine relevante Beeinflussung der Grundwasserverhaltnisse bzw. des mengen-
maRigen Zustands des Grundwasserkorpers durch die Vorhaben nicht zu erwarten. Auch eine
Beeinflussung des chemischen Zustands bzw. der Umweltqualitatsnormen des Grundwasser-
korpers ist ausgeschlossen, da es keine Wirkzusammenhdnge zwischen den Vorhaben und dem
chemischen Zustand des Grundwasserkorpers gibt.

Diese Einschatzung deckt sich auch mit den bereits im Scoping getroffenen Aussagen und Ein-
schatzungen zu den Wirkungen des Vorhabens auf Grundwasserverhaltnisse. Vor diesem Hin-
tergrund kann der Grundwasserkorper DEGB_DERP_2007_12 im Rahmen der weiteren WRRL-Be-
wertung fachlich fundiert abgeschichtet werden. Eine relevante Beeintrachtigung der Qualitéts-
komponenten des Grundwasserkorpers infolge der geplanten MaRnahmen ist nicht zu erwarten,
der Grundwasserkorper wird nicht weiter betrachtet. Ebenso werden auch keine wasserabhan-
gigen Landokosysteme ermittelt und betrachtet.
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6 Auswirkungsprognose

In der Auswirkungsprognose sind die vorhabenbedingten Auswirkungen, also die tatsachlich
zutreffenden Wirkfaktoren und deren Wirkung auf die Qualitdtskomponenten der betroffenen
Wasserkorper zu beschreiben und fachlich zu bewerten. Dabei ist fiir jede biologische und che-
mische Qualitditskomponente eines Oberflichenwasserkdrpers zu priifen, ob diese sich vorha-
benbedingt um mindestens eine Klasse verschlechtert, bzw. ob eine als schlecht eingestufte
Qualitatskomponente sich mess- bzw. beobachtbar weiter verschlechtert. Den unterstiitzenden
Qualitatskomponenten kommt bei der Bewertung eine unterstiitzende Funktion zu. Eine Ver-
schlechterung der Klasse einer unterstiitzenden Komponente kann auf eine mogliche Klassen-
verschlechterung in einer biologischen Qualitditskomponente hinweisen.

Auf Basis der vorhabenbedingten Wirkfaktoren und dem ermittelten Ist-Zustand sind die zu
erwartenden Auswirkungen in ihrer Dauer, rdumlichen Ausdehnung und Intensitdt zu beschrei-
ben. Nicht messbare, nicht feststellbare und kurzfristige Verschlechterungen sind dabei nicht
zu betrachten.

Hinsichtlich der Dauer ist zwischen kurzzeitigen, voriibergehenden und dauerhaften Wirkungen
zu unterschieden. Bei kurzzeitigen Wirkungen ist mit Sicherheit davon auszugehen ist, dass sich
der bisherige Zustand der betroffenen Komponente kurzfristig wiedereinstellt. Auch solche Wir-
kungen sind gemdll EuGH- Urteil C-525/2022 vom 05.05.2022 jedoch zu beachten, da Vorha-
benwirkungen "ihrem Wesen nach” beurteilt werden sollen. Die Dauer der Wirkungen ist also
eine wichtige BeurteilungsgroRe, aber Wirkungen diirfen nicht allein aufgrund ihrer kurzen
Dauer auller Acht gelassen werden. Der Begriff kurzfristig bleibt zudem ein unbestimmter Be-
griff, der im Einzelfall fachlich auszulegen und zu begriinden ist. Voriibergehende Wirkungen
sind zwar temporar, ihre Wirkung halt aber so lange an, dass eine kurzfristige, selbststandige
Regeneration der betroffenen Komponente nicht moglich ist (zum Beispiel bei bauzeitlichen
Eingriffen liber mehrere Monate oder Jahre).

In Hinblick auf die rdumliche Ausdehnung ist zu beachten, dass der Bezugsraum fiir den Fach-
beitrag Wasserrahmenrichtlinie im Gegensatz zum UVP-Bericht oder zum LBP immer der ge-
samte betroffene Wasserkorper ist, mit der Folge, dass nur lokal ausgepragte Vorhabenwirkun-
gen haufig nicht auf Wasserkorperniveau durchschlagen. Zudem kénnen Vorhabenwirkungen,
die im Bezug zum Untersuchungsraum der UVP keine nachteiligen Auswirkungen haben, erst
recht nicht auf Wasserkorperniveau negativ wirken. Eine Ausnahme stellen Wasserkdrper dar,
bei denen sich eine Qualitdtskomponente bereits in einem schlechten Zustand befindet. In die-
sem Fall ist jede weitere mess- oder beobachtbare Verschlechterung dieser Komponente unzu-
ldssig, unabhédngig davon, ob sich der Gesamtzustand des Wasserkdrpers dandert. Fiir die Beur-
teilung ist grundsatzlich jeweils die reprasentative Messstelle der maRgebliche Bezugspunkt,
sofern die Auswirkungen des Vorhabens dort mess- oder beobachtbar wéren.

Die Intensitdt ergibt sich schlieRlich verbal-argumentativ aus den Vorhabenwirkungen unter
Beriicksichtigung von Dauer und rdumlicher Ausdehnung. Eine hohe Intensitat liegt vor, wenn
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sich eine biologische Qualititskomponente aufgrund von mehr als kurzzeitigen Vorhabenwir-
kungen auf Wasserkdrperniveau um mindestens eine Bewertungsstufe verschlechtert oder wei-
tere mess- und beobachtbare Beeintrachtigungen bei niedrigster Einstufung ausgelost werden.

Bei der Auswirkungsprognose sind kumulative Wirkungen mit anderen Vorhaben im Gegensatz
zum UVP-Bericht oder dem LBP im Fachbeitrag WRRL nicht zu beriicksichtigen.

6.1 Auswirkung auf das dkologische Potenzial des potenziell betroffenen OWK
6.1.1 Qualitdtskomponente Phytoplankton

6.1.1.1  Vorhaben AOMR TA 3

Sowohl die Artenzusammensetzung als auch die Biomasse von Phytoplankton in FlieRgewds-
sern stehen in direktem Zusammenhang mit seinem FlieRverhalten. Kurze Aufenthaltszeiten
und hohe Turbulenz des Wassers fiihren meist zu geringerer Biomasse und Dominanz von
schnell wachsenden Arten (z. B. Diatomeen), wahrend langere Aufenthaltszeiten das Wachstum
von Cyanobakterien und anderen langsam wachsenden Taxa férdern konnen. Durch das Vorha-
ben AOMR TA 3 kommt es zu Verdnderungen der aktuellen FlieRgeschwindigkeiten im FlieRge-
wasser Rhein. Im Bereich des vorliegenden Teilabschnittes 3 werden sich durch die geplanten
BaumaRnahmen nur sehr geringfiigige Verdnderungen der durchschnittlichen FlieRgeschwin-
digkeiten im Vergleich zum Ist-Zustand bei allen drei betrachteten Abflussregimen bzw. Was-
serstandsregimen ergeben. Die Veranderungen durch das Vorhaben liegen in der Regel um
0,1 m/s, nur sehr lokal im Bereich der Kolk-Teilverfiillung kommt es auch zu gréReren Veran-
derungen von 0,2 m/s. Diese Anderungen treten dauerhaft auf. Sie beschranken sich jedoch auf
lokal begrenzte Bereiche, die im Verhaltnis zum Gesamtvolumen des Oberflichenwasserkdrpers
sehr klein sind. Die Veranderungen sind im Kontext groRer Strome wie dem Rhein zudem als
gering einzustufen. Die FlieRgeschwindigkeit im Rhein schwankt auch unter natiirlichen Bedin-
gungen in Abhédngigkeit von Wasserstand, Jahreszeit und Abflussmenge. Auch Schiffsverkehr,
Wind oder lokale Turbulenzen kénnen Verdanderungen der FlieRgeschwindigkeiten im Bereich
von mehreren cm/s bis zu einigen Dezimetern pro Sekunde hervorrufen. Es ist davon auszuge-
hen, dass die bestehende Phytoplanktongemeinschaft an diese Bedingungen angepasst ist. Vor
dem Hintergrund der nur lokalen Auswirkungen und der insgesamt geringen Intensitat der Wir-
kungen ist eine Verschlechterung der Qualitditskomponente auf Wasserkdrperebene durch den
Wirkfaktor FlieRverhalten ausgeschlossen.

Eine Zunahme des Schwebstoffgehaltes kann zu einer Gewdssertriibbung und damit einherge-
hend schlechterer Lichtverfiigharkeit fiihren, was wiederum das Wachstum des Phytoplanktons
limitiert. Diese Auswirkungen treten ausschlieBlich bauzeitlich, insbesondere wahrend der
Sohlarbeiten auf. Sie beschrdanken sich zudem auf lokal begrenzte Bereiche, die im Verhaltnis

zum Gesamtvolumen des Oberflichenwasserkorpers sehr klein sind. Bei einem Baggerversuch
im Vorfeld des Vorhabens konnte trotz der zu dem Zeitpunkt des Versuchs vorherrschenden
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geringen Abfliisse im Rhein kein erkennbarer Einfluss der Baggerungen auf die Gesamtschweb-
stoffkonzentration im Rhein festgestellt werden. Das Losen und Laden von Baggergut mittels
Greifer oder Tiefloffel fiihrte in dem Versuch zu keinen relevanten Schwebstoffkonzentrationen.
Triibungsfahnen waren auch optisch nicht wahrnehmbar (Anlage 18). Dies entspricht den Er-
fahrungen aus zahlreichen dhnlich gelagerten Vorhaben im Rhein und anderen grofRen Stro-
men. Aufgrund der lokalen Begrenzung, der nur kurzzeitigen Wirkung und der insgesamt sehr
geringen Intensitdt, kann eine Verschlechterung der Qualitdtskomponente auf Wasserkor-
perebene ausgeschlossen werden.

Weitere Wirkfaktoren sind in Hinblick auf die Qualitdtskomponente nicht betrachtungsrelevant
(siehe auch Kapitel 5).

6.1.1.2 Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth

Eine Zunahme des Schwebstoffgehaltes kann zu einer Gewassertriibung und damit einherge-

hend schlechterer Lichtverfiigharkeit fiihren, was wiederum das Wachstum des Phytoplanktons
limitiert. Diese Auswirkungen konnen ausschlieRlich bauzeitlich wéhrend der Arbeiten zur
Ufermodellierung am Tauber Werth auftreten. Sie beschranken sich aber auf lokal begrenzte
Bereiche, die im Verhéltnis zum Gesamtvolumen des Oberflachenwasserkdrpers sehr klein sind.
Gegebenenfalls auftretende Schwebstofffahnen im Zuge der Herstellung der flussbaulichen
MaRnahmen werden auf Basis der Erfahrungen des TdV aus anderen Vorhaben nur sehr lokal
ausgebildet sein und sich mit der flieBenden Welle sehr schnell kldaren. Aufgrund der lokalen
Begrenzung, der nur kurzzeitigen Wirkung und der insgesamt sehr geringen Intensitat, kann
eine Verschlechterung der Qualitatskomponente auf Wasserkdrperebene ausgeschlossen wer-
den.

Weitere Wirkfaktoren sind in Hinblick auf die Qualitdtskomponente nicht betrachtungsrelevant
(siehe auch Kapitel 5).

6.1.2 Qualitatskomponente Makrozoobenthos

6.1.2.1 Vorhaben AOMRTA 3

Das FlieRBverhalten ist ein wesentlicher abiotische Parameter, der den Charakter ebenso wie die
Qualitdt und Funktionsfahigkeit von Makrozoobenthoshabitaten in FlieRgewdssern bestimmt.
Dies inshesondere in der Wechselwirkung mit der Morphologie. Durch das Vorhaben AOMR TA 3
kommt es zu Veranderungen der FlieRgeschwindigkeiten in der Gr6Renordnung von ca. 0,1 m/s.
Diese Anderungen treten dauerhaft auf. Sie beschrianken sich jedoch auf lokal begrenzte Berei-
che, die im Verhaltnis zum Gesamtvolumen des Oberflachenwasserkdrpers sehr klein sind. Die
Verdnderungen sind im Kontext groRer Strome wie dem Rhein zudem als gering einzustufen.
Die FlieRgeschwindigkeit im Rhein schwankt auch unter natiirlichen Bedingungen in Abhén-
gigkeit von Wasserstand, Jahreszeit und Abflussmenge. Auch Schiffsverkehr, Wind oder lokale
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Turbulenzen kénnen Verdanderungen der FlieRgeschwindigkeiten im Bereich von mehreren cm/s
bis zu einigen Dezimetern pro Sekunde hervorrufen. Aufgrund der bestehenden raumlichen und
zeitlichen Stromungsdiversitdt sind im Vorhabenbereich rheophile (stromungsangepasste) Ar-
ten zu erwarten, die mit den geringfiigigen vorhabenbedingten Verdnderungen umgehen kon-
nen. Vor dem Hintergrund der nur lokalen Auswirkungen und der insgesamt geringen Intensitat
der Wirkungen ist eine Verschlechterung der Qualitditskomponente auf Wasserkdrperebene
durch den Wirkfaktor FlieRverhalten ausgeschlossen.

Durch die Sohlarbeiten kommt es beim Wirkfaktor Morphologische Verhéltnisse (Sohle, Ufer)

zu einer (weiteren) anlagebedingten Vereinheitlichung der Gewdssertiefe, zu einer Monotoni-
sierung des Sohlreliefs und damit auch des kleinrdumigen Stromungsmusters. Diese Anderun-
gen treten dauerhaft auf. Es ist davon auszugehen, dass im Zuge der Arbeiten ein Teil der
benthischen Fauna verloren geht. Da bei den faunistischen Kartierungen des Makrozoobenthos
im untersuchten Bereich (UVP-Bericht) neben der Neozoendominanz hauptsachlich 6kologisch
anspruchslose Generalisten nachgewiesen wurden, wird davon ausgegangen, dass sich die
Substrate nach Abschluss der Bauarbeiten wieder besiedeln und eine dhnliche Besiedlungs-
struktur wie im Ist-Zustand einstellt. Die Anderungen sind lokal begrenzt. Von den Sohlarbeiten
im Vorhaben AOMR TA 3 sind 1,8 ha betroffen. Hinzu kommt der 6kologisch optimierte Teilver-
fiillung eines Kolkes auf 1,4 ha. Im Vorhaben AOMR TA 3 sind somit ca. 3,2 ha Flache und damit
ca. 1,2 % der Gesamt-Sohlfliche des TA 3 von 269 ha betroffen. Die Sohlfliche des gesamten
Oberflachenwasserkorpers liegt bei mehr als 3.000 ha (117,5 km Lange bei einer durchschnitt-
lichen Breite von mehr als 250 m), so dass die betroffene Flache in Bezug auf den OWK weniger
als 0,15 % ausmacht. Vor dem Hintergrund der nur lokalen Auswirkungen, des dkologisch im
Ist-Zustand im Bereich der beiden Vorhaben stark eingeschrankten Artinventars und der Mog-
lichkeit der Wiederbesiedlung der nach Bauzeit verbleibenden bzw. neu gestalteten Lebens-
rdume und mithin der geringen Intensitat der Wirkungen ist eine Verschlechterung der Quali-
tatskomponente auf Wasserkorperebene durch den Wirkfaktor Morphologische Verhéltnisse
(Sohle, Ufer) ausgeschlossen.

Eine Zunahme des Schwebstoffgehaltes kann zu einer Gewassertriibung fiihren. Das Makro-

zoobenthos ist davon weniger stark betroffen, da es in der Regel an die natiirlicherweise auf-
tretenden unterschiedlichen Triibungsverhdltnisse angepasst ist und nicht so unmittelbar von
Lichtverhdltnissen und Nahrstoffverfiigbarkeit abhdngig ist wie beispielsweise das Phytoplank-
ton. Die Auswirkungen durch Schwebstoffe treten ausschlieRlich bauzeitlich, inshbesondere
wahrend der Sohlarbeiten auf. Sie beschrédnken sich zudem auf lokal begrenzte Bereiche, die
im Verhdltnis zum Gesamtvolumen des Oberflachenwasserkdrpers sehr klein sind. Es wird auf
die Aussagen zum Baggerversuch in Kapitel 6.1.1.1 verwiesen. Schwebstoffe werden durch die
Stromung verdriftet und auf groRerer Flache verteilt. Aufgrund der lokalen Begrenzung, der
nur kurzzeitigen Wirkung und der insgesamt sehr geringen Intensitdt der Auswirkungen, kann
eine Verschlechterung der Qualitatskomponente auf Wasserkdrperebene ausgeschlossen wer-
den.

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 45



BAADER KONZEPT

Als_Nichtstoffliche Einfliisse sind Schallemissionen und Erschiitterungen zu nennen. Es gibt

keine Hinweise darauf, dass Schallemissionen bei den Arten des Makrozoobenthos eine Rele-
vanz haben kénnten. Auf Erschiitterungen in der unmittelbaren Umgebung reagieren manche
Arten (z. B. Gehduseschnecken) mit Riickzug oder dem voriibergehenden Einstellen ihrer Akti-
vitaten (Fressen). Inwieweit dies wiederum zu signifikanten Beeintrdchtigungen einzelner Indi-
viduen oder Arten fiihrt, ist nicht untersucht. Zunahmen von Erschiitterungen treten ausschlief-
lich bauzeitlich auf. Sie beschranken sich zudem auf lokal begrenzte Bereiche, die im Verhéltnis
zum Gesamtvolumen des Oberflachenwasserkorpers sehr klein sind. Es ist davon auszugehen,
dass theoretisch aufgrund von Erschiitterungen beeintrachtigte Habitate nach Beendigung der
Bauarbeiten durch das Makrozoobenthos wiederbesiedelt werden kénnen. Anderungen der
funktionalen Zusammensetzung des Makrozoobenthos (die der Bewertung im Kontext der WRRL
zugrunde liegt) durch Erschiitterungen sind vor dem Hintergrund der lokalen Auspragung und
Kurzfristigkeit der Auswirkungen mit hinreichender Sicherheit auszuschlieRen. Aufgrund der
lokalen Begrenzung und der nur kurzzeitigen Wirkung von Erschiitterungen und der damit ins-
gesamt sehr geringen Intensitdt der Auswirkungen, kann eine Verschlechterung der Qualitats-
komponente auf Wasserkdrperebene ausgeschlossen werden.

Weitere Wirkfaktoren sind in Hinblick auf die Qualitdtskomponente nicht betrachtungsrelevant
(siehe auch Kapitel 5).

6.1.2.2 Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth

Beim Wirkfaktor Morphologische Verhéltnisse (Sohle, Ufer) kommt es zu einer (weiteren) tech-

nischen und anlagebedingten Uberpridgung eines Uferbereichs und damit auch des kleinraumi-
gen Stromungsmusters. Diese Anderungen treten dauerhaft auf. Es ist davon auszugehen, dass
im Zuge der Arbeiten am Ufer ein Teil der dort siedelnden benthischen Fauna verloren geht. Da
bei den faunistischen Kartierungen des Makrozoobenthos im untersuchten Bereich (UVP-Be-
richt) neben der Neozoendominanz hauptsachlich 6kologisch anspruchslose Generalisten nach-
gewiesen wurden, wird davon ausgegangen, dass sich die Substrate nach Abschluss der Bau-
arbeiten wieder besiedeln und eine dhnliche Besiedlungsstruktur wie im Ist-Zustand einstellt.
Die Veranderungen sind lokal begrenzt. Vom Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth sind
1,2 ha betroffen, wobei der gréRte Teil in der Regel (je nach Wasserstand) iiber Wasser liegt
und fiir das Makrozoobenthos keine Rolle spielt. In Bezug auf die Sohlfliche des gesamten
Oberflachenwasserkdrpers von mehr als 3.000 ha ist dies ein verschwindend geringer Anteil.
Die grundlegende morphologische Charakteristik der Gewdssersohle des Oberflachenwasser-
korpers wird nicht verandert. Es werden auch keine Strukturen nachhaltig veréndert, die nur
lokal ausgeprédgt oder einzigartig sind. Vor dem Hintergrund der nur lokalen Auswirkungen,
des okologisch im Ist-Zustand bereits stark beeintrachtigten Artinventars und der Moglichkeit
der Wieder-Besiedlung der nach Bauzeit verbleibenden bzw. neu gestalteten Lebensraume und
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mithin der geringen Intensitdt der Wirkungen ist eine Verschlechterung der Qualitatskompo-
nente auf Wasserkorperebene durch den Wirkfaktor Morphologische Verhaltnisse (Sohle, Ufer)
ausgeschlossen.

Eine Zunahme des Schwebstoffgehaltes kann zu einer Gewassertriibung fiihren. Das Makro-

zoobenthos ist davon weniger stark betroffen, da es in der Regel an unterschiedliche Triibungs-
grade angepasst ist und nicht so unmittelbar von Lichtverhaltnissen und Nahrstoffverfiigharkeit
abhangig ist wie beispielsweise das Phytoplankton. Die Auswirkungen durch Schwebstoffe tre-
ten ausschlielRlich bauzeitlich wahrend der Arbeiten am Ufer auf. Sie beschranken sich auf lokal
begrenzte Bereiche, die im Verhdltnis zum Gesamtvolumen des Oberflachenwasserkorpers sehr
klein sind. Es wird auf die Aussagen zum Baggerversuch in Kapitel 6.1.1.1 verwiesen. Schweb-
stoffe werden durch die Stromung verdriftet und auf groRerer Flache verteilt. Aufgrund der
lokalen Begrenzung, der nur kurzzeitigen Wirkung und der insgesamt sehr geringen Intensitat
der Auswirkungen, kann eine Verschlechterung der Qualititskomponente auf Wasserkor-
perebene ausgeschlossen werden.

Als_Nichtstoffliche Einfliisse sind Schallemissionen und Erschiitterungen zu nennen. Es gibt

keine Hinweise darauf, dass Schallemissionen bei den Arten des Makrozoobenthos eine Rele-
vanz haben konnte. Auf Erschiitterungen in der unmittelbaren Umgebung reagieren manche
Arten (z. B. Gehduseschnecken) mit Riickzug oder dem voriibergehenden Einstellen ihrer Akti-
vitaten (Fressen). Inwieweit dies wiederum zu signifikanten Beeintrachtigungen der Tiere fiihrt,
ist nicht untersucht. Zunahmen von Erschiitterungen treten ausschlieRlich bauzeitlich auf. Sie
beschranken sich zudem auf lokal begrenzte Bereiche, die im Verhaltnis zum Gesamtvolumen
des Oberflachenwasserkorpers sehr klein sind. Es ist davon auszugehen, dass theoretisch auf-
grund von Erschiitterungen beeintriachtigte Habitate nach Beendigung der Bauarbeiten durch
das Makrozoobenthos wiederbesiedelt werden konnen. Anderungen der funktionalen Zusam-
mensetzung des Makrozoobenthos (die der Bewertung im Kontext der WRRL zugrunde liegt)
durch Erschiitterungen sind vor dem Hintergrund der lokalen Auspragung und Kurzfristigkeit
der Auswirkungen mit hinreichender Sicherheit auszuschlieRen. Aufgrund der lokalen Begren-
zung und der nur kurzzeitigen Wirkung von Erschiitterungen und der insgesamt sehr geringen
Intensitat der Auswirkungen, kann eine Verschlechterung der Qualitdtskomponente auf Was-
serkorperebene ausgeschlossen werden.

Weitere Wirkfaktoren sind in Hinblick auf die Qualitdtskomponente nicht betrachtungsrelevant
(siehe auch Kapitel 5).
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6.1.3 Qualitatskomponente Fischfauna

6.1.3.1 Vorhaben AOMR TA 3

Die Aussagen zum Wirkfaktor FlieRverhalten hinsichtlich der Auswirkungen auf das Makro-
zoobenthos gelten fiir die Fischfauna analog. Vor dem Hintergrund der nur lokalen Auswirkun-
gen, der bestehenden Schwankungsbreite der FlieRgeschwindigkeit und der insgesamt gerin-
gen Intensitat der Wirkungen ist eine dauerhafte Auswirkung auf die Fischfauna und somit eine
Verschlechterung der Qualitditskomponente auf Wasserkorperebene durch den Wirkfaktor aus-
geschlossen.

Gleiches gilt fiir die Zunahme des Schwebstoffgehaltes und damit einhergehende Gewéssertrii-
bungen. Aufgrund der lokalen Begrenzung, der nur kurzzeitigen Wirkung und der insgesamt
sehr geringen Intensitat der Auswirkungen, kdnnen Verschlechterungen der Qualitdtskompo-
nente auf Wasserkérperebene ausgeschlossen werden.

Insbesondere durch die Sohlarbeiten kommt es beim Wirkfaktor Morphologische Verhéltnisse
(Sohle, Ufer) zu einer (weiteren) Vereinheitlichung der Gewdassertiefe, zu einer Monotonisie-
rung des Sohlreliefs und damit auch des kleinrdumigen Strémungsmusters. Diese Anderungen
treten dauerhaft auf. Die Anderungen sind im Vorhaben AOMR TA 3 lokal begrenzt (siehe Kapitel
6.1.2.1). Ein besonderes Augenmerk ist bei der Fischfauna jedoch auf die 6kologisch optimierte
Kolk-Teilverfiillung zu legen. Kolke konnen wichtige Riickzugsraume fiir Fische darstellen. Am
Grund liegen haufig stromungsberuhigte und deutlich kiihlere Zonen, in denen sich Fische aus-
ruhen kénnen. Solche Habitate werden vor allem vor dem Hintergrund des Klimawandels (ein-

hergehend mit Gewdssererwdarmungen und zunehmenden Niedrigwasserereignissen) voraus-
sichtlich an Bedeutung gewinnen. Durch das Vorhaben wird ein solcher potenzieller Riickzugs-
raum teilweise verfiillt. Die Kolk-Teilverfiillung kann dazu fiihren, dass sich andere thermische
Verhidltnisse einstellen. Der teilverfiillte Kolk erwdrmt sich potenziell schneller als unverfiillte,
tiefe Kolke. Gerade die angesprochene, im Rahmen des Klimawandels mutmaRlich wichtige
Funktion der Kolke als kiihle Riickzugsrdume fiir zum Beispiel kdlteliebende Salmoniden, wird
dadurch eingeschrankt. Bei Betrachtung des gesamten Teilabschnittes gibt es im unmittelbaren
Umfeld des von der Teil-Verfiillung betroffenen Kolks weitere, groRere und tiefere Kolke. Es ist
methodisch nicht moglich, Kolke mit dem Verfahren der Elektrobefischung zu untersuchen, da
diese nicht die erforderliche Tiefe erreicht. Welche Bedeutung der betroffene Kolk konkret im
Verhéltnis zum gesamten untersuchten Teilabschnitt oder zu anderen Kolken hat, ldsst sich da-
mit nicht anhand konkreter Daten iiberpriifen. Es ist jedoch nicht ersichtlich, dass der betroffene
Kolk eine essenzielle (= unverzichtbare) Bedeutung fiir die Fischfauna hat. Es ist vielmehr davon
auszugehen, dass Fische problemlos auf andere raumlich direkt angrenzende Kolke ausweichen
kdnnen. Allein siidlich der Loreley zwischen Rhein-km ca. 554,5 und 552,50 liegen Kolke von
mindestens 15 ha GréRe und Tiefen von mehr als 20 m. Bei St. Goarshausen liegt mit 25 Metern
die tiefste Stelle des schiffbaren Rheins. Betrachtet man nur die Flache an Kolkstrukturen, die
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durch das Vorhaben betroffen ist, ergibt sich ein Anteil von rund 5 % bezogen auf den Unter-
suchungsraum des UVP-Berichts. Bezogen auf die Gesamtflache des Oberflachenwasserkdrpers
liegt dieser Wert deutlich niedriger. Im Rahmen der fiir das Vorhaben durchgefiihrten, umfang-
reichen Befischungen konnte festgestellt werden, dass mit Ausnahme des Jungferngrundes und
der tiefen Kolke an der Gewdssersohle im Bereich des Untersuchungsraums des UVP-Berichts
strukturarme und monotone Habitate dominieren. Strukturen wie Unterstinde, Wasservegeta-
tion, natiirliche Ufervegetation, Totholz, flach auslaufende Kies- oder Sandufer usw. waren im
Teilabschnitt praktisch nicht vorhanden und werden durch das Vorhaben demgemal auch nicht
beeintrachtigt. Vor dem Hintergrund der nur lokalen Auswirkungen, der im Ist-Zustand im Vor-
habenbereich eingeschréankten Habitatqualitét fiir Fische und der Moglichkeit der Wieder-Be-
siedlung der nach Bauzeit verbleibenden Lebensrdaume und mithin der geringen Intensitat der
Wirkungen ist eine dauerhafte Verschlechterung der Qualitdtskomponente auf Wasserkor-
perebene durch den Wirkfaktor Morphologische Verhaltnisse (Sohle, Ufer) ausgeschlossen.

Als_Nichtstoffliche Einfliisse sind Schallemissionen und Erschiitterungen zu nennen. Es ist be-

kannt, dass manche marine Fischarten auf Vibrationen durch den Betrieb von z. B. Offshore-
Windenergieanlagen mit Meidung der Gebiete reagieren. Entsprechende Auswirkungen durch
Erschiitterungen im Rahmen z. B. der Herstellung der Grundschwellen oder der Kolk-Teilver-
fiillung durch das Einsetzen der Wasserbausteine beim Aufsetzen auf die Rheinsohle sind auch
bei Arten der Fliisse anzunehmen. Aufgrund der geringen Intensitdt und kurzen Dauer sind fiir
diese MaBRnahme des Vorhabens keine MinimierungsmaRnahmen vorzusehen. Auch gegeniiber
Larmemissionen unter Wasser sind Fische empfindlich. Wasser hat die Eigenschaft, Schall fiinf-
mal schneller als Luft zu lbertragen. Unterwassergerdausche kénnen zu Flucht- und Vermei-
dungsreaktionen und Verhaltensdanderungen fiihren. Detaillierte Untersuchungen zu den bei-
den Wirkpfaden mit Angaben von kritischen Schwellen- oder Richtwerten liegen jedoch nicht
vor. Grundsatzlich ist es aber nicht auszuschlieRen, dass es durch das Vorhaben durch Erschiit-
terung oder Schall zu temporaren, kleinflachigen Stérungen von Fischbestanden und Ausweich-
reaktionen der Fische kommt. Hier ist jedoch zu beachten, dass der Rhein als bedeutendste und
am intensivsten genutzte Binnenwasserstralle Europas einer erheblichen Vorbelastung unter-
liegt. Unterwassergerdusche werden insbesondere durch Schiffe und Motorboote konstant ver-
ursacht, alle vorkommenden Fischarten sind dieser Stérung unabhéngig vom Vorhaben dauer-
haft ausgesetzt. Die Arbeiten finden zeitversetzt an verschiedenen Stellen statt, es ist ausge-
schlossen, dass im gesamten Teilabschnitt gleichzeitig an allen TeilmaBnahmen gearbeitet
wird. Somit ist hinsichtlich Schallemissionen und Erschiitterungen von einer kurzzeitigen Vor-
habenwirkung auszugehen. Die Auswirkungen sind zudem lokal begrenzt und im Verhéltnis
zum Gesamtvolumen des Oberflachenwasserkorpers sehr klein. Fische, die durch Larmemissi-
onen oder Erschiitterungen vertrieben werden, konnen lokal ausweichen. Aufgrund der lokalen
Begrenzung, der nur kurzzeitigen Wirkung und der insgesamt (auch vor dem Hintergrund der
Vorbelastung) geringen Intensitdt der Auswirkungen, kann eine Verschlechterung der Quali-
tatskomponente auf Wasserkorperebene ausgeschlossen werden.
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Weitere Wirkfaktoren sind in Hinblick auf die Qualitdtskomponente nicht betrachtungsrelevant
(siehe auch Kapitel 5).

6.1.3.2 Vorhaben Ufermodellierung am Tauber Werth

Die Aussagen zum Wirkfaktor Schwebstoffgehalt und damit einhergehende Gewassertriibungen

hinsichtlich der Auswirkungen auf das Makrozoobenthos (Kapitel 6.1.2.2) gelten fiir die Fisch-
fauna analog. Aufgrund der lokalen Begrenzung, der nur kurzzeitigen Wirkung und der insge-
samt sehr geringen Intensitdat der Auswirkungen, kann eine Verschlechterung der Qualitats-
komponente auf Wasserkdrperebene ausgeschlossen werden.

Beim Wirkfaktor Morphologische Verhéltnisse (Sohle, Ufer) kommt es zu einer (weiteren) tech-

nischen Uberpridgung eines Uferbereichs und damit auch des kleinrdaumigen Stromungsmus-
ters. Diese Anderungen treten dauerhaft auf. Die Anderungen sind lokal begrenzt (siehe Kapitel
6.1.2.1). Im Rahmen der umfangreichen Befischungen konnte festgestellt werden, dass in Ufer-
bereichen (so auch im Bereich der Ufermodellierung am Tauber Werth) strukturarme und mo-
notone Habitate dominieren. Strukturen wie Unterstinde, Wasservegetation, natiirliche Uferve-
getation, Totholz, flach auslaufende Kies- oder Sandufer usw. sind nicht vorhanden und werden
durch das Vorhaben demgemaR auch nicht beeintrachtigt. Vor dem Hintergrund der nur lokalen
Auswirkungen, des 6kologisch im Ist-Zustand bereits stark beeintrachtigten Artinventars der
Fische und der Moglichkeit der Wieder-Besiedlung der nach Bauzeit verbleibenden Lebens-
rdume und mithin der geringen Intensitat der Wirkungen ist eine Verschlechterung der Quali-
tatskomponente auf Wasserkorperebene durch den Wirkfaktor Morphologische Verhéltnisse
(Sohle, Ufer) ausgeschlossen.

Als Nichtstoffliche Einfliisse sind Schallemissionen und Erschiitterungen zu nennen. Es ist be-

kannt, dass manche marine Fischarten auf Vibrationen durch den Betrieb von z. B. Offshore-
Windenergieanlagen mit Meidung der Gebiete reagieren. Entsprechende Auswirkungen durch
Erschiitterungen im Rahmen der Herstellung der Ufermodellierung am Tauber Werth durch
die Bauarbeiten (Nasshaggerungen, Felsabtrag, Ufervorschiittung) sind auch bei Arten der
Fliisse anzunehmen. Auch gegeniiber Lirmemissionen unter Wasser, beispielsweise ausgelost
wie durch den Einbau der Grundschwellen und Kolk-Teilverfiillung beim Einsetzen der Was-
serbausteine, sind Fische empfindlich. Wasser hat die Eigenschaft, Schall fiinfmal schneller
als Luft zu iibertragen. Unterwassergerdusche konnen zu Flucht- und Vermeidungsreaktionen
und Verhaltensédnderungen fiihren. Detaillierte Untersuchungen zu den beiden Wirkpfaden mit
Angaben von kritischen Schwellen- oder Richtwerten liegen jedoch nicht vor. Grundsatzlich ist
es aber nicht auszuschlieRen, dass es durch das Vorhaben durch Erschiitterung oder Schall zu
temporaren, kleinflachigen Storungen von Fischbestdnden kommt. Hier ist jedoch zu beach-
ten, dass der Rhein als bedeutendste und am intensivsten genutzte BinnenwasserstraRe Euro-
pas einer erheblichen Vorbelastung unterliegt. Unterwassergerdausche werden insbesondere
durch Schiffe und Motorboote konstant verursacht, alle vorkommenden Fischarten sind dieser
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Storung unabhdngig vom Vorhaben dauerhaft ausgesetzt. Somit ist hinsichtlich Schallemissio-
nen und Erschiitterungen von einer kurzzeitigen Vorhabenwirkung auszugehen. Die Auswir-
kungen sind zudem lokal begrenzt und im Verhaltnis zum Gesamtvolumen des Oberflachen-
wasserkorpers sehr klein. Fische, die durch Lirmemissionen oder Erschiitterungen vertrieben
werden, konnen lokal ausweichen. Aufgrund der lokalen Begrenzung, der nur kurzzeitigen
Wirkung und der insgesamt (auch vor dem Hintergrund der Vorbelastung) geringen Intensitat
der Auswirkungen, kann eine Verschlechterung der Qualitatskomponente auf Wasserkor-
perebene ausgeschlossen werden.

Weitere Wirkfaktoren sind in Hinblick auf die Qualitditskomponente nicht betrachtungsrelevant
(siehe auch Kapitel 5).

6.1.4, Unterstiitzende Qualitdtskomponenten

Die Betrachtung der unterstiitzenden Qualitdtskomponenten hat, wie oben beschrieben, eine
flankierende Funktion. GemaR Tabelle Tabelle 5 sind durch die Wirkfaktoren potenziell Sauer-
stoffhaushalt, Wasserhaushalt und Morphologie betroffen und betrachtungsrelevant. Die Be-
troffenheit dieser Komponenten und ihre Bedeutung fiir die biologischen Qualitditskomponente
wurde bereits in den Kapiteln 6.1.1 bis 6.1.3 ausfiihrlich betrachtet. Zusétzliche, dort nicht be-
trachtete Auswirkungen auf die unterstiitzenden Qualitditskomponente, die sich wiederum mit-
telbar auf die biologische Qualititskomponente auswirken kdnnten, sind nicht erkennbar.

6.2 Priifung Verschlechterungsverbot

Durch die betrachteten Vorhaben findet keine Verschlechterung der biologischen Qualitatskom-
ponente um eine oder mehrere Klassen in dem betroffenen Oberflichenwasserkorper statt.
Auch die weitere negative Veranderung von Qualitatskomponenten, die sich bereits im schlech-
ten Zustand befinden, kann ausgeschlossen werden. Es erfolgen keine Einleitungen von fluss-
gebietsspezifischen Schadstoffen.

Durch die Vorhaben findet keine Uberschreitung der UQN fiir einen Stoff nach Anlage 8 Tab. 1
und 2 0GewV statt. Es kommt daher zu keiner Verschlechterung des chemischen Zustands des
betrachteten Oberflachenwasserkorpers. Verschmutzungen durch Einleitungen und Emissionen
prioritarer, gefdhrlicher Stoffe sind ausgeschlossen. Das Phasing-Out-Gebotist somit nicht be-
troffen.

Durch das Vorhaben wird der mengenmaRige Zustand des Grundwassers nicht verschlechtert.
Der bereits schlechte chemische Zustand verschlechtert sich durch das Vorhaben nicht mess-
oder beobachtbar.

Durch die Vorhaben liegt kein VerstoR gegen das Verschlechterungsverbot vor.
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6.3 Priifung Zielerreichungsgebot

MaRgeblich bei der Priifung auf VerstoR gegen das Zielerreichungsgebot sind die in den Be-
wirtschaftungsplanen und MalRnahmenprogrammen formulierten Ziele und MalRnahmen. Eine
Behinderung bzw. Verhinderung ist z. B. dann anzunehmen, wenn Flachen, auf denen MaR-
nahmen des MaBnahmenprogramms bzw. nach einschldgigen Hintergrunddokumenten vorge-
sehen sind, vorhabenbedingt in Anspruch genommen werden. Neben der Flacheninanspruch-
nahme kénnen MaRnahmen des MaRnahmenprogramms aber auch dann behindert werden,
wenn sie zwar prinzipiell umsetzbar sind, aber in ihrer Wirkung beeintrachtigt werden, z. B.
infolge vorhabenbedingter Veranderungen der Auspragung von unterstiitzenden Qualitdtskom-
ponenten.

Die geplanten MaRnahmenteile zur Ufer- und/oder Sohlgestaltung als auch zur Habitatverbes-
serung durch Initiieren/Zulassen einer eigendynamischen Gewdsserentwicklung beziehungs-
weise im Gewadsser durch Laufverdnderung, oder Ufer- und Auenbereich beziehen sich vor al-
lem auf die Seitengewdsser und die Uferbereiche des Mittelrheins auRerhalb der Fahrrinne.
Diese Gebiete sind von den MaRnahmen des Vorhabens nicht betroffen und die in Kapitel 3
vorgestellten MaRnahmenteile des 3ten Bewirtschaftungszyklus (2022-2027) werden weder be-
noch verhindert. Zudem wurden die relevanten hydromorphologischen MaRnahmen im MaR-
nahmenprogramm geplanten WRRL-MaRnahmen 6rtlich nicht weiter prazisiert und kénnen ent-
lang der gesamten Ldange des Oberflichenwasserkdrpers Mittelrhein umgesetzt werden und
sind nicht zwingend im Untersuchungsraum umzusetzen.

Durch die Vorhaben ,AOMR TA3“ als auch ,Ufermodellierung” liegt kein Verstoll gegen das
Zielerreichungsgebot vor.

Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie 52



BAADER KONZEPT

7 VorkehrungsmalRnahmen

Nachfolgend werden die in den beiden Vorhaben vorgesehenen VorkehrungsmaRnahmen mit
Bezug zum Fachbeitrag Wasserrahmenrichtlinie wiedergegeben. Die Bezeichnung und Num-
merierung der MaRnahmen folgt dabei der Bezeichnung und Nummerierung im Landschafts-
pflegerischen Begleitplan. Die Umsetzung dieser MaRnahmen und die Einhaltung der beschrie-
benen Vorschriften fiihrt dazu, dass das Risiko unvorhersehbarer Vorhabenwirkungen mini-
miert wird.

MaRnahme V9: MaRnahmen zum Schutz vor Wasserverschmutzungen

Diese MalRnahme ist fiir beide Vorhaben umzusetzen.
Bei allen Arbeiten im und am Wasser ist grundsatzlich auf folgende Punkte zu achten:

- Einhaltung der Regeln und Vorschriften zum Umgang mit wassergefdhrdenden Stoffen,
insbesondere von Gerdte- und Betankungsauflagen.

- Verwendung biologisch abbaubarer und nicht wassergefahrdender Schmiermittel und
Betriebsstoffe wahrend des Baubetriebs.

- Verwahrung von Vorraten auf befestigten Lagerflachen (z.B. Bauhof).

- regelméRige Uberpriifung der zum Einsatz kommenden Maschinen, Gerdte und Behél-
ter hinsichtlich etwaiger Leckagen, Verwendung von Schutzwannen unter Stromaggre-
gaten.

MaRnahme V10: Vermeidung von Havarien wahrend Hochwasserereignissen

Diese MalRnahme ist fiir beide Vorhaben umzusetzen.

Zur Vermeidung von Havarien mit Baugeraten wahrend moglicher Hochwasserereignisse in der
Bauphase wird empfohlen, ein Hochwasser-Friihwarnsystem zu etablieren und einen Notfall-
plan fiir den Baustellenbetrieb zu erstellen. Dies umfasst:

- Kontinuierliche Uberwachung der Wettervorhersagen und Pegelstinde durch die Bau-
liberwachung.
- Definition von kritischen Schwellenwerten fiir den Wasserstand durch die Bauliberwa-
chung.
- Bei Erreichen definierter Schwellenwerte:
o Rechtzeitige Unterbrechung der Bauarbeiten durch die Bauiiberwachung
o Sicheres Entfernen aller Baugerdte und -materialien aus dem potenziellen
Uberflutungsbereich, inshesondere auch von Betriebsstoffen.
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8 Zusammenfassung

Im Rahmen des vorliegenden Fachbeitrags zur Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurden die Vor-
haben ,Abladeoptimierung der Fahrrinnen am Mittelrhein, Teilabschnitt 3 (AOMR TA 3)“ sowie
die ,,Ufermodellierung am Tauber Werth* hinsichtlich ihrer Vereinbarkeit mit den Bewirtschaf-
tungszielen der WRRL umfassend gepriift.

Das Vorhaben AOMR TA 3 zielt auf die Verbesserung der Schifffahrtsbedingungen durch eine
Erh6hung der Fahrrinnentiefe zwischen Rhein-km 547,5 und 557,0 ab. Dies wird durch gezielte
Sohlarbeiten (Nasshaggerungen und Felsabtrag), den Einbau von vier Grundschwellen sowie
eine 6kologisch optimierte Teilverfiillung eines Kolkes erreicht. Das Vorhaben Ufermodellierung
am Tauber Werth dient der Reduzierung von Querstromungen und somit der Erhéhung der Si-
cherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs durch Vorschiittung und Modellierung des Ufers
mit Wasserbausteinen.

Die Priifung erfolgte auf Grundlage der Vorgaben der EU-Wasserrahmenrichtlinie (2000/60/EG),
des Wasserhaushaltsgesetzes sowie der entsprechenden Landes- und Bundesvorschriften. Im
Fokus standen das Verschlechterungsverbot, das Zielerreichungsgebot sowie weitere relevante
Bewirtschaftungsziele fiir Oberflachen- und Grundwasserkorper.

Beide Vorhaben betreffen den Oberflichenwasserkérper Mittelrhein (OWK 2-6) und den Grund-
wasserkorper 2007.12 Rhein, RLP, 9. Eine relevante Beeintrachtigung angrenzender Zufliisse ist
ausgeschlossen. Die Analyse der Wirkfaktoren ergab, dass die durch die Vorhaben ausgeldsten
Verdnderungen lokal ausgepragt sind und eine geringe Wirkintensitdt aufweisen. Eine Ver-
schlechterung von Qualitatskomponenten des Grundwasserkorpers ist ausgeschlossen. Auswir-
kungen auf die biologischen Qualititskomponenten des Oberflichenwasserkérpers (Phyto-
plankton, Makrozoobenthos, Fischfauna) fiihren auf Wasserkorperebene zu keiner Verschlech-
terung der Zustandsstufen. Eine Verschlechterung des chemischen Zustands des Oberflachen-
wasserkorpers Mittelrhein ist ebenfalls nicht zu erwarten.

Weder das Verschlechterungsverbot noch das Zielerreichungsgebot werden verletzt. Die fluss-
baulichen MaRnahmen der Vorhaben behindern keine im Bewirtschaftungsplan festgelegten
Ziele oder MaRnahmen. Die Einhaltung der Umweltqualitatsnormen wird gewéhrleistet, und es
sind keine Einleitungen oder Emissionen prioritdrer gefahrlicher Stoffe zu erwarten.

Zur Minimierung bestehender und Vermeidung weiterer Umweltauswirkungen sollte eine 6ko-
logische Bauiliberwachung (MalRnahme V7 des LBP), MaRnahmen zum Schutz vor Wasserver-
schmutzungen (MaRnahme V9 des LBP) sowie ein Hochwasser-Friihwarnsystem mit Notfallplan
fiir die Bauphase umgesetzt werden (MaRnahme V10 des LBP).

Die Vorhaben sind zusammenfassend mit den Zielen der Wasserrahmenrichtlinie vereinbar.
Negative Auswirkungen auf den dkologischen, chemischen oder mengenmalRigen Zustand der
betroffenen Wasserkorper sind nicht zu erwarten. Es wird weder gegen das Zielerreichungsge-
bot noch gegen das Verschlechterungsverbot verstoRen.
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Abbildung 2: Lage des betroffenen Grundwasserkorpers, der Grundwassermessstellen und von wasserabhangigen Schutzgebieten.
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Abbildung 3: Lage des betroffenen Oberflachenwasserkdrpers und der relevanten Messstellen.
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