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Bau einer Fischaufstiegsanlage (Pilotanlage) an der Staustufe Wallstadt am Main
Hydrogeologische Stellungnahme zu den vorhabensbedingten Veranderungen der Grundwasserver-
héltnisse — aktualisierte Fassung

Seitens des WNA Aschaffenburg wird derzeit der Bau einer Fischaufstiegsanlage (FAA) an der Staustufe
Wallstadt bei Main-km 101,37 geplant. Die BAW Karlsruhe, Referat Grundwasser, wurde mit der hyd-
rogeologischen Fachberatung bei der Planung, Genehmigung und Ausfiihrung des Vorhabens beauf-
tragt. Im Folgenden werden die mit der Errichtung und dem Betrieb der FAA verbundenen vorhabens-
bedingten Veranderungen der GW-Verhaltnisse betrachtet. Die Stabilitdt der Baugrubenumschliefdun-
gen und -sohlen wurde im Rahmen dieser Stellungnahme nicht behandelt. Da seitens des WNA Aschaf-
fenburg noch einige Anderungen bei der geplanten Gestaltung des ,Neuen Grabens“ im Bereich zwi-
schen dessen Einmiindung in den Main und der Briicke 2 vorgenommen wurden, wurde die Stellung-
nahme vom 06.04.2022 iiberarbeitet. Die in Anlage 2 dargestellten Pegel- und Grundwasserganglinien
wurden in diesem Zuge ebenfalls aktualisiert.

Unterlagen
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Anlagen
Anlage 1 Lageplan Grundwassermessstellen
Anlage 2 Ganglinien der Grundwassermessstellen und Pegel in Unter- und Oberwasser

Geplante Baumafdnahmen

An der Main-Staustufe Wallstadt plant die WSV die Errichtung einer Pilotanlage fiir den Fischaufstieg,
um die dkologische Durchgéngigkeit am Standort zu gewahrleisten und dariiber hinaus im Rahmen ei-
nes umfassenden Forschungs- und Entwicklungsprogramms verschiedene Fragestellungen aus dem
Themenfeld der 6kologischen Durchgingigkeit im Feldmaf3stab untersuchen zu kénnen [U1].

Die als Schlitzpass geplante FAA soll am rechten Main-Ufer in direkter Nachbarschaft zur bestehenden
Wasserkraftanlage (WKA) erstellt werden (siehe Abbildung 1). Im Unterwasser der WKA sind insge-
samt vier Einstiege vorgesehen. Geplant ist jeweils ein Einstieg an den seitlichen Enden des Saugrohrs.
Ein weiterer Einstieg soll oberhalb des Saugschlauchs der linken Turbine angeordnet werden und der
vierte Einstieg direkt am Ufer, 25 m unterhalb der WKA, um auch schwimmschwécheren Fischen einen
Aufstieg zu ermoglichen. Die verschiedenen Einstiegsstrange werden im Verteilerbecken, das etwa auf
Hohe der Wehrachse liegt, zusammengefiihrt und iiber den eigentlichen Schlitzpass zur Uberwindung
des wesentlichen Hohenunterschiedes zum Oberwasser gefiihrt. An diesen Schlitzpassabschnitt
schlief3t sich dabei ein lingerer, kanalartiger Ubergangsabschnitt an, um den oberwasserseitigen Aus-
stieg vom Kraftwerkseieinlauf raumlich abzusetzen und damit ein Verdriften von aufsteigenden Fischen
auszuschliefRen (siehe Abbildung 1).

Um verschiedene Fragestellungen zur Wirksamkeit von FAA gezielt untersuchen zu kénnen, verfiigt die
hier geplante Pilotanlage weiterhin iiber variable Einleitungsmdéglichkeiten von Dotationswasser, sowie
verschiedene Einrichtungen und Einbaumaéglichleiten zur Beobachtung und Zahlung von Fischen.

Zur Wahrung der bestehenden Wegeverbindungen sind weiterhin drei Briicken iber den ins Unterwas-
ser miindenden Entwasserungsgraben, der als ,Neuer Graben“ bezeichnet wird, und tliber die FAA neu
herzustellen (siehe Abbildung 1). Dariiber hinaus ist der Graben lokal anzupassen und seine Main-sei-
tige Boschung zu ertilichtigen. Im Zuge dieser Anpassung soll der Graben zwischen der Einmiindung in
den Main und Briicke 2 umgestaltet werden. Geplant ist die Entfernung der Betonstufe, die momentan
an der Einmiindung zum Main vorhanden ist und die 6kologische Durchgéngigkeit einschrankt. Damit
einhergehend soll die Sohle des Grabens zwischen Einmiindung und Briicke 2 vertieft bzw. ihr Gefille
angepasst werden. Der momentan geradlinige Verlauf des Grabens soll strukturreicher gestaltet werden
und nach Umsetzung der Mafdnahmen einen leicht ,maandrierenden” Verlauf aufweisen. Die dstliche
Boschung des Grabens soll ebenfalls um einige strukturgebende Elemente erweitert werden.
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Abbildung 1: Lageplan der FAA Wallstadt inkl. der geplanten Teilbaugruben (aus [U3])

Flir die Baustelleneinrichtung und die Lagerung von Baumaterialien werden im Wesentlichen Flachen,
die sich im Eigentum der WSV oder des Kraftwerksbetreibers befinden und an das eigentliche Baufeld
grenzen, genutzt. Dariiber hinaus sind fiir eine temporare Nutzung die Griinanlagen nérdlich der Briicke
iiber den Neuen Graben sowie eine ca. 1700 m2 grof3e Flache siidlich des Baufeldes zwischen Neuem
Graben und dem Feldweg nach Elsenfeld vorgesehen. Um die Baustelleneinrichtungsflache zu vergro-
f3ern und die Andienung zu erleichtern, wird weiterhin der Neue Graben abschnittsweise temporar ver-
rohrt und bis auf Gelandeniveau tiberschiittet. Die Andienung der Baustelle erfolgt landseitig iiber be-
stehende offentliche Strafden. Soweit moglich, wird der Transport von Massengiitern iiber die Bun-
deswasserstrafée Main abgewickelt, um die Ortschaft Kleinwallstadt zu entlasten.

Fir die Herstellung der FAA Wallstadt sind insgesamt drei Teilbaugruben vorgesehen. In der nordlich
der Wehrachse gelegenen Teilbaugrube A werden die Einstiegsbauwerke, die Einstiegsstrange und das
Verteilerbecken errichtet. Die sich daran anschlief3ende, zweite Teilbaugrube B reicht bis zum Ende des
eigentlichen Schlitzpasses nach Siiden und umfasst ebenfalls den oberwasserseitigen Teil der Dotati-
onsanlage. Die siidliche Teilbaugrube C deckt den folgenden, kanalartigen Ubergangsabschnitt der FAA
sowie den eigentlichen Ausstieg ins Oberwasser ab (siehe Abbildung 1).

Die beiden Hauptbaugruben A und B zur Herstellung der FAA werden umlaufend mit Bohrpfahlen oder
eingestellten Spundwéanden gesichert, die bis in die anstehenden Felsschichten reichen. Um méglichst
erschiitterungsfrei zu bauen, werden dabei die Spundwénde in vorgebohrte Trassen mit Bodenaus-
tausch eingestellt und im Fubereich verpresst. Fiir die Herstellung der kanalartigen Ubergangsstrecke
bis zum Oberwasser sowie des eigentlichen Ausstiegsbauwerks ist eine flachere Baugrube als bei den
beiden Hauptbaugruben ausreichend. Daher sind bei dieser Baugrube kiirzere Spundwande, die nicht
bis an die Basis der quartédren Schichtfolge reichen, als Baugrubenumschliefdung vorgesehen.
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Untersuchungsgebiet

Die Staustufe Wallstadt liegt zwischen Miltenberg und Aschaffenburg am Main und gehort damit zur
Region Bayrischer Untermain. Auf dieser Flief3strecke verlauft der Main zwischen Odenwald und Spes-
sart und tritt in die Untermainebene ein. Unterstrom folgt die Staustufe Obernau wahrend Oberstrom
die Staustufe Klingenberg liegt. Auf der Westseite der Staustufe Wallstadt befinden sich verschiedene
Freizeiteinrichtungen der Gemeinde Grofdwallstadt, wiahrend auf der Ostseite die Ortschaft Klein-
wallstadt an den Main angrenzt.

Hydrogeologische Verhiltnisse

Im Bereich der Staustufe Wallstadt wird die oberflichennahe Schichtfolge des Maintales durch quartare
Ablagerungen gebildet, die von triasischen Gesteinen des Unteren Bundsandstein unterlagert werden
([U4],[U5]). Dabei werden die glazifluviatilen Sedimente meist von Sanden und Kiesen der Niederter-
rasse gebildet. Abgeschlossen wird die quartdre Schichtfolge meist durch holozidne Hochflut- bzw. Au-
elehme [U2].

Die Auelehmschicht weist im Projektgebiet meist eine Machtigkeit von 1,5 - 3 m auf. Dabei handelt es
sich liberwiegend um sandige, kiesige Schluffe/Tone. Punktuell wurde der anstehende Lehm auch als
stark schluffiger, kiesiger Sand angesprochen. Insbesondere im Nahbereich der Stauanlage wird der Au-
elehm teilweise durch Auffiillungen meist aber durch locker bis mitteldicht gelagerte Sande und Kiese
liberlagert bzw. ersetzt. Dabei bestehen die Auffiillungen i.d.R. aus Sand-Schluff- und Kies-Schluff-Gemi-
schen mit geringem bis hohem Feinkornanteil [U2]. Bei den sandig-kiesigen Auflagerungen auf dem Au-
elehm handelt es sich vermutlich ebenfalls um umgelagerte Béden.

Diese meist 3 - 5 m machtige Schichtfolge aus Auelehmen, Auffiillungen und sandig-kiesigen Ablagerun-
gen wird im Baubereich durch eine meist 5 - 8 m machtige, flichendeckend ausgebildete, mitteldicht bis
dicht gelagerte Wechselfolge von Sanden und Kiesen unterlagert. Dabei handelt es sich meist um kiesige
Sande mit teilweise geringem Schluffanteil sowie sandige Kiese. Ihre Basis liegt im Projektgebiet meist
recht einheitlich 10 - 12 m unter der Geldndeoberflache [U2].

Unterhalb der quartdren Schichtfolge stehen die Gesteine des Unteren Buntsandsteins an. An dessen
Oberflaiche wurde meist eine wenige dm maéchtige Felszersatzzone erkundet, die nach [U2] aus ,, [...]
vollstindig zu Lockergestein zersetzen Fels [...] und stark entfestigten oder nahezu vollstiandig verwit-
tertem Fels (ndherungsweise Verwitterungsgrad VE) [...]“ besteht. Der unverwitterte Fels besteht tiber-
wiegend aus fein- bis mittelkornigen, kliiftigen Sandsteinen mit zwischengelagerten Ton-/Schluffstein-
lagen. Der Sandstein ist diinnplattig bis diinnbankig ausgebildet, wobei die Schichtung meist sohlig oder
flach verlauft [U2]. Weitere Details zum anstehenden Baugrund sowie die charakteristischen Boden-
kenngrofien und die bautechnischen Eigenschaften sind im geotechnischen Bericht zusammengefasst
[U2].

Die Talaue ist im Bereich der Schleuse Wallstadt dem hydrogeologischen Teilraum Quartdr des Mainta-
les zuzuordnen. Die quartiaren Sande und Kiese bilden dabei im Bereich der geplanten FAA einen bis zu
10 m machtigen Porengrundwasserleiter, der eine gute bis sehr gute hydraulische Durchlassigkeit auf-
weist ([U5]). Die im Liegenden anstehende Schichtfolge des Unteren Buntsandstein bildet einen mach-
tigen Kluftgrundwasserleiter, der lokal eine hohe Ergiebigkeit aufweisen kann. Da die erkundete
Felszersatzzone der Beschreibung nach keine hydraulische Trennwirkung besitzt, stehen das Grund-
wasser im Quartdr und im Unteren Bundsandstein im Projektgebiet hydraulisch miteinander in Kontakt.
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Im Zuge der Bestandsaufnahme zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) wurde im Bereich
der Staustufe Wallstadt der Nahbereich des Mains dem Grundwasserkorper Quartdr — Aschaffenburg
(2_G062_HE) zugeordnet ([U6]). Auf der West- und Ostseite schliefien sich die Grundwasserkorper Bunt-
sandstein - Oberburg a. Main (2_G059_HE) und Buntsandstein - Elsenfeld (2G_058) an. Der mengenma-
Bige Zustand dieser drei GW-Korper ist als gut eingestuft. Wahrend die beiden benachbarten Grund-
wasserkorper auch einen guten chemischen Zustand aufweisen, wurde dieser fiir den Grundwasserkor-
per Quartdr Aschaffenburg als schlecht eingestuft. Infolge der landwirtschaftlichen Nutzung des Gebie-
tes weist das Grundwasser fiir Nitrat anthropogen bedingte Uberschreitungen des Schwellenwertes auf.

GW-Verhiltnisse im Untersuchungsgebiet

Die Grundwasserverhaltnisse im Bereich der Schleuse Wallstadt werden mafdgeblich durch die hydro-
geologischen Verhéltnisse, die meteorologischen Randbedingungen und das Abflussverhalten des Mains
und seiner Nebengewdsser beeinflusst.

Im Untersuchungsgebiet bilden der Main sowie das zugehorige Bach- und Grabensystem fiir den ober-
flichennahen Porengrundwasserleiter die natiirliche Vorflut. Dabei werden die GW-Dynamik sowie der
Wechsel zwischen ex- und infiltrierenden Bedingungen in den mainnahen Bereichen maf3geblich durch
die Wasserstandsdynamik des Mains gesteuert. Diese generelle GW-Stromungssituation wird insbeson-
dere im Nahbereich von Schleuse und Wehr durch die Stauhaltung iiberpragt. Aufgrund des durch die
Staustufe fixierten Potentialgefalles erfolgt im Oberwasser eine stindige Infiltration in den angeschnit-
tenen GW-Leiter, das Grundwasser umstromt Wehr und Schleuse und exfiltriert unterhalb der Staustufe
wieder ins Unterwasser. Um die vor Errichtung der Stauanlage bestandene Vorflutsituation zumindest
teilweise zu wahren, wurden beidseits der Stauhaltung Graben angelegt, die die auf den Main zustro-
menden Bache und Graben aufnehmen und ins Unterwasser miinden.

Fiir die Beobachtung und Beweissicherung der Grundwasserverhaltnisse im Nahbereich der geplanten
FAA wurden die Grundwassermessstellen GWMS 9 und GWMS 12 (etwa auf Hohe des siidlichen Ende
der Einlaufbucht zur WKA) und die Grundwassermessstellen GWMS 3 und GWMS 7 (auf Hohe des Aus-
laufes der WKA) errichtet [U2] (s. Anlage 1). Die Grundwassermessstellen sind im Bereich des oberfla-
chennahen quartdaren Grundwasserleiters verfiltert. Die aufgezeichneten Grundwasserstinde dieser
Grundwassermessstellen sowie die Wasserstande in Ober- und Unterwasser sind in Anlage 2 darge-
stellt. Der Normalstau (Stauziel) liegt an der Staustufe Wallstadt bei NN + 116,52 m fiir das Oberwasser
und bei NN + 112,52 m fiir das Unterwasser. Fiir das Oberwasser betrigt weiterhin der Hochststau
NN + 116,82 m und der hdchste schiffbare Wasserstand wird fiir das Unterwasser mit NN + 115,12 m
angegeben. Ab einem HQ 5 (Hochwasserabfluss mit einer Jahrlichkeit von 5 Jahren), der fiir das Ober-
wasser mit NN + 116,85 m angegeben ist, wird die Stauhaltung am Standort Wallstadt durch das anstei-
gende Unterwasser weitgehend aufgehoben und die Potentialdifferenz zwischen Ober- und Unterwas-
ser reduziert sich auf nur noch 0,35 m. Bei einem HQ 100 (Oberwasser NN + 118,84 m) betragt die Po-
tentialdifferenz zwischen Oberwasser und Unterwasser nur noch 0,1 m.

Die beidseits der geplanten Fischaufstiegsanlage vom OW zum UW angeordneten GW-Messstellen
GWMS 9, GWMS 12, GWMS 7 und GWMS 3 weisen im Beobachtungszeitraum von 11.09.2014 bis
24.04.2023 mittlere GW-Stande von ca. NHN +115,1 m, NHN +114,9 m, NHN +113,9 und NHN +114,1 m
auf und liegen damit zwischen den Wasserstanden von Ober- und Unterwasser. Die geringe Potential-
differenz von ca. 1,5 m zwischen den GW-Standen im oberstromigen Abschnitt der FAA und dem Main-
wasserstand deuten darauf hin, dass das Oberwasser nicht oder nur geringfiligig kolmatiert ist. Der Po-
tentialabbau vom Ober- zum Unterwasser erfolgt daher auf einer relativ kurzen Wegstrecke mit
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entsprechend steilem Gradienten. Die auf Hohe des Auslaufes der WKA gelegenen GW-Messstellen wei-
sen bei geringen bis mittleren Mainabfliissen eine Potentialdifferenz von ca. 1 m - 1,5 m zum Unterwas-
ser auf. Dariiber hinaus decken sich die GW-Stinde der beiden Messstellenpaare in etwa mit der Hohen-
lage der Sohle des Entwasserungsgrabens. Da dieser Graben in den oberflichennahen Porengrundwas-
serleiter einschneidet und nicht planméafig gedichtet ist, ist davon auszugehen, dass der Neue Graben
zumindest abschnittsweise in Abhangigkeit von der Grundwasserstandsentwicklung die lokale Vorflut
fiir das Grundwasser bildet bzw. die grabennahen GW-Stiande stiitzt. Durch die Anlage der ins Unter-
wasser miindenden Graben wird daher nicht nur fiir den Oberflaichenwasserabfluss, sondern auch fir
das GW-Regime die mit der Errichtung der Stauhaltung verbundene anlagebedingte Beeinflussung be-
grenzt und damit, soweit notwendig, auf den Nahbereich des Mains beschrankt.

Bei Niedrig- bis Mittelwasserverhaltnissen des Mains herrschen auf Hohe der Schleuse sowie im Bereich
des unteren Vorhafens ungespannte GW-Verhaltnisse im oberflichennahen Grundwasserleiter vor,
wahrend im Oberwasserbereich in Abhiangigkeit von der Machtigkeit und Kontinuitdt der Auelehm-
schicht lokal auch gespannte GW-Verhaltnisse auftreten konnen. Aufgrund der engen Interaktion der
GW-Standsentwicklung in Flussndahe mit der Wasserstandsdynamik des Mains weisen insbesondere die
unterwassernah gelegenen GW-Messstellen eine dem Unterwasser entsprechende Schwankungsbreite
auf. Nach Oberstrom hin reduziert sich die Schwankungsbreite im Grundwasser kontinuierlich auf typi-
sche Oberwasserverhaltnisse, welche aufgrund der Stauhaltung durch eine vergleichsweise geringe
Amplitude charakterisiert werden.

Im Falle extremer Hochwasserabfliisse, bei denen keine Stauregelung mehr durch das Wehr erfolgt, re-
duzieren sich das Potentialgefalle in Oberflaichenwasser und Grundwasser in Langsrichtung des Mains
in etwa auf sein mittleres Sohlgefalle und es herrschen im gesamten Schleusenbereich kurzfristig infilt-
rierende Verhéltnisse vor. Mit zuriickgehendem Mainabfluss stellen sich dann die zuvor fiir den Schleu-
senstandort beschriebenen, typischen GW-Verhiltnisse wieder ein.

Auswirkungen der geplanten Baumafdnahmen auf die GW-Verhaltnisse

Die beiden Hauptbaugruben A und B fiir die Errichtung der FAA sind unmittelbar am Ufer zwischen
Kraftwerk und dem ins Unterwasser miindenden ,Neuen Graben“ vorgesehen. Da die mit Bohrpfdhlen
und Spundwéanden konzipierte Baugrubenumschlieffungen umlaufend bis in die Felsformation des Un-
teren Buntsandstein reichen, wird der quartidre Lockergesteinsaquifer im Bereich der geplanten FAA
vollstindig verbaut. Dabei wird zumindest der auf der Landseite parallel zum Entwasserungsgraben
vorgesehene Teil der BaugrubenumschliefSung dauerhaft im Untergrund verbleiben.

Auf Hohe der Wehrachse wird die vom Ober- zum Unterwasser erfolgende GW-Strémung in den ober-
flichennah anstehenden Sanden und Kiesen durch die geplante FAA im Bereich zwischen dem Kraft-
werk und dem Entwasserungsgraben dauerhaft unterbunden. In Flief3richtung des Mains betrachtet
stellt die im Untergrund verbleibende BaugrubenumschliefRung eine dauerhafte Sickerwegsverldange-
rung dar, die vom in- und wieder exfiltrierenden Mainwasser in der quartaren Schichtenfolge umstrémt
werden muss.

Die mit der Stauhaltung des Mains induzierte GW-Umstromung wird im Projektgebiet am rechten Ufer
der Staustufe Wallstadt mafdgeblich durch den ins Unterwasser miindenden Neuen Graben beeinflusst.
Dieser bildet sowohl fiir das im Oberwasser in den GW-Leiter infiltrierende Mainwasser als auch fiir das
von der Landseite zustromende Grundwasser die lokale Vorflut. Daher bleiben die mit der Errichtung
der FAA verbundenen, lokalen Veranderungen der GW-Verhdltnisse auf der rechten Flussseite im
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Wesentlichen auf den Eingriffsbereich zwischen Main und Entwasserungsgraben beschrankt. Auf der
Landseite des Entwasserungsgrabens sowie Oberstrom und Unterstrom der Baugrubenumschliefun-
gen fiir die Teilbaugruben A und B (siehe Abbildung 1) sind keine relevanten Verdnderungen der GW-
Stande und der GW-Dynamik und damit auch des GW-Stromungsfeldes zu erwarten. Die geplante Um-
gestaltung des ,Neuen Grabens” zwischen seiner Einmiindung in den Main und Briicke 2 wird voraus-
sichtlich keine Anderungen der Grundwasserverhaltnisse nach sich ziehen, da die Vorflutfunktion des
Grabens erhalten bleibt.

Der zur FAA gehorende Verbindungsgraben zum Ausstieg ins Oberwasser und die fiir seine Herstellung
temporar hergestellte Baugrubenumschliefdung (Teilbaugrube C) reichen nicht bis an die Basis der
quartiren Schichtenfolge, so dass der oberflichennahe GW-Leiter nicht vollstdndig verbaut wird. Daher
istaus diesen, im stidlichen Abschnitt der FAA errichteten, Bauwerken keine relevante Veranderung der
GW-Situation im Quartir zu erwarten. Im Bereich der Teilbaugrube B, die im Oberwasserbereich auf
der Wasserseite des Entwasserungsgrabens liegt, werden die GW-Stiande in etwa den Mainwasserstan-
den im Oberwasser entsprechen. Auf der Flache der Teilbaugrube A sind demgegeniiber nach Abschluss
der Baumafinahmen GW-Stiande zu erwarten, die unmittelbar dem Unterwasserstand folgen.

Die Sohle der geplanten Teilbaugruben A und B liegt unterhalb des mittleren GW-Standes. Daher sind
wahrend der geplanten Baumafinahmen temporare Wasserhaltungen erforderlich, um eine trockene
Baugrube zu gewdhrleisten und das anfallende Tagwasser abzufithren. Auch wenn der Untere Bund-
sandstein lokal eine hohere Ergiebigkeit aufweist, ist seine hydraulische Durchlassigkeit im Mittel deut-
lich geringer anzunehmen als die der hier anstehenden quartdren Sande und Kiese. Da die Baugru-
benumschliefdungen der beiden Teilbaugruben A und B umlaufend bis in den hier meist sohlig geschich-
teten Unteren Buntsandstein einbinden, ist davon auszugehen, dass die temporaren Wasserhaltungen
nur zu einer sehr geringen, baubedingten GW-Absenkung in den quartaren Sanden und Kiesen aufer-
halb der Baugrube fiihren. Bei langanhaltender Wasserhaltung ist, ohne Beriicksichtigung der in den
Buntsandstein einbindenden Baugrubenwand, nach Kussakin mit einer iiberschldgigen Reichweite der
Grundwasserabsenkung in Richtung Osten von der Baugrube A von ca. 20 m zu rechnen. Auf der siche-
ren Seite liegend wurde dabei eine Durchldssigkeit des Unteren Buntsandsteins von 1x10-05 m/s und
eine Absenkung von 4,5 m angenommen. Durch die Einbindung der Baugrubenwand in den Unteren
Buntsandstein wird die Reichweite voraussichtlich geringer ausfallen und der Einfluss der Wasserhal-
tung wird sich liberwiegend auf den Unteren Buntsandstein beschranken. Mafdgebend ist des Weiteren
nur der Bereich, in dem die prognostizierten Absenkungen im Bereich des Absenktrichters die langfris-
tigen minimalen Grundwasserstiande unterschreiten, die der Baugrund bisher erfahren hat. In Richtung
Main ist zu erwarten, dass der Einfluss der Grundwasserabsenkung, bedingt durch den Einfluss des
Oberflaichenwassers, auf den unmittelbaren Nahbereich der Baugrube beschrinkt bleibt. Falls die
Felszersatzzone - entgegen [U2] - Quartar und Unteren Buntsandstein hydraulisch trennt, so werden die
Wasserhaltungen in den Baugruben A und B keinen Einfluss auf die Grundwasserverhéltnisse abseits
der Baugruben haben. Durch die Herstellung der Teilbaugrube C ist unabhangig von den hydraulischen
Eigenschaften der Felszersatzzone keine Verdanderung der GW-Situation zu erwarten, da die Baugru-
bensohle oberhalb des mittleren GW-Standes liegt und voraussichtlich keine Grundwasserhaltung er-
forderlich wird. Die geplante, temporare Verrohrung des Entwasserungsgrabens ist aufgrund ihrer be-
grenzten Lange ebenfalls mit keinem relevanten Eingriff in das landseitige GW-Regime verbunden.

Die geplanten Baumafinahmen und die errichteten Bauwerke greifen nur unwesentlich in die méachtigen
Schichtfolge des Unteren Bundsandsteins ein. Daher sind iiber den Eingriffsbereich hinausgehende sig-
nifikante dauerhafte Anderungen der GW-Verhiltnisse in dieser Gesteinsformation nicht zu erwarten.
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Vor diesem Hintergrund fiihrt die Errichtung der FAA zu keinen relevanten, temporaren oder dauerhaf-
ten Veranderungen der bestehenden GW-Stromungssituation in der Mainniederung. Weder fiir die GW-
Stande, noch fiir die GW-Standsdynamik oder das GW-Stromungsfeld fithren die geplanten Baumafinah-
men zu relevanten Anderungen aufRerhalb des eigentlichen Eingriffsbereichs. Bei sachgerechter Aus-
fiihrung der Baumafdnahmen sind weiterhin weder im Bau- noch im Betriebszustand relevante Beein-
flussungen der GW-Beschaffenheit zu erwarten.

Empfehlungen fiir die GW-Beweissicherung

Eine belastbare GW-Beweissicherung ist hinsichtlich der GW-Stidnde durchzufiihren. Beidseits des Ent-
wasserungsgrabens befinden sich auf Hohe des Oberwassers und des Unterwassers jeweils eine GW-
Messstelle zur Uberwachung der GW-Stinde in anstehenden, quartiren Porengrundwasserleiter. Da die
vorhabensbedingten Verdnderungen der GW-Verhéltnisse im Wesentlichen auf den Eingriffsbereich be-
schrankt bleiben und die Flurabstande im Bereich der nahegelegenen Bebauung mehrere Meter betra-
gen, sind aus unserer Sicht, vorbehaltlich des wasserwirtschaftlichen Abstimmungsprozesses und der
Ergebnisse des Planfeststellungsverfahrens, keine weiteren GW-Messstellen zur GW-Beweissicherung
des geplanten Vorhabens erforderlich. Die Erfassung der GW-Stande zur Beweissicherung sollte ein Jahr
vor Beginn der Baumafinahmen beginnen und bis ein Jahr nach Abschluss der Baumafinahmen durch-
gefiithrt werden. Des Weiteren wird empfohlen, die Betriebsdaten der Wasserhaltungen (z.B. Absenkni-
veau Baugrube, Fordermengen etc.) arbeitstiglich zu erfassen. Da keine Altlasten im Eingriffsbereich
bekannt sind und keine Trinkwasserschutzgebiete im Nahbereich der geplanten Baumafinahmen aus-
gewiesen sind, ist u.E. eine baubegleitende Uberwachung der GW-Beschaffenheit nach derzeitigem
Kenntnisstand nicht geboten.

Im Auftrag | Bearbeiter

(Dr.-Ing. T. Riegger) (Dr. rer. nat. S. Rudnick)
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Teil 2

Datum: 16.04.2025

Bau einer Fischaufstiegsanlage (Pilotanlage) an der Staustufe Wallstadt am Main
Hier: Hydrogeologische Stellungnahme zur temporiren Verrohrung des ,Neuen Graben*

Veranlassung

Seitens des WNA Aschaffenburg wird derzeit der Bau einer Fischaufstiegsanlage (FAA) an der Staustufe
Wallstadt bei Main-km 101,37 geplant [U1]. Die BAW Karlsruhe, Referat Grundwasser, wurde mit der
hydrogeologischen Fachberatung bei der Planung, Genehmigung und Ausfiihrung des Vorhabens beauf-
tragt. In diesem Zuge verfasste die BAW 2022 und 2023 Stellungnahmen zu den vorhabensbedingten
Verdanderungen der Grundwasserverhaltnisse [U2][U3]. Die BAW wurde im Marz 2025 durch das WNA
Aschaffenburg dariiber in Kenntnis gesetzt, dass die aktuellen Planungen nun Varianten des Bauablaufs

vorsehen, die eine Anderung beziiglich der Verrohrung des ,Neuen Grabens“ erforderlich machen [U4].

Die BAW wurde um eine Stellungnahme zu den sich daraus ergebenden bauzeitlichen Veranderungen

der Grundwasserverhaltnisse gebeten.

Unterlagen

[U1]

[U2]

Erlauterungsbericht zum Bau einer Fischaufstiegsanlage (Pilotanlage) an der Staustufe
Wallstadt (Main-km 101,37)., Wasserstrafien-Neubauamt Aschaffenburg, Stand 1.7.2021
Bundesanstalt fiir Wasserbau (2022). Bau einer Fischaufstiegsanlage (Pilotanlage) an der Stau-
stufe Wallstadt am Main; Hydrogeologische Stellungnahme zu den vorhabensbedingten Veran-
derungen der Grundwasserverhdltnisse. BAW-Nr. B3952.03.06.10238; Schreiben vom
06.04.2022

Bundesanstalt fiir Wasserbau (2023). Bau einer Fischaufstiegsanlage (Pilotanlage) an der Stau-
stufe Wallstadt am Main; Hydrogeologische Stellungnahme zu den vorhabensbedingten Veran-
derungen der Grundwasserverhaltnisse - aktualisierte Fassung. BAW-Nr. B3952.03.06.10238;
Schreiben vom 04.09.2023

Zollweg, F. (2025): FAA Wal - Erganzung des Bauablaufs, Verldngerung der Verrohrung. [per E-
Mail von franziska.zollweg@wsv.bund.de, 17.03.2025]

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt (2021): Obernburg a. Main. Digitale Geologische Karte Bay-
ern 1:25 000 Nr. 6120

KuRmaulstrake 17 - 76187 Karlsruhe Wedeler LandstraRe 157 - 22559 Hamburg
Tel.: 072197 26-0 Tel.: 040 81908-0
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[U6]  Bayerisches Geologisches Landesamt (1991): Aschaffenburg. Hydrogeologische Grundlagen-
karte 1:50 000 Nr. L6120

[U7]  Geotechnischer Bericht fiir die Staustufe Wallstadt der Bundeswasserstrafie Main, Neubau
Fischaufstiegsanlage (FAA) und Briicken, Baugrunderkundung, Baugrundbeurteilung und
Griindungsberatung., Kempfert + Partner Geotechnik, Wiirzburg, 6.10.2015

Anlagen

Anlage 1 Lageplan Grundwassermessstellen

Hydrogeologische Verhiltnisse

Im Bereich der Staustufe Wallstadt wird die oberflachennahe Schichtfolge des Maintales durch quartare
Ablagerungen gebildet, die von triasischen Gesteinen des Unteren Bundsandstein unterlagert werden
([U5],[U6]). Dabei werden die glazifluviatilen Sedimente meist von Sanden und Kiesen der Niederter-
rasse gebildet. Abgeschlossen wird die quartire Schichtfolge meist durch holozine Hochflut- bzw. Au-
elehme [U7].

Die Auelehmschicht weist im Projektgebiet meist eine Machtigkeit von 1,5 m - 3 m auf. Dabei handelt es
sich liberwiegend um sandige, kiesige Schluffe/Tone. Punktuell wurde der anstehende Lehm auch als
stark schluffiger, kiesiger Sand angesprochen. Insbesondere im Nahbereich der Stauanlage wird der Au-
elehm teilweise durch Auffiillungen meist aber durch locker bis mitteldicht gelagerte Sande und Kiese
liberlagert bzw. ersetzt. Dabei bestehen die Auffiillungen i.d.R. aus Sand-Schluff- und Kies-Schluff-Gemi-
schen mit geringem bis hohem Feinkornanteil [U7]. Bei den sandig-kiesigen Auflagerungen auf dem Au-
elehm handelt es sich vermutlich ebenfalls um umgelagerte Béden.

Diese meist 3 m — 5 m machtige Schichtfolge aus Auelehmen, Auffiillungen und sandig-kiesigen Ablage-
rungen wird im Baubereich durch eine meist 5 m - 8 m machtige, flichendeckend ausgebildete, mittel-
dicht bis dicht gelagerte Wechselfolge von Sanden und Kiesen unterlagert. Dabei handelt es sich meist
um kiesige Sande mit teilweise geringem Schluffanteil sowie sandige Kiese. Ihre Basis liegt im Projekt-
gebiet meist recht einheitlich 10 m - 12 m unter der Geldndeoberflache [U7].

Unterhalb der quartdren Schichtfolge stehen die Gesteine des Unteren Buntsandsteins an. An dessen
Oberfliche wurde meist eine wenige dm machtige Felszersatzzone erkundet, die nach [U7] aus ,, [...]
vollstandig zu Lockergestein zersetzen Fels [...] und stark entfestigten oder nahezu vollstindig verwit-
tertem Fels (ndherungsweise Verwitterungsgrad VE) [...]“ besteht. Der unverwitterte Fels besteht liber-
wiegend aus fein- bis mittelkornigen, kliiftigen Sandsteinen mit zwischengelagerten Ton-/Schluffstein-
lagen. Der Sandstein ist diinnplattig bis diinnbankig ausgebildet, wobei die Schichtung meist s6hlig oder
flach verlauft [U7]. Weitere Details zum anstehenden Baugrund sowie die charakteristischen Boden-
kenngrofien und die bautechnischen Eigenschaften sind im geotechnischen Bericht zusammengefasst
[U7].

Die Talaue ist im Bereich der Schleuse Wallstadt dem hydrogeologischen Teilraum Quartdr des Mainta-
les zuzuordnen. Die quartdren Sande und Kiese bilden dabei im Bereich der geplanten FAA einen bis zu
10 m machtigen Porengrundwasserleiter, der eine gute bis sehr gute hydraulische Durchlassigkeit auf-
weist ([U6]). Die im Liegenden anstehende Schichtfolge des Unteren Buntsandstein bildet einen méch-
tigen Kluftgrundwasserleiter, der lokal eine hohe Ergiebigkeit aufweisen kann. Da die erkundete
Felszersatzzone der Beschreibung nach keine hydraulische Trennwirkung besitzt, stehen das Grund-
wasser im Quartir und im Unteren Bundsandstein im Projektgebiet hydraulisch miteinander in Kontakt.
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Grundwasserverhaltnisse im Untersuchungsgebiet

Die Grundwasserverhaltnisse im Bereich der Schleuse Wallstadt werden maf3geblich durch die hydro-
geologischen Verhéltnisse, die meteorologischen Randbedingungen und das Abflussverhalten des Mains
und seiner Nebengewasser beeinflusst. Eine ausfiihrlichere Darstellung der Grundwasserverhéltnisse
findet sich in [U2] und [U3].

Im Untersuchungsgebiet bilden der Main sowie das zugehorige Bach- und Grabensystem fiir den ober-
flaichennahen Porengrundwasserleiter die natiirliche Vorflut. Dabei werden die Grundwasserdynamik
sowie der Wechsel zwischen ex- und infiltrierenden Bedingungen in den mainnahen Bereichen maf3-
geblich durch die Wasserstandsdynamik des Mains gesteuert. Diese generelle Grundwasserstromungs-
situation wird insbesondere im Nahbereich von Schleuse und Wehr durch die Stauhaltung tiberpragt.
Aufgrund des durch die Staustufe fixierten Potentialgefalles erfolgt im Oberwasser eine standige Infilt-
ration in den angeschnittenen Grundwasserleiter, das Grundwasser umstromt Wehr und Schleuse und
exfiltriert unterhalb der Staustufe wieder ins Unterwasser. Um die vor Errichtung der Stauanlage be-
standene Vorflutsituation zumindest teilweise zu wahren, wurden beidseits der Stauhaltung Graben an-
gelegt, die die auf den Main zustromenden Bache und Graben aufnehmen und ins Unterwasser miinden.

Die auf Hohe des Auslaufes der WKA gelegenen Grundwassermessstellen weisen bei geringen bis mitt-
leren Mainabfliissen eine Potentialdifferenz von ca. 1 m - 1,5 m zum Unterwasser auf. Dariiber hinaus
decken sich die Grundwasserstande der beiden Messstellenpaare in etwa mit der Héhenlage der Sohle
des Entwisserungsgrabens. Da dieser Graben in den oberflichennahen Porengrundwasserleiter ein-
schneidet und nicht planmaflig gedichtet ist, ist davon auszugehen, dass der ,Neue Graben“ zumindest
abschnittsweise in Abhadngigkeit von der Grundwasserstandsentwicklung die lokale Vorflut fiir das
Grundwasser bildet bzw. die grabennahen Grundwasserstande stiitzt. Durch die Anlage der ins Unter-
wasser miundenden Graben wird daher nicht nur fir den Oberflichenwasserabfluss, sondern auch fiir
das Grundwasserregime die mit der Errichtung der Stauhaltung verbundene anlagebedingte Beeinflus-
sung begrenzt und damit, soweit notwendig, auf den Nahbereich des Mains beschrankt.

Bei Niedrig- bis Mittelwasserverhaltnissen des Mains herrschen auf Héhe der Schleuse sowie im Bereich
des unteren Vorhafens ungespannte Grundwasserverhaltnisse im oberflichennahen Grundwasserleiter
vor, wiahrend im Oberwasserbereich in Abhdngigkeit von der Machtigkeit und Kontinuitat der Auelehm-
schicht lokal auch gespannte Grundwasserverhailtnisse auftreten kdnnen. Aufgrund der engen Interak-
tion der Grundwasserstandsentwicklung in Flussndhe mit der Wasserstandsdynamik des Mains weisen
insbesondere die unterwassernah gelegenen Grundwassermessstellen eine dem Unterwasser entspre-
chende Schwankungsbreite auf. Nach Oberstrom hin reduziert sich die Schwankungsbreite im Grund-
wasser kontinuierlich auf typische Oberwasserverhiltnisse, welche aufgrund der Stauhaltung durch
eine vergleichsweise geringe Amplitude charakterisiert werden.

Im Falle extremer Hochwasserabfliisse, bei denen keine Stauregelung mehr durch das Wehr erfolgt, re-
duzieren sich das Potentialgefalle in Oberflaichenwasser und Grundwasser in Langsrichtung des Mains
in etwa auf sein mittleres Sohlgefalle und es herrschen im gesamten Schleusenbereich kurzfristig infilt-
rierende Verhaltnisse vor. Mit zuriickgehendem Mainabfluss stellen sich dann die zuvor fiir den Schleu-
senstandort beschriebenen, typischen Grundwasserverhaltnisse wieder ein.
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Abbildung 1: Aktuelle Planung zur temporaren Verrohrung des "Neuen Grabens" (aus [U4])

Geplante temporire Verrohrung und Uberschiittung des ,Neuen Grabens*“

Zur Vergrofierung der Baustelleneinrichtungsfliche und zur Erleichterung der Andienung sehen die
Planungen vor, den ,Neuen Graben“ mit Stahl- oder Stahlbetonrohren zu verrohren und bis auf Gelan-
deniveau zu uUberschiitten. Der betroffene Bereich des ,Neuen Grabens* reicht von Briicke 1, nahe der
Einmiindung des Grabens in das Unterwasser der Staustufe, bis ca. 260 m stidlich von Briicke 2 (Abbil-
dung 1). Dieser Zustand wird liber einen Zeitraum von etwa 28 Monaten andauern [U4]. Informationen
liber das fiir die Uberschiittung vorgesehene Material liegen nicht vor. Eine genaue Festlegung wird im
Rahmen der Ausfiihrungsplanung erfolgen

Potentielle Auswirkungen auf die bauzeitlichen Grundwasserverhiltnisse

Der ,Neue Graben“ bildet die Vorflut fiir das im Oberwasser der Staustufe infiltrierende Wasser und das
aus Richtung Osten zum Main stromende Grundwasser. Durch die vollstindige Verrohrung und
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Uberschiittung des Grabens auf der gesamten Linge entlang des Baufelds ist es prinzipiell denkbar, dass
die Vorflutfunktion des Grabens nicht mehr gewéhrleistet ist. Auch wenn die Uberschiittung mittels gut
durchlassiger Sand-Kies-Gemische hergestellt wird, ist es durch die undurchlédssige Verrohrung mog-
lich, dass sich das im Porenraum der Uberschiittung stromende Grundwasser an Briicke 1 bzw. Briicke 2
aufstaut und nicht effektiv in Richtung Unterwasser abgefiihrt wird.

Da die Uberschiittung und Verrohrung voraussichtlich iiber einen lingeren Zeitraum andauern werden,
kann ohne Zusatzmafinahmen, die die Aufrechterhaltung der Vorflutfunktion sicherstellen, nicht ausge-
schlossen werden, dass diese durch die beschriebenen Aufstaueffekte einen relevanten Einfluss auf die
Grundwasserverhaltnisse im Nahbereich des ,Neuen Grabens“ haben werden. Es kann unter Umstin-
den zu einer Erhohung des Grundwasserspiegels im Anstrombereich des ,Neuen Grabens“ kommen.
Eine Beeintrachtigung der 40 m o6stlich des ,Neuen Grabens“ liegenden Bebauung ist aufgrund der
Grundwasserflurabstinde und hydrogeologischen Randbedingungen nicht wahrscheinlich, kann aber
auch nicht ausgeschlossen werden. Eine quantitative Abschatzung der potentiellen Erhhung und deren
Reichweite ist auf Grundlage der vorliegenden Informationen nicht méglich.

Empfehlungen fiir die Bauausfiihrung

Aus Vorsorgegriinden empfehlen wir, technische Mafdnahmen zu ergreifen, die den Erhalt der Vorflut-
funktion des ,Neuen Grabens“ im Bereich des Baufelds sicherstellen. Die Uberschiittung sollte aus gut
durchldssigem Material (Sand-Kies-Gemisch) hergestellt werden. Das anstromende Grundwasser
konnte durch die Verwendung von Teilsickerrohren als Verrohrung des Grabens in Richtung Main ab-
gefiithrt werden. Sollte dies aufgrund der erforderlichen Rohrdurchmesser nicht realisierbar sein, so
konnten parallel zum Hauptrohr verlaufende Drainagerohre, die in regelmafiigen Abstinden an das
Hauptrohr angeschlossen werden, diese Funktion erfiillen. Eine detaillierte Planung dieser Zusatzmaf3-
nahmen zur Sicherstellung der Vorflutfunktion sollte im Rahmen der Ausfiihrungsplanung erfolgen. Bei
sachgerechter Planung und Ausfithrung der Mafdnahmen unter Aufrechterhaltung der Vorflutfunktion
des ,neuen Grabens“ sind keine nachteiligen Auswirkungen auf die angrenzende Bebauung zu erwarten.

Empfehlungen fiir die Grundwasser-Beweissicherung

Eine belastbare Grundwasser-Beweissicherung ist hinsichtlich der Grundwasserstiande durchzufiihren.
Beidseits des Entwasserungsgrabens befinden sich auf Hohe des Oberwassers und des Unterwassers
jeweils eine Grundwassermessstelle zur Uberwachung der Grundwasserstinde in anstehenden, quarti-
ren Porengrundwasserleiter. Da die vorhabensbedingten Veranderungen der Grundwasserverhaltnisse
im Wesentlichen auf den Eingriffsbereich beschrankt bleiben und die Flurabstdnde im Bereich der na-
hegelegenen Bebauung mehrere Meter betragen, sind aus unserer Sicht, vorbehaltlich des wasserwirt-
schaftlichen Abstimmungsprozesses und der Ergebnisse des Planfeststellungsverfahrens, keine weite-
ren Grundwassermessstellen zur Grundwasser-Beweissicherung des geplanten Vorhabens erforderlich.
Wir empfehlen Vorkehrungen zu treffen, um Beschadigungen an den Messstellen durch die Bautatigkei-
ten zu verhindern. Dies gilt insbesondere fiir die Messstellen GWMS 03 und GWMS 12, denen besondere
Bedeutung fiir die Beweissicherung hinsichtlich der Verrohrung und Uberschiittung des ,Neuen Gra-
bens“ zukommt. Die GWMS 07 wird im Zuge der Bauarbeiten zuriickgebaut werden. Die Erfassung der
Grundwasserstiande zur Beweissicherung sollte ein Jahr vor Beginn der Baumafinahmen beginnen und
bis ein Jahr nach Abschluss der Baumafinahmen durchgefiihrt werden. Des Weiteren wird empfohlen,
die Betriebsdaten der Wasserhaltungen (z.B. Absenkniveau Baugrube, Férdermengen etc.) arbeitstag-
lich zu erfassen. Da keine Altlasten im Eingriffsbereich bekannt sind und keine
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Trinkwasserschutzgebiete im Nahbereich der geplanten Baumafinahmen ausgewiesen sind, ist u.E. eine
baubegleitende Uberwachung der Grundwasserbeschaffenheit nach derzeitigem Kenntnisstand nicht
geboten.

Im Auftrag Bearbeiter

(Dr.-Ing. T. Riegger) (Dr. rer. nat. S. Rudnick)
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